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1. Opste informacije

Naziv Projekta:

Nosilac Projekta:

Odgovorna osoba:

Obradivaci Elaborata:

Bazna stanica mobilne telefonije "Kamenari" u Herceg
Novom

T-Mobile d.o.o0. Podgorica
Moskovska 29, Podgorica
020-433-710

020-225-752

Igor Ivanovic
tel.: 067/200-220

mr Aleksandar Duborija, dipl.inz.tehn.
Dragan Savi¢, dipl.inZ.el.

Vesna Draganic.dipl.inz.el.

Katarina Todorovic, dipl.biol.

Zeljko Spasojevi¢, dipl.inz.grad.
Vladimir Filipovi¢, dipl.inz.mas.
Milosav Milivojevi¢, geol.tehn.
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@ JU INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU

Na osnovu Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (Sl.list RCG br.80/05) donosim
RIJESENJE

O formiranju multidisciplinarnog tima za izradu "Elaborat o procjeni uticaja bazne stanice
mobilne telefonije "Kamenari" u Herceg Novom na Zivotnu sredinu".
Multidisciplinarni tim Cine:

- mr Aleksandar Duborija, dipl.inz.tehn.
- Dragan Savi¢, dipl.inz.el.

- Vesna Draganic.dipl.inz.el.

- Katarina Todorovi¢, dipl.biol.

- Zeljko Spasojevi¢, dipl.inz.grad.

- Vladimir Filipovi¢, dipl.inz.mas.

- Milosav Milivojevi¢, geol.tehn.

Multidisciplinarni tim se prilikom izrade Elaborata procjene uticaja na Zivotnu sredinu mora
pridrzavati Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl.list RCG br.80/05) i drugih zakonskih
i podzakonskih propisa koji reguliSu ovu oblast.

Clanovi Multidisiplinarnog tima ispunjavaju uslove predvidene ¢lanom 19. Zakona o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu (Sl.list RCG br.80/05).

Za odgovorno lice u multidisciplinarnom timu odredujem mr Aleksandra Duboriju, dipl.inz.tehn.

Direktor

mr Branimir Culafi¢, dipl.inZ.
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Republika Crma Gora

POTVRDA O REGISTRACIJI
USTANOVE

Registarski broj [ 82/000064177°001""

Centralni registar Priviednog suda u Podgorici ovim potvrduje da je

INSTITUT ZA RAZVOJ | ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU-
PODGORICA

registrovano dana 26.07.2002 u 12:47 sati, u skladu sa odredbama Zakona o privrednim
drustvima (SI. list RCG br.6/02), kao USTANOVA

lzdato u Centralnom registru Priviednog suda u Podgorici, dana 26.07.2002 .

D

CENTRALNI REGISTAR
Privrednog suda u Podgorici
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CRPS-)
B
CENTRALNI REGISTAR Strana 2
Privrednog suda u Podgorict
80000641 /001

Podaci o registraciji drustva

8.-0000641/001

Registarski broj:

Datum registracije: 26.07.2002
Stari registarki broj: 1-20125-00

CETINJSKI PUT BB. PODGORICA

Sjediite ustanove:
Adresa za prijem sluZ podte: CETINJSKIPUT BB. PODGORICA
Sifra djelatnosti: 73105 IstraZivanje i razvoj u multidisc.naukama
Datum donodenja osnivafkog akta: 7.12.2000

Datum dono3enja Statuta: 18.09.2001

Lica u drustvu:

i Svojstvo: OSNIVAC

Naziv: UNIVERZITET CRNE GORE

| Sjedilte: CETINJSKI PUT BB PODGORICA

Mati&ni broj: 2016702

Svojstvo: OSNIVAC

Naziv: VLADA REPUBLIKE CRNE GORE

Sjediste: J. TOMASEVICA BB PODGORICA

 Svojstvo: OVLASCENI ZASTUPNIK

Ovlaséenje: BEZ ODGOVORNOSTI

| Ime i prezime: CULAFIC BRANIMIR

IMBG: 2809956210217 - -

REGISTRATOR

(00 Joeotehs.
SO‘ A KOVIC
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REPUBLIKA CRNA GORA

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za projektovanje

Mr ALEKSANDAR D. DUBORIJA, diplomirani inZenjer neorganske tehnologije iz Podgorice,
roden 30.08.1974 godine u Bijelom Polju, ovlascuje se za izradu ELABORATA O PROCJENI
UTICAJA ZAHVATA NA ZIVOTNU SREDINU i PROJEKATA ZASTITE ZIVOTNE
SREDINE.

U Podgorici, 31. marta 2006. godine

PREDSJEDNIK KOMORE
& o

TP073260001  \o% ¥ w5y

Mr Milojica Zindovié, dipl.ini mas.

Oviaséenje se koristi uz potvrdu Komore o élanstvu u IKRCG
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DRAGAN D. SAVIC, diplomirani inZenjer elektrotehnike iz Podgorice, roden 25.07.1952.

REPUBLIKA CRNA GORA

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za projektovanje

godine u Nevesinju, Republika Bosna i Hercegovina, ovladéuje se za izradu ENERGETSKIH
PODLOGA, kao djelova prethodnih prouéavanja potrebnih za izgradnju ohjekata i

PROJEKATA JAKE STRUJE.
Izdavanjem ovog ovladéenja, prestaje da vazi Ovlascenje broj EP 02205 0032 od 13. maja 2005,
godine.
U Podgorici, 19. marta 2007. godine '
: 2 PREDSJEDNIK KOMORE
Registarski broj
EP 02157 0032

Mr Milojica Zindovié, dipl.inZ mas

Ovlaicenje se koristi uz potvrdu Komore o &lanstvu u IKCG
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CRNA GORA

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za projektovanje

VESNA J. DRAGANIC, diplomirani inZenjer elektrotehnike iz Podgorice, rodena 20.10.1957
godine u Gospi¢u, Republika Hrvatska, ovlaicuje se za izradu PROJEKATA SLABE STRUJE.

U Podgorici, 29. septembra 2008. godine

Registarski broj PREDSJEDNIK'KOMORE
EP 11218 0278 S ' %

Arh. Ljubo /)u.fanov Stjepéevi¢
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CRNA GORA
MINISTARSTVO ZA EKONOMSKI RAZVOJ
Broj: 03-2221/3

Podgorica,07.04.2009.godine

Ministarstvo za ekonomski razvoj, na zahtjev Zeljka Lj. Spasojeviéa iz Podgorice, Bulevar
Save Kovalevi€a br. 13, za izdavanje licence za izradu tehniéke dokumentacije, na osnovu
Clana 134 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list Crne Gore" br. 51/08), a
u vezi sa ¢lanom 84 | na osnovu ¢lana 196 Zakona o opStem upravnom postupku (,SluZbeni list
RCG" br. 60/03),donosi

RJESENJE
Izdaje se Zeljku Lj. Spasojeviéu, diplomiranom gradevinskom inZenjeru iz Podgorice,
LICENCA

kojom se utvrduje ispunjenost uslova za izradu projekata konstrukcija za objekte
visokogradnje i gradevinskih projekata za tunele i mostove.

ObrazlioZenje

Zeljko LJ. Spasojeviéa iz Podgorice, obratio se zahtjevom, broj 03-2221/1 od 20.03.2009.godine
za izdavanje licence za izradu projekata konstrukcija za objekte visokogradnje i gradevinskih
projekata za tunele i mostove.

Razmatrajuci predmetni zahtjev sa priloZenom dokumentacijom, ovo ministarstvo je ocljenilo da
imenovi dostavio potrebnu dokumentaciju saglasno ¢lanu 84 Zakona o uredenju prostora |
izgradnji objekata (,SluZbeni list CG", broj 51/08 ) | élanu 7 Pravilnika o naéinu i postupku
izdavanja | oduzimanja licence i nacinu vodenja registra (,SluZbeni list CG*, broj 68/08), pa je
naslo da je isti osnovan.

Naime, odredbama ¢lana 84 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (,SluZbeni list CG*,
broj 51/08 ), propisano je da vodeci projektant | odgovorni projektant moze biti samo diplomirani
inZenjer ili specijalista odgovarajuce struke za izradu pojedinih djelova tehniéke dokumentacije,
sa tri godine radnog iskustva na izradi, revizii, nadzoru, pregledu ili ocjeni tehniéke
dokumentacije, poloZenim struénim ispitom i da je &lan Komore,

Prema ¢&lanu 7 Pravilnika o nacinu | postupku izdavanja i oduzimanja licence i na&inu vodenja
registra (,SluZbeni list CG®, broj 68/08), utvrdeno je da se licenca za vodecéeg projektanta,
odnosno odgovornog projektanta za izradu pojedinih djelova tehnicke dokumentacije, izdaje se
fizickom licu na osnovu: ovjerene fotokopije liéne karte, odnosno paso$a za strano lice, ovjerene
fotokopije dipiome o struénoj spremi, dokaza o najmanje tri godine radnog iskustva na izradi,
reviziji, nadzoru, pregledu ili ocjeni tehnicke dokumentacije, ovjerene fotokopije uvjerenja o
poloZzenom struénom ispitu | dokaza da je élan Komore.

Buduéi da se iz zahtjeva Zelika Lj. Spasojevi¢a iz Podgorice, nespomo utvrduje da imenovani
ispunjava uslove propisane Zakonom | Pravilnikom, to je Ministarstvo odluéilo kao u dispozitivu
riesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moze se tuzbom pokrenuti upravni
spor pred Upravnim sudom Crne Gore, u roku od 30 dana od dana prijema ovog rjesenja.

Dostaviti:

- Podnosiocu zahtjeva
- ala

- U spise predmeta
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REPUBLIKA CRNA GORA

INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLAS CENJE
za projektovanje

VIADIMIR V. FILIPOVIC, diplomirani inzenjer madinstva iz Podgorice, roden 05 11.1951
godine u Zagrebu, Republika Hrvatska. ovlascuje se za izradu PROJEKATA MASINSKIH

POSTROJENJA, UREPAJA I INSTALACIJA.

lzdavanjem ovog ovlaicenja, prestaje da vai Oviascenje broj MP 02165 0011 od 22. aprila
2005. godine

U Podgorici, 22. marta 2007. godine

. _— (55253 49\ PREDSJEDNIK KOMORE
Registarski broj 7~
| Pl ) ' - \/\/7
MP 02177 0011 : S Mr Milojica Zindovié, dipl.inZ mas.

Ovlascenje se koristi uz potvrdu Komore o &lanstvu u IKCG
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@ JU INSTITUT ZA RAZVOJ | ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU
PODGORICA

| Cetinjski put b.b., Podgorica, Tel.: 020/265-279; 081/265-550; Fax.. 020/265-269, www.institutrz.com; institutrz@cg.yu

Broj: 01-sl
Datum: 15.06.2008. godine

Potvrda
Predmet: Potvrda o ucescu u izradi tehnicke dokumentacije

Ovim dokumentom potvrdujemo, na osnovu uvida u nasu arhivu, da je
Katarina Todorovi¢, diplomirani biolog iz Podgorice, angazovana na
poslovima izrade Elaborata procjene uticaja objekata na zivotnu sredinu, kao
spoljni saradnik u ovom Institutu od 2002. godine.

Potvrda sluzi u svrhu dokaza o struénim referencama, te se u druge svrhe ne

r/é 4.
Bran fi¢, dipl.inZ.

moze koristiti.

S postovanjem,
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Broj: 01-sl
Datum: 15.06.2008. godine

Potvrda
Predmet: Potvrda o u¢escu u izradi tehnicke dokumentacije

Ovim dokumentom potvrdujemo, na osnovu uvida u nasu arhivu, da je
Milosav Milivojevi€, geoloski tehnicar iz Podgorice, angazovan na poslovima
izrade Elaborata procjene uticaja objekata na Zivotnu sredinu u ovom Institutu
od 1998. godine.

Potvrda sluzi u svrhu dokaza o struénim referencama, te se u druge svrhe ne
moze koristiti.

S postovanjem,
TOR

D
N
Bré«fi ir-Culafi¢, dipl.inz.
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2. Opis lokacije

Lokacija predmetnog bazne stanice se nalazi u mjestu Kamenari, Opstina Herceg Novi.
Lokacija stuba je na katastarskoj parceli br. 61, KO Josice, Herceg Novi.
Bazna stanica je smjeStena na postojecoj lokaciji RSS Kamenari, na krovu osnovne Skole.

Slika 2.1. Lokacija bazne radio stanice

U okruZenju projekta nalazi se veci broj stambenih objekata namjenjenih individualnom
stanovanju.
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Slika 2.1. Izgled lokacije i neposrednog okruzenja lokacije

Na lokaciji Kamenari ¢e biti postavljena bazna stanica RBS 6201. Antenski sistem se sastoji od 2
multi-band antene K 742 265 koje su smjestene na antenskim nosacima koji su vlasnistvo CT-a, a
nalaze se na krovu objekta. Visina antena je oko 12 m od tla (visina stuba iznosi 5m).

Opésti podaci o lokaciji su dati u sledecoj tabeli:

Naziv lokacije Kamenari
Opéstina Herceg Novi
Geografska duZina 42° 27' 44.39" N
Geografska Sirina 18° 40' 26.00" E
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OPSTINA HERCEG-NOVI | of | 623/

Sekretarijat za urbanizam i gradevinarstvo
Broj: 02-3-350-42572010
Herceg-Novi, 12.01.2011. godine

CRNOGORSKI TELEKOM AD Podgorica
Podgorica
Moskovska 29A

Na osnovu Elana 15 stav 2 Odluke o organizaciji | nadiou rada lokalne uprave ("SI list
RCG", op. propisi broj 20/08) i &L 171. Stav | Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (“SI
List RCG", broj 51/08) te uvida u Prostomni Plan Opstine Herceg Novi, za period do 2020. Godine
(*SLList"RCG,op.prop.7/09, Prilog VII Flektroenergetika(Zlan 5.8.3. Telekomunikacije)i ODLUKE o
izmjeni i dopuni Odluke o sprovodenju Prostormnog plana Opétine Herceg Novi na vaZecu plansku
dokumentaciju(*SLList"CG,op prop.21/10) Sckretarijat za urbanizam i gradevinarstvo Opétine Herceg-
Novi izdaje

URBANISTICKO TEHNICKE USLOVE

za tzradu tehnitke dokumentacije za postavijanje i izgradnju privremenog objekta: RADIO-
BAZNE. STANICE mobilne telefonije, na lokaciji “Kamenari® na zgradi osnovne Skole, na
katastarskoj parceli broj 61 K.O. Jodice u Kamenarima , Herceg Novi. Sve u skladu sa uslovima
iz uwgovora o zakupu izmedu “CRNOGORSKOG TELEKOMA™ AD. Podgorica i“T-
MOBILE"d.0.0.Podgorica broj: 01-3967 od 08.04.2008. i 04-6811 od 08.04.2008.godine.

1. PRIRODNI USLOVT: (kategorija I zona umjerenog potencijala seizmithke nestabilnosti):
- polozaj za postavljanje ; zgrada osnovne tkole u Kamenarima.
- dubina do vode: 1,5 od razine mora
- stabilnost terena: stabilan i uslovno stabilan
- nosivost terena; 12-20 N/em2
- intenzitet zemljotresa; IX (MCS)
- temperatura: srednja godisnjal8,1 C
min. srednja mjeseéna 8 C
max. srednja mjeseéna 25 C
- koliZina padavina - srednja godisaja 1970 mm
- intenzitet | uCestalost vietrova: dati su ruzom vjetrova u skici lokacije

2. USLOVI ZA OBJEKAT:

-Namjena objekta:

-namiena objekta: Bazna Stanica za potrebe mobilne telefonije
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-Vrsta,tip objekta sa osnovnim karakteristikama objekta:

-Bazna Stanica osnovna Skola Kamenari.,sasto)i s¢ od ! indor kabineta i to 2GRBS 2206,2 panel
antene,i ostale _pratece opreme

-Spratnost objekta:

-spratnost objekta: dvoetaZni objekat

-Situacioni plan,gradevinska i regulaciona linija,nivelacione kote objekta

Pozicije elemenata bazne stanice i raspored antena dati su na skici lokacije koja je sastavai dio
ovih uslova.

-Investitor je obavezan da pripremi i propide projekini zadatak za izradu tehnitke
dokumentacije za predmetni objekat:

-Objekat u kenstruktivnom pogledu projektovati 1 u skladu sa propisima za gradenje u seizmidkim
podruéjima za seizmicki intezitet od 9 stepeni po MCS skali.Qbjekat projektovati i izgraditi kuo
stabilan i otporan na uticaje mzksimalnog inteziteta vietra prema podacima dobijenim od
hidrometeroloskog zavoda 2a predmetnu lokaciju. Iskontrolisati uticaj dodatog opterecenja, od stuba i
opreme na stzbiinost objekia na koji se postavijaju. Takoder predmetni objekat — baznu stanicu postaviti
1 montirati tako da u toku rada ne pravi smemje radio i TV

Programa i odvijanje postojeceg telefonsko-telegrafskog saobracaja. Uslove za moguce prikljuéke na
infrastruktume sisteme pribaviti od nadieZnih javnih preduzeda.

-Uslovi za zadtitu od prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih nesreéa:

~tehniéka dokumentacija treba da sadrzi Elaborat zaltite od po2ars i Elaborat zadtite na radu

ZAVRSNE ODREDBE:

1.Uslovi su definisani u skladu sa Prostomim planom.

.2.Sastavni dio urbanisti€ko-tehnitkih uslova je i skica plana lokacije

3.Investitor je duZan da u skiadu sa ovim usiovima i Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata
(“SLlist RCG” broj 51/08) u skladu sa €L79 ovog Zakona obezbijedi tehni¢ku dokumentaciju
(GLAVNI PROJEKAT) pos vim potrebnim projektnim fazama 1 €1.23,24 I £1.254-260 Pravilnika o
nalinu izrade i sadrZini tehnitke dokumentacije (“SLlist RCG™ broj 22/02).

4.Cetiri primjerka ovjerene tehnicke dokumentacije od kojih je jedan u zadtiéenoj digitalnoj formi
dostavljaju se ovom Sekretarijatu uz Zahtjev za izdavanje gradevinske dozvole,Izviestaj o izvrienoj
reviziji i dokaz o pravu svojine,odnosno drugom pravu na gradevinskom zemijistu.

5.PROJEKAT OBAVEZNO MORA DA SADRZI SLEDECE PRILOGE:

Opéto dio:

- rjeSenje o registraciji preduzeda sa licencom za projektovanje.rjeSenje o vodeéim i odgovernim
projekiantima.oviadéenje za projektovanje za svakog projektanta potvrda o medusobnoj
usaglaSenosti faza kopija urbanistiko-tehnitkih uslova

Arhitektonski dio:

- projekmi zadatak potpisan od strane investitora,opis objekta PREMA SPECIFICNIM

USLOVIMA ZA OVU VRSTU OBJEKATA..
Konstruktivni dio:

- Tehnifki izvjedtaj podaci o lokaciji (uslovima zemljiitz i fundiranja klimatskoj zoni | zoni
seizmitnosti, ISKONTROLISATI UTICAJ DODATOG OPTRECENJA; OD STUBA i
OPREME; NA STABILNOST OBJEKTA NA KOJI SE POSTAVLIJAJU..

Elektroinstalacije:
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- Uslovi za izradu tehni¢ke dokumentacije od Elektrodistribucije Herceg-Novi,tehnitki opis,
proradun,predmjer radova i sve potrebne crieZe situacije i osnove prema propisima za ovu
faru tehnitke dokumentacije.

6.Uz tehni¢ku dokumentaciju obavezno je dostaviti ELABORAT o procjeni uticaja planiranog
projekta na Zivotnu srediny, shodno Zakonu o procjeni uticaja na Zivotau sredinu(“SLIistRCG",broj
80/05).izdat od Sekretarijata za stambeno-komunalne poslove i zadtitu Zivome sredine Opitine Herceg
Novi, po posebnom zahtjevu.

PRILOZENO:
-Skica plana lokacije ( na geodetskoj podiozi) R 1:250; :
-Izvodi iz gafitkih priloga planske dokumentacije-Prostomi plan Opstine Herceg Novi z2
period do 2020 god.(»SLListRCGw,0p. Prop. Broj 7/09), prilog VIII: namijena prostora
elektroenergetika

DOSTAVITL
- Imenovanim,
 Inspekcijama
- U dosije,

- Arhivi

SAMOSTALNI SAVIETNIK:
dipling arh. Tanja Becur
W & v -‘Z-TC
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Ova lokacija ne pripada zasticenom podrucju u bilo kom pogledu.
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Pedoloske, geomorfoloske, geoloske i hidrogeoloske karakteristike terena

Geoloske karakteristike (izvor: Prostorni plan Opstine Herceg Novi do 2020g.)

Opste odlike

Podrucje Boke, a samim tim i hercegnovske opstine, Cini niz uvala obrazovanih u post — diluvijumu. Svi
morfoloski elementi maritimne zone su stvoreni u direktnoj zavisnosti od geoloskog sastava terena,
njegovog tektonskog sklopa i erozionih procesa. Teren Opstine Herceg-Novi je vrlo komplikovane
geoloske grade, pa je to jedno od najslozZenijih podrucja u jugoistocnom dijelu spoljnih dinarida.
Zastuplijene su naslage vrlo promjenljivog litoloSkog sastava, a njihov je strukturni polozaj intenzivno
poremecen tektonskim pokretima. Regionalno posmatrano, podrucje pripada geotehnickoj jedinici Budva
- Herceg Novi (,Cukali Zona"), a u zapadnom dijelu jadranske zone. Na ovom podrucju razvijeni su
raznovrsni sedimenti Trijasa, Jure, Krede, Tercijara i kvartarnih tvorevina, a dio terena pokriven je
antropogenim naslagama. Litostratigrafske jedinice odlikuju se razlicitim biostratigrafskim, fakcijalnim i
litoloskim osobinama. Unutar njih su Ceste vertikalne i horizontalne promjene, Sto ukazuje na razliCite
uslove sedimentacije.

Morfoloski oblici terena su veoma izrazeni. Hipsometrijske razlike postupno rastu od obale prema zaledu
da bi ispod planinskih grebena naglo ustrmile. IstiCu se tektonsko-erozione depresije Sutorine, Meljina,
kutskog polja i Bijele.

Tektonski sklop

Na podrucju Opstine Herceg Novi izdvajaju se tri geotektonske jedinice: Jadransko-jonska zona
~PARAAUTOHTON", ,Cukali zona" i Zona visokog krSa. Zone odvojene regionalnim reversnim rasedina, sa
pravcima pruzanja sjever -jug, presjecajuci tako starije strukture dinarskog pravca prostiranja. Medu
njima je najmarkantniji ,Zubacki rasjed" i rasjed od Budve preko Kotora i dalje, na sjever. U tektonskim
zbivanjima, dominiraju vertikalna i horizontalna (tangencionalna) kretanja. Smjer ovih kretanja upravan
je na pruZanje struktura, a nastaje uslijed suceljavanja Jadranskog bazena i dinarida. Suceljavanje
jedinica uslovilo je intezivno boranje, komadanje i stvaranje reversnih, poprecnih i dijagonalnih rasjeda.
Zona zahvata urbanistickog projekta pripada geotektonskoj jedinici - ,,Cukali zoni*.

InZenjersko-geoloski procesi i pojave

Aktiviraju se kao posljedice djelovanja egzogenih procesa u razli¢itim litostratigrafskim i strukturnim
jedinicama. Na ovom podrucju, uocen je Citav niz takvih procesa koji dovode do promjena na povrsini i
pod povrsinom terena. UzrocCnici su razliCite egzogene sile, a u prvom redu, povrsinska i podzemna voda.
Ti procesi su: krunjenje, odronjavanje, spiranje, stvaranje jaruga i vododerina, klizanje i likvifakcija.

Hidrogeoloske karakteristike

Za podrudje Opstine Herceg Novi prema litoloSkom sastavu, stupnju deformacija stijena na povrsini kao i
poloZaju izvora i ponora, izdvojene su 4 osnovne grupe stijena razliitih hidrogeoloskih osobina:

1. Dobro vodopropusne naslage pukotinske poroznosti

2. Slabo vodopropusne naslage pukotinske poroznosti

3. U cjelini vodopropusne naslage
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4. Naslage promjenljive vodopropusnosti, relativno male debljine.
Hidrogeoloska funkcija stijena je u direktnoj zavisnosti od grade terena i poloZaja stijena u formiranim
strukturnim formama. Mogu se razlikovati dva osnovna medija za formiranje i kretanje podzemne vode i
to:

1. podzemne vode vezane za okrunjene karbonatne stijene

2. podzemne vode vezane za naslage intergranularne poroznosti

Na formiranje i kretanje podzemne vode, u nave¢em dijelu utiCe odnos vodopropusnih karbonarnih i
vodonepropusnih klasti¢nih stijena unutar opisanih struktura, kao i uticaj mora, ukoliko su strukture
boc¢no potopliene (podrucje Kamenera). Osnovni smijer kretanja podzemne vode je zapad — istok u
visokom podrucju ,,Cukali zone", tako da glavna podzemna voda teCe prema Morinjskom zalivu.

Na vedim slivnim podrucjima su formirani povrsinski tokovi: rijeka Sutorina, Babin potok, Ljuti potok,
Potok Nemila, rijeka Sopot i rijeka Zelenika, potok BaoSi¢ i potok Pijavica u Bijeloj.

Rijeka Sutorina

Slivno podrudje rijeke Sutorine je dosta veliko i zahvata na sjeveru juznu padinu Mokrinskog polja, preko
Mojdeza i Sutorinskog polja do same rijeke. Sjeverni obronci brda Osoje takode pripadaju slivnom
podrucju rijeke Sutorine. Podtlo na ovom podrucju je izgradeno od fliSnih naslaga gornjeg eocena, a u
donjem dijelu predstavlja naslage aluvijalnog nanosa. Vodopropusnost ovih slojeva je veoma niska, pa se
za vrijeme pljuskova formiraju mali bujicni potoci, koji se ulivaju u rijeku Sutorinu. U gornjem toku rijeke
Sutorine su veoma izrazeni erozioni procesi.

Babin potok

To je potok koji se formira u naselju Trebesin, prolazi ispod hotela Igalo i uliva se u more. U gornjem
dijelu sliva tlo je izgradeno od laporovitih krecnjaka i glinovitih laporaca sa uloscima pjescara i
breca.Gledano u cjelini ove naslage su vodonepropusne. U srednjem dijelu sliva tlo je izgradeno od
krecnjacke drobine i roznaca vezanih glinom. Ovi materijali nijesu konsolidovani, pa su vodopropusni i
predstavljaju prave kolektore za procjedne i podzemne vode. Dio potoka od Jadranske magistrale do
mora-donji dio sliva izgraden je od proluvijalnog nanosa male debljine i promjenljive vodopropusnosti.
Ljuti potok

To je potok koji se formira na jugozapadnoj padini Dobrastice, pa preko Kamenog, Poda, Tople III, Tople
II dolazi u Toplu I, gdje se uliva u more. Prema hidrogeoloskoj karti, u gornjem dijelu sliva tlo se sastoji
od krecnjaka i roZnaca, do laporovitih krecnjaka, laporaca i glinaca u donjem toku sliva. U gornjem toku
je stijenska masa vodopropusna, medutim u donjem toku je vodopropusnost promjenljiva.

Potok Nemila

Potok koji se formira u naselju Podi i Cela. U gornjem dijelu sliva tlo se sastoji od kre¢njaka i roznaca koj
su dobro vodopropusni, medutim na dijelu naselja Podi tlo se sastoji od glinovitog materijala sa
promjenljivom sadrzinom sitne drobine. Donji dio sliva obuhvaca depresiju Nemila, Cije se tlo sastoji od
aluvijalnog nanosa.

Rijeka Sopot | Zelenika

Slivno podrucje ovig bujicnih tokova je veoma veliko, jer obuhvaca ogromni prostor centralnog dijela
urbanog podrucja opstine Herceg Novi. Oblik sliva je lepezast. Ovo slivno podrucje zahvaca citavo Kutsko
polje u kojem se nalazi podzemna akumulacija pitke vode Opacica.

Potok Baosic

Potok se formira kod izvora Vrutak, a proteZze se izmedu Orlovog brda i Ilijinog brda. Prema
hidrogeoloskoj karti gornji dio sliva je izgraden od karbonatnih stijena pukotinske poroznosti. U donjem
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toku teren je izgraden, pa je neophodno uraditi regulaciju kotita od us¢a do postojeceg kamenoloma,a
takode i sve povrSinske vode prihvatiti i odvesti do recipijenta.

Potok Pjjavica- Bijela

Potok se formira visoko u Bijelskim KruSevicama, a zatim centralnom zonom Bijele dolazi do mora. U
gornjem dijelu sliva tlo je izgradeno od dobro vodopropustljivih karbonatnih stijena, dok se tlo u donjem
toku sastoji od aluvijalnog nanosa male debljine.

Stabilnost i nosivost terena

Stabilnost terena za podrudje koje zahvata PPO Herceg Novi ima tri kategorije:

1. Stabilan teren: - Cinioci i djelatnosti Covjeka ne mogu izazvati poremecaj stabilnosti.

II. Uslovno stabilan teren: - u prirodnim uslovima je stabilan, ali pri izvodenju inZenjerskih radova ili pri
izrazitoj promjeni prirodnih faktora, moze postati nestabilan.

III. Nestabilan teren: - je u prirodnim uslovima nestabilan s izrazenim brojnim fizicko-geoloskim
procesima. Izvodenjem inZenjerskih radova, inteziviraju se procesi koji uzrokuju i proSiruju podrucje
nestabilnosti.

Nosivost terena je uglavnom odredena kroz sljedece kategorije:

- Stijene nosivosti vec¢e od 20 N/cm2, pripadaju sve vezane ili ¢vrste stijene.

- Nosivost 12 - 20 N/cm2?, vezana je uglavhom za grupu poluvezanih naslaga u cijem sastavu
prevladavaju pjeskovita glina, odlomci i blokovi kreCnjaka. Geoloski, to su kvartarne tvorevine,
konsolidovan sipar, kre¢njacke brece, konglomerati i dijelovi aluvijalnih naslaga.

- Nosivost 7 N/cm?2 zabiljezena je u pjeskovitim sedimentima proluvijalnih konusa u kojima su u
priobalnom dijelu bile registrovane pojave likvifakcije.

Sve ove vrijednosti date su nacelno jer se nosivost terena mora eksperimentalno utvrditi od lokacije do
lokacije prilikom projektovanja objekata.

Geosezmicki uslovi - Seizmicka mikrorejonizacija

Imajuci u vidu specifitne lokalne geoloske i inZenjersko-geoloske uslove, za urbano podrucje Opstine
Herceg-Novi, uradene su karte seizmicke mikrorejonizacije prema analitickoj metodi, a za iste
geotehnicke modele paralelno je uraden tabelarni prikaz seizmickih parametara prema empirijskoj formuli
prof. Nedvedera.

Kad se govori o specificnim lokalnim geoloskim uslovima, treba uvazavati navlaku Cvrstih karbonatnih
stijena na glinovite stijene, zatim debljine erozionog ostatka navlake do 35m, kao i sve efekte koje izaziva
takva strukturna grada.

Karta seizmicke mikrorejonizacije uradena je grupisanjem istih, odnosno bliskih seizmickih parametara
pojedinih geotehnickih modela i podataka inZenjersko — geoloSke karte. Na taj nacin, formirane su zone
kod kojih su pored seizmickih parametara u obliku maksimalnih ubrzanja, odredeni i odgovarajuci
koeficijenti seizmitkog intenziteta (Ks), kao i intenziteti po MCS skali.
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Karta seizmickog rizika i seizmicke nestabilnosti:

seizmicki stabilna zona mssssss  granice Opstine Herceg Novi
PARRRRRRRANY gmnice “jas“ih Zaiodnica

zona umjerenog potencijala seizmi cke nestabilnosti

|

zona visokog potencijala seizmicke nestabilnosti

intenzitet maksimalnog seizmickog rizika

Geomorfoloski faktori - reljef i morfometrija

Specifi¢ne prirodno-geografske karakteristike, posebno, razudeni reljef i dramatiCna konfiguracija terena
sa dominantnom brdsko-planinskom ambijentom naglasenog juzno-jadranskog i bokokotorskog identiteta
u kombinaciji sa morskim zalivom neposredno vrSe uticaj na razvoj hercegnovskog podrucja. Razudeni
reljef sa velikim nagibima nad uzim priobalnim pojasom karakteriSu relativho prostrani pojasevi na visim
nadmorskim visinama i ograni¢enim moguénostima naseljavanja ljudi i njihove aktivnosti. Slozenost
reljefa i njegove osnovne karakteristike najjednostavnije ispoljava sledeca tabela visinskih zona opstine
Herceg Novi izrazene apsolutnim i relativnim pokazateljima.

Morfometrijska razvedenost terena je u direktnoj je zavisnosti od litostratigrafskog i strukturnog sklopa.

Zemljiste
Sastav i kvalitet zemljiSta zavisi od petrografskog sastava, odnosno geoloske grade podloge na kojoj je

razvijeno. Kao Sto je reCeno u ovom prostoru geoloske formacije se pruzaju u pravcu SZ- JI irazlicite su
po geoloskoj gradi pa prema tome razlikuju se i po vrsti kvalitetu zemljiSta. Zone izgradene od fliSnih
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tvorevina predstavljaju prostore u kojima je mogude bavljenje poljoprivredom. Biljni svijet ovih zona je
takoredi neprekidan i bujan.

Karakteristike i stanje zemljiSta u Opstini Herceg Novi, su direktna posljedica uticaja prirodnih faktora i
uticaja Covjeka kao faktora stvaranja zemljista.

Od obale ka planini nalaze se razliciti tipovi zemljiSta: mediteranska crvenica (tera rosa), planinske
crvenice tipa Buavica, plitka skeletna crvenica, odnosno Buavica, dok u depresijama talozenje materijala
sa visih terena je uslovila stvaranje srednje dubokog i dubokog zemljista.

Duboka Crvenica i duboka Buavica pod izmjenjenim uslovima pedoklime, gube znatan procenat organskih
materijala, te kao posljedica toga, javlja se smeda boja ovih zemljiSta. Unutar ova dva tipa, na glinovitim,
laporovitim i drugim troSnim podlogama, stvara se smede zemljiSte. U zoni uticaja Jadranske klime to je
smede primorsko zemljiste na fliSnoj seriji.

Oko naselja duz priobalnog pojasa Opstine Herceg Novi, stvorena su smeda antropogena zemljista na
terasama koje je uglavnom izgradila ljudska ruka. Radom rijeka i bujicnih potoka duz priobalnog
dijela, stvorena su mlada, genetski nerazvijena zemljista: deluvijum i aluvijalno-deluvijalna zemljista.

Izvorista vodosnabdjevanja

Obzirom na geoloski sastav i tektonski sklop terena na kome se nalazi predmetna lokacija, kao i znatno
Sireg prostora, zatim odnosa propustljivih i nepropustljivin stijena logi¢na je fakticka situacija relativno
veliki broj pojava izvora i povremenih vodotoka. Sve pojave izvora na ovom prostoru vezane su za
neposredni kontakt kreCnjaka kao propustljivin stijena i fliSnih tvorevina kao nepropustljivih stjenskih
kompleksa. U onim djelovima gdje se moéni karbonatni sedimenti spustaju do morskog nivoa, a i zbog
njihovog stepena skarScenosti javljaju se izvori slatke vode ispod same morske povrsine. Takvi izvori
nazivaju se vrulje.

Akumulacija na Trebisnjici

Zbog Cestih problema u vodosnabdijevanju Herceg Novog, a pogotovo u ljetnim mjesecima, Opstina
Herceg Novi se opredijelila da trajno obezbijedi dovoljne koli¢ine pitke vode zahvatanjem, dovodom i
preciS¢avanjem vode iz akumulacije na rijeci TrebiSnjici. Ovaj projekat je zavrSen u avgustu 1980.
godine.

Podzemna akumulacija "Opacica”

Pumpna stanica "Opacica" je locirana u sjeveroistocnom dijelu Kutskog polja u podnozju brda Glavica, a
u blizini naselja Zelenika, a predstavlja prvo vece izvoriste koje je kaptirano pocetkom pedesetih godina
proslog vijeka.

Ova podzemna akumulacija je najdragocjenije izvoriste pitke vode na Crnogorskom primorju.

Samo izvoriste predstavlja izvorsku pecinu sa razgranatom mreZom podzemnih kanala, koji se od mjesta
isticanja pruzaju ka istoku, odnosno ka brdu Glavica.U pecinskim kanalima prisutan je stalni podzemni
tok, a sami kanali su formirani

u kre¢njacima gornjokredne starosti. Tankoslojeviti kre¢njaci donje krede i eocenskog fliSa koji se protezu
paralelno sa morskom obalom sprijeCavaju prodor morske vode i kontaminaciju same izdani "Opacica".
KoriS¢enje ove izdani datira joS iz davna 1964. godine, kada je za kori¢enje vode izgradena pumpna
stanica kapaciteta 50-55 I/s. 1972.godine kapacitet pumpne stanice je povec¢an na 100-110 I/s izgradnom
novih eksploatacionih bunara.

Danas se voda zahvata putem 5 eksploatacionih bunara Cija se dubina krece i do 30 m. Kota terena na
mjestu pumpne stanice "Opacica" iznosi oko 10mnm. Minimalna izdasnost ovog izvoriSta u suSnom
periodu iznosi oko 40 I/s. Obzirom da se neposredno uz pumpnu stanicu i eksploatacione bunare proteze
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kolska saobracajnica moguéa su zagadenja istih. Pri povoljnim hidroloskim uslovima i radu veceg broja
pumpnih agragata procjenjuje se da je moguce ostvariti kapacitet do oko 250 I/s.

Izvoriste "Lovac'- Mojdez

Jos davne 1956 god. kaptiran je izvor "Lovac" iz kojeg se gravitacionim putem transportovala voda ka
rezervoarima koji su vodom snabdijevali naselja Njivice, Igalo i Toplu. Danas, nakon rekonstrukcije ove
kaptaze i izgradnje novog PVC cjevovoda precnika 300mm, voda se transportovala ka PPV "Mojdez" i
nakon tretiranja plasira u distributivni sistem Herceg Novog.Nakon izvodenja radova na sanaciji tunela
"Potkop Mojdez” voda iz ove kaptaZe se povukla, tako da vec par godina ovo izvoriste nije u funkciji.

"Vrela"- Sasovici i "Crnica"- Podi

Vrelo u Sasovicima je kaptirano 1948 god. Sto je u tadasnjem vodosistemu znatno poboljsalo
vodosnabdijevanje. Minimalna izdasnost ovog izvota iznosi oko 3 I/s, dok se maksimalna krece i do 40 |/s.
Kaptirani izvor "Crnica" se nalazi ispod kamenoloma u naselju Podi.U minimumu kapacitet ovog izvorista
je 11/s, a u maksimumu iznosi 30 I/s.

Lzvoriste "Pjjavica- Bijjela
Kaptirani izvor "Pijavica" se nalazi izmedu Baosi¢a i Bijele u naselju Podkoritnik. Minimalna izdasnost ovog
izvoriSta se procjenjuje na 2 I/s.

Ekoloske karakteristike priobalnog mora

Vode Crnogorskog kontinentalnog Selfa pripadaju zoni intezivne izmjene vodenih masa izmedu
Jadranskog i Jonskog mora. Tako ulaz slane i tople Jonske povrsinske vode prevladava u povrSinskom i
srednjem sloju, dok izlaz hladnije i manje slane Jadranska vode preovladava u prizemnom sloju. Stoga je
dominantno strujanje u povrsinskom sloju u smjeru NW, posebno tokom toplijeg dijela godine. Brzina
povrsinskog strujanja kreée se izmedu 0,2 i 0,5 ms™.

Temperatura u povrsinskom sloju se krec¢e izmedu 13°C i 27°C, dok u prizemnim slojevima nikada ne
pada ispod 12-13°C. Zasi¢enje kiseonikom krece se izmedu 80 i 112%.

Stanje kvaliteta priobalnog mora

Iako se u obalno more ispustaju cjelokupne koli¢ine neprecis¢enih urbanih otpadnih voda, sanitarni
kvalitet mora na javnim plaZzama je poslednjih godina je zadovoljavao sanitarne uslove.

U Opstini Herceg Novi, kvalitet morske vode (izvor informacija: JP Morsko Dobro) mijeri se na 17 lokacija,
od Cega su 4 na otvorenom moru. Opsti kvalitet morske vode I klase bio je na 5 lokacija (Dobre¢, Miriste,
Njivice, kupaliste hotela ,Topla" i Corovi¢a plaza). Kvalitet morske vode II klase, prema mjerodavnoj
vrijednosti, bio je na lokacijama: Kamenari, Bijela, BaoSi¢i, Kumbor, Zelenika, Meljine, plaza hotela
,Plaza", Yahting klub, plaza RVI, plaZa kod Vile Galeb i Zanjice. Obje klase su pogodne za kupanje i
rekreacju na moru.

Lokacija u Denovic¢ima je, prema izraCunatoj mjerodavnoj vrijednosti prelazila granice II klase.

Takode, treba posebno ista¢i pojavu tropske alge Caulerpa racemosa, koja je tridesetih godina proslog
vijeka dospjela u Mediteran. Njeno naglo Sirenje zabiljezeno je 90-tih godina, a za ovu algu je
kerakteristiCan brzi rast na svim tipovima medija, pa svojim gustim ,naseljima® sprecava prodor svjetlosti
neophodne za ostale korisne alge i biljni svijet, ¢ime se izaziva njihovo uginuce. Osim toga, ova opasha
alga, kako istiCu strucnjaci Instituta za biologiju mora, ispusta u vodu Stetne alkaloide, koji izazivaju
uginuce svih drugih organizama u okolini, ¢ime u velikoj mjeri uticu na smanjenje biodiverziteta mora.

Na nasim prostorima veoma malo indusrijske vode tretira se prije ispustanja u povrsinske vode ili u javnu
kanalizacionu mrezu. Cak i u ovim slucajevima efikasnost cijelog procesa nije garantovana i rijetko se

Stranica 26



-Zavod za ekologiju-
PODGORICA
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me

@ JU INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU

provjerava. Industrijske otpadne vode Cesto su bogate toksicnim materijama organskog i neorganskog
porijekla.

Zbog navedenog, treba istaci da je samo zasticen Bokokotorski zaliv osnova daljeg razvoja turizma i
cjelokupnog Herceg Novog.

Klimatske prilike

Karakteristka Crnogorskog podrucja je da ima umjerenu klimu s blagom zimom i ne prevrué¢im ljetom.
Minimalna temperatura vazduha u zimskim mjesecima iznosi 5°C, dok u ljetnim mjesecima ta temperatura
ima vrijednost od 20°C. Maksimalne mjeseCne temperature u ljetnim mjesecima imaju vrijednost od oko
35°C, a u zimskim mjesecima 11-13°C,

Najniza srednja mjesecna temperatura u Herceg Novom je u januaru mjesecu, i iznosi 8° - 9°C, a najvisa
srednja mjeseCna temperatura je u avgustu sa 24° - 25°C.

U Herceg-Novom ima prosjecno godisnje:

Temperatura Prosjecan broj dana godisnje
Iznad 30 °C 33

Iznad 25 °C 105

Ispod 0 °C 3.3

Na podrucju Herceg Novog, kao i na cijelom primorju, osim Bokokotorskog zaliva, dominantni su vjetrovi
iz smjera sjeveroistoka i jugozapada.

U zavisnosti od distribucije vazdusnog pritiska koji je nizi u toku ljetnjeg perioda a znatno visi u zimskom
periodu, na podrucju Herceg Novog se javlja nekoliko vrsta vjetrova. Bura je hladan i suv sjeverni vjetar
koji duva u zimskom periodu iz pravca sjeveroistoka. Jugo je vlazan vjetar, duva u toku hladnijeg dijela
godine iz pravca jugoistoka. Od svih ostalih vjetrova, moze se izdvojiti sjeverozapadni vijetar. U toplijem
dijelu godine javlja se, za ovo podruje veoma karakteristican vjetar - maestral koji duva na kopno iz
pravca zapad - jugozapad.

Kvalitet vazduha

Permanentno pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrSi se u skladu sa zakonskim ovlaséenjima na
osnovu Zakona o zastiti vazduha i podzakonskih akata. Program kontrole kvaliteta vazduha vrSen je u
skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (“Sl. list CG", br. 25/10).

Kontrola kvaliteta vazduha vrsi se radi utvrdivanja nivoa zagadenosti vazduha i ocjene uticaja zagadenog
vazduha na zdravlje ljudi, zivotnu sredinu i klimu, kako bi se preduzele potrebne mijere u cilju zastite
Zivotne sredine, zdravlja ljudi i materijalnih dobara.

Na podruc¢ju Herceg Novog nema vecih zagadivaca vazduha. Lokalno zagadenje potie u najveéoj mjeri
od grijanja bilo privrednih i zdravstvenih objekata, bilo domacinstava, dok su hotelski kapaciteti
zagadjivaci samo u koliko rade u sezoni grijanja.

Zbog povoljnih klimatskih uslova u opstini Herceg-Novi (srednja temperatura vazduha iznad 18°C prisutna
je viSe od 160 dana) potreba za zagrijavanjem stambenih i poslovnih prostora je dosta manja u odnosu
na ostale opstine Crne Gore, i na osnovu toga potroSnja goriva za tu svrhu je dosta smanjena.
Sistematsko mjerenje imisije osnovnih zagadujucih materija u prizemnom sloju vazduha vrsi se
svakodnevno u 24-Casovnim uzorcima vazduha.

Srednje i maksimalne mjesecne vrijednosti osnovnih zagaduju¢ih materija, odnosno Csr.,Cmax. i C 95
vrijednosti sadrZaja sumpor dioksida, ukupnih azotnih oksida i dima i ¢adi u H.Novom tokom prethodnih
godina (izvor: Agencija za zastitu Zivotne sredine i Ministarstvo zastite Zivotne sredine 2005-2010.g:.
Izvjestaji o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori) bile su nize od propisanih normi. Maksimalna vrijednost
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taloznih materija bila je iznad GVZd. Maksimalne vrijednosti prizemnog ozona u ljetnjim mjesecima su
prelazile GVZd. Ukupne lebdece Cestice, sadrzaj teskih metala u njima i u taloznim materijama u svim
mjerenjima je bio ispod GVZd. Sadrzaj PAH-s predstavljen i kao Csr. i Cmax.bio je iznad GVZd.

Na osnovu dobijenih podataka, kvalitet vazduha u Herceg Novom moze se ocijeniti kao veoma dobar.
Monitoring stanja vazduha koji sprovodi Agencija za zastitu Zivotne sredine Crne Gore na podrudju
Herceg Novog nije vrSen tokom 2010.g, 2011.g. i 2012.g.

Padavine i njihov kvalitet za podrucje Herceg Novog

Hemizam atmosferskih voda koje se sakupljaju na mjernoj stanici Herceg Novi je prema podacima
Hidrometeoroloskog zavoda u poslednjih desetak godina bio sledeci:

pH vrijednost padavina je varirala od 3.11 do 7.46 sa srednjom vrijedno$¢u od 6.68.

Elektroprovodljivost padavina na ovom podrudju varirala je od 7.4 us/cm do 300.0 ps/cm sa srednjom
vrijednosc¢u od 58.36 us/cm.

Srednja koncentracija sulfatnih jona u mjerenom periodu iznosila je 7.46 mg/dm?, dok je maksimalna bila
100 mg/dm? (2/3.05.1998. god.).

Srednja koncentraciona vrijednost nitrata iznosila je 1.39 mg/dm?, a s maksimalnom vrijedno$¢u od 4
mg/dm°.

Sto se tice hloridnih jona u posmatranom periodu srednja koncentracija im je iznosila 7.38 mg/dm?, a
maksimalna 87.3 mg/dm?.

Srednja koncentracija bikarbonatnog jona je bila 9.20 mg/dm? sa maksimalnom vrijedno$¢éu od 35.38
mg/dm°.

Amonijum jon je imao srednju vrijednost od 1.77 mg/dm?, a maksimalnu 4.5 mg/dm>.

Koncentracija natrijumovog jona (srednja) iznosila je 2.78 mg/dm?, sa maksimalnom vrijedno$¢u od 6,37
mg/dm°.

Maksimalna koncentracija jona kalijuma iznosila je 0.47 mg/dm?, dok je srednja bila 0.26 mg/dm?.
Srednja koncentracija kalcijuma u padavinama bila je 2.64 mg/dm® sa maksimalnom vrijedno$¢u od 8.96
mg/dm°.

Koncentracija magnezijumovog jona (srednja) iznosila je 1.69 mg/dm?, sa maksimalnom vrijednod¢u od
3.69 mg/dm?.

Znacajan uticaj na hemizam padavina ima sastav vazduha na lokalitetu na kom se javljaju atmosferske
vode pa je stoga za oCekivati ovakav sastav atmosferskih voda.

Posto za parametre kvaliteta padavina ne postoje zakonski normativi, ne moze se dati ocjena o njegovom
kvalitetu ali nam moze pomoci, da sagledamo uticaj atmosferskih voda na projektovani objekat, kao i na
okolno zemljiste planiranog objekta.

Flora i Fauna

Podruc¢je Herceg Novog pripada mediteranskoj biljno - geografskoj regiji. U okviru nje izdvajaju se dva
pojasa: eumediteranski koji obuhvata obalno i ostrvsko podrucje sa zimzelenom vegetacijom tvrdog i
kozastog lis¢a i submediteranski, koji se proteze ka unutrasnjosti i u kome dominira listopadna vegetacija.
Ovaj dio Crnogorskog primorja se odlikuje izuzetno povoljnim klimatskim prilikama, koje su uslovile
nastanak i razvoj veoma zanimljivog biljnog i Zivotinjskog svijeta. Veoma bujna i raznovrsna vegetacija,
kao poseban ukras ovog kraja, Cini svojevrstan spoj autohtonih i alohtonih vrsta i predstavlja gradivni dio
pejzazno - ambijentalnih vrijednosti ovog dijela Boko - Kotorskog zaliva.

Raznovrsnost biljnog svijeta Herceg Novog ne bi bila potpuna bez pominjanja parkovskog i bastenskog
ukrasnog bilja. Specifi¢nost klime i prostora uslovila je bujanje mnogih dekorativnih, introdukovanih vrsta.
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Magnolije, palme, cikasi, mimoze, kamelije i mnoge druge egzoti¢ne vrste ¢ine nezaoblazne elemente u
portretisanju novske rivijere.

Dekorativno bilje je takode ugroZeno gradnjom, ali i ono ono svojim bujanjem moZe ugroziti autohtoni
pokrivac.

Od vrsta koje se javljaju na zelenim povrSinama naves¢emo samo najCesSCe, jer bi spisak bio jako
dugacak:

Palme - Phoenix canariensis, Washingtonia filifera, W. robusta, Trachycarpus excelsa, Chamaerops
humilis, Cocos australis

Drvece - Quercus ilex, Q. lanuginosa, Eucaliptus globulus, Magnolia grandiflora, Albizzia julibrissin, Pinus
pinea, P. maritima, Laurus nobilis, Cupressus sempervirens, Celtis australis, Casuarina equisetifolia,
Ligustrum japonica, Olea europaea, Castanea sativa, Cocculus laurifolius, Acacia dealbata, Robinia
pseudoacacia, Pittosporum tobira, Nerium oleander, Ginkgo biloba, Cinnamomum camphora, Schinus
molle,Ailanthus glandulosa, Persea gratissima, Sequoia gigantea,Platanus acerifolia, Diospyros kaki, Citrus
sp. Zbunje - Punica granatum, Viburnum tinus, Lagerstroemia indica, Philadelphus coronarius,
Pyracantha coccinea, Hybiscus syriacus, Callistemon citrinus, Musa sapientum, Datura arborea,
Osmanthus fragrans, Syringa vulgaris, Cammelia japonica, Aucuba japonica, Cycas revoluta.

Puzavice - Bougainvillea spectabilis, Wistaria sinensis, Tecoma radicans, Hedera Helix “Albovariegata”, i
tako dalje.

U Zivotinjskom svijetu na podrucju opstine Herceg Novi izdvajaju se odredene mikrozone sa razliGitim
Zivotinjskim vrstama.

Zbog blage klime na hercegnovskom podru¢ju se nalazi veliki broj ptica stanarica i gnjezdarica.
Zahvaljuju¢i svom geografskom polozaju i povoljnim ekoloskim uslovima, podrucje Herceg Novog je
znacajan koridor pticama selicama. Naravno, na obali imamo nekoliko vrsta galebova (Larus cachinans-
srebrnasti galeb, ima “Zivu” koloniju na ostrvu Mamula), a morski vranci (Phalacrocorax aristotelis i
Phalacrocorax carbo) su dosta rijedi. Vrabac (Passer domesticus) je ubjedljivo najéeS¢éa ptica gradske
sredine, a lastavice (Hirundo rustica) se gnjezde po starim zidinama.

Shodno RjeSenju o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih, endemicnih i ugrozenih biljnih i Zivotinjskih
vrsta i prema literaturnim i drugim saznanjima, u blizoj okolini ovog lokaliteta nema zasticenih vrsta.

Zasticeni objekti prirode i vegetacija

Po osnovu domicilnog zakonodavsta Izdvajanje i stavljanje pod zastitu pojedinih objekata prirode

izvrSeno je na osnovu Zakona o zastiti prirode (SI. List CG br. 51/08). U skladu sa Zakonom utvrdenom

kategorizacijom, na podrucju Crnogorskog primorja su pod zastitu stavljeni sledeci objekti (u okviru

kategorije spomenici prirode):

- Hortikulturni objekti - Park nekadasnjeg hotela ,Boka" (1,2 ha).

- Biljne zajednice -Munika (Pinus heldraichii), na Orjenu (300 ha).

- Medveda lijeska (Corylus colurna), na Orjenu.

- Primjerci i skupine biljnog svijeta - Hrast Cesvina ili crnika (Quercus ilex) na Savini i brdu Ilinici kod
Herceg Novog.

- Rijetke i ugrozene vrste- Colchcum hungaricum Janka - kac¢unak, zastupljen u Herceg-Novom.

RijeSenjem Republickog zavoda Crne Gore (Sl.list SRCG 36/82) na podrucju cijele drzave zasticene su 52
biljne vrste, 314 Zivotinjskih vrsta i cijeli red slijepih miSeva.
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Pejzaz

Reljef obalnog podrucja je vrlo sloZzen i specifiCan. KarakteriSu ga nagle hipsometrijske promjene na
malom prostoru. Na samoj obali nalazi se uska primorska ravnica iz koje se uzdizu strme planine,
ponekad vec¢ i od same obale

Cjelokupan prostor opstine Herceg Novi sa pristupnim akvatorijem, priobaljem i visoko uzdignutim
frontalnim zaledem Orjenskog masiva posjeduje karakter neponovljive ambijentalne cjeline. Na prostoru
zaleda dominantnim se izdvajaju Nacionalni park Orjen i brojne Zivopisne ruralne cjeline u jasno
definisanom kulturnom pejzazu.

Brojnost i stepen ocuvanosti ambijentalnih cjelina koje se nalaze na prostoru opstine sa vrlo izrazitim
prirodnim i kulturnim nasljedem predstavljaju respektivan razvojni faktor i resurs podrucja Herceg Novog.
Predmetna lokacija spada u mjeSoviti pejzaz u antropogeno znatnije izmijenjenoj sredini. Intezivan proces
urbanizacije glavni je nosilac degradacije pejzaza.

Zasticeni objekti i dobra kulturno-istorijske bastine

Dominantna ambijentalna istorijsko graditeljska cjelina lako uocljiva i prepoznatljiva je srednjevjekovna
tvrdava sa gradskim jezgrom Herceg Novog koju karakteriSe ansambl kula povezanih zidinama i
razudena urbana matrica sa reprezentativnim sakralnim i brojnim profanim gradevinama. Dijelovi
fortifikacije predstavljaju prepoznatljive simbole grada kao $to je Kanli kula, Forte mare Sahat kula i
Spanjola.

Na teritoriji opStine Herceg Novi registrovano je ukupno 47 spomenika kulture, odnosno ukupno 63
sakralna objekta graditeljskog naslijeda vojnih objekata ili drugih grupacija i kompleksa koji nisu
registrovani kao spomenici kulture. Najznacajniji je Manastir Savina, Savinska dubrava. lzgradnja
Manastira je zapo&eta u XV vijeku. Po svojim stilskim karakteristikama najstariji djelovi manastirskog
kompleksa pripadaju gotici, mala crkva, a velika manastirska crkva gradena krajem XVIII vijeka
predstavlja reprezentativni primjer crkvene arhitekture epohe baroka.

U okviru zasti¢enih objekta prirode prema Zakonu o zastiti prirode (SI. List CG br. 51/08) ne nalazi se
predmetna lokacija, niti njeno okruzenje.

Naseljenost i koncentracija stanovnistva

Prema podacima Popisa iz 2011.g., broj stanovnika na Herceg Novi je iznosio 30922.

Naravno, prezentirani podaci se moraju uzeti sa rezervom, obzirom da se broj stanovnika (privremenih)
znacajno uvecava u toku ljetnjih mjeseci.

Infrastrukturni objekti

Cetinje karakteriSu svi infrastrukturni objekti koji su obiljeZje gradske sredine (saobracajna, elektro i
telekomunikaciona, vodovodna i kanalizaciona mreza).
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3. Opis projekta

Zbog konstantnog povecanja broja T-Mobile pretplatnika ukazuje se potreba za proSirenjem
kapaciteta sistema.

Postavljanjem bazne stanice na teritoriji opStine Herceg Novi, na lokaciji Kamenari, proSirio bi se
kapacitet, a u isto vrijeme bi se poboljSala pokrivenost i kvalitet signala na Sirem podrucju
opstine, posebno u mjestu Kamenari i okolnim pristupnim putnim pravcima.

Na osnovu izvrsenih mjerenja na terenu kao i primjenom specijalizovanog softvera za planiranje GSM
mreze — TEMS Cell Planner, Sektor za planiranje Investitora je predlozio kao pogodnu lokaciju
Kamenari. Za ovaj objekat T-Mobile je uradio neophodni dio infrastrukture.

Tehnicka dokumentacija je usaglaSena sa zakonskom regulativom, koja tretira relevantnu oblast,
kao i sa medunarodnim GSM preporukama.

RBS Kamenari

Multi-band kabinet 6201
Br Lokacija 2G 3G
. (4+4+0) (2+2+0)
1 Kamenari 2 x RUSO1 B8 80W 2 x RUSO1 B1 60W

Proracun efektivnih izracenih snaga

Na lokaciji Kamenari se koristi antenski sistem sa parametrima datim u tabeli:

Tip antena band | Kom | Azimut (°) Tilt (°)
145 | - -
K742265 - 16,0 dBi / 18,3 dBi 200 2 60 > 0 0
2100 60 [ 145 |-| O 0 -

Fideri i dzamperi

Kad se racuna efektivna izraCena snaga, gubitak u fiderima i dzamperima se mora, takode, uzeti u obzir.
U sledecoj tabeli su dati gubici u fiderima koji se najceS¢e koriste u baznim stanicama. Na lokaciji
Kamenari koristi se LCF 7/8 ".

Feeder tip 900 (dB/100m)
LCF 1/2" 7,2
LCF 7/8" 4,0
LCF 1-1/4 " 3,0
LCF 1-5/8 " 2,5

Nezavisno od gubitka u fiderima, dodatni gubici nastaju u dzamperima i konektorima. Tipi¢ne vrijednosti
su 0,5 dB za svaki dzamper i 0,1 dB za svaki konektor.
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Eksterni filtri

Dupleksni filtri omogucavaju da se koristi ista antena za emitovanje i prijem. Kada se koristi eksterni
dupleksni filtar onda ¢e nastati dodatni gubici i na uplink-u i na downlink-u, koji se moraju uzeti u obzir i
koji tipicno iznose 0,5dB. Uzimajuéi u obzir snagu predajnika (Tx), navedene gubitke (u fiderima L;, u
dzamperima i konektorima Lj.c i u dupleksnom eksternom filtru Ldf), kao i dobitak antene (Ga) dolazimo
do sledeceg proracuna efektivne izracene snage antena:

RBS6201

Tx .
Fideri 1
dzamperi

Kabinet '
:‘7 L=200m ————*>

+—— L=225m —

Slika 2.1. Proracun efektivne izraene snage

Posto se na lokaciji Kamenari nalazi bazna stanica RBS 6201 (multi-band kabinet) sa GSM konfiguracijom
4+4+0 (RUSO1 B8 — 80W), to je izlazna snaga po RUS jedinicama Tx = 43,0 dBm (20 W).

Ty = 43,0 dBm,

L = (22,5x4,0) / 100 = 0,9 dB,

Lj+c= 1,2 dBm,

Ldf = 0,5 dB,

Ga = 16,0 dBi

Pout = Tx - Le = Ljsc- Lar + GA = 43,0-0,9-1,2-0,5 + 16,0 = 56,40 dBm,

Pa je na osnovu ovoga efektivha izraCena snaga antena u pravcima maksimalnog zraCenja za date
sektore:

Py, =10 10 =10>%=43652

eff 1.2

Posto se na lokaciji Kamenari nalazi bazna stanica RBS 6201 (multi-band kabinet) sa WCDMA
konfiguracijom 2+2+0 (RUSO1 B1 — 60W), to je izlazna snaga na RUS jedinici T, = 47,78 dBm (60
W).

T, = 47,78 dBm
L = L¢ + Lise + Lasc =1,15 + (0,33 + 0,24) + 0,5 = 2,22 dB
Ga = 18,3 dBi

Uzimajuéi u obzir snagu predajnika (RUS jedinica), navedene gubitke (u fiderima L;, u dZzamperima
i konektorima Lj,c i u ASC jedinicama Lasc), kao i dobitak antene (G,) dolazimo do sledeleg
proracuna za slabljenje (u downlink-u):
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Pout = Tx - L¢ - Ljsc - Lar + Ga = 47,78 — 2,22 + 18,3 = 63,86 dBm.

Pa je na osnovu ovoga efektivna izraCena snaga antena u pravcima maksimalnog zraenja za date
sektore:

E

our_~ 0

P.=10 ' =10°%=24322W

eff

TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME
Ericsson RBS 6XXX

RBS 6000 familija Ericsson baznih stanica je dizajnirana da ispuni kompleksne zahtjeve sa kojima se
operatori danas suoCavaju. RBS 6000 je izradena imaju¢i u vidu buduce tehnologije, istovremeno
obezbjedujuci kompatibilnost sa RBS 2000 i RBS 3000 baznim stanicama.

1312101 T LT 5 2 =
| f’i;m] :

l 24331

Osnovne karakteristike RBS 6000 familije baznih stanica

- RBS 6000 obezbjeduje laganu migraciju na nove funkcionalnosti i nove tehnologije sa postoje¢im
sajtovima i kabinetima

- Inteligentno napajanje pruza ‘power on demand’ koji je tacno podesSen na ono $to je potrebno u
odgovarajuéem momentu, ¢ime se obezbjeduje da potrosnja bude na apsolutnom minimum

- Sve RBS 6000 bazne stanice podrzavaju multiple radio tehnologije (multi-standard)

- Novi viSe-namjenski kabineti predstavljaju zajednicki kabinet za sve komponente, a modularan
dizajn i ekstremno visok nivo integracije doprinose funkcionalnosti i kapacitetu Citavog sajta.

RBS 6201, RBS 6102 i RBS 6101 — indoori outdoor bazne stanice

Opis za RBS 6201, RBS 6102 i RBS 6101 je dat u zajednickom poglavlju, jer je hardverska arhitektura
slicna, odnosno sastavne komponente su zajednicke.
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Kabinet RBS 6201:

. STARRANRRANNAREN

- RBS 6201 je indoor makro bazna stanica koja
je dio next-generation, multi standardne RBS
6000 familije

- RBS 6201 ima pojednostavljen kabineta i
inovativan modularni dizajn, ¢ime se integriSe
kompletan high-capacity sajt u jednom
kabinetu

- RBS 6201 ima 2 segmenta za radio jedinice
(police), koje se mogu opremiti bilo kojom
kombinacijom GSM, WCDMA i LTE, koja je
dostupna za sve uobicajene frekvencije

- Jedna radio polica obezbjeduje kapacitet od
3x8 GSM, ili 3x4 MIMO WCDMA, ili 3x20 MHz
MIMO LTE ili kombinaciju navedenih
standarda.

Novi koncept:

- Cjelokupan sajt u jednom kabinetu koncept je dizajniran da podrzava sve tehnologije u virtuelno
svim kombinacijama, Sto znadi da je mreZno prosirenje manje kritiCno, jer se kapacitet moze
dodati kada je potreban za tehnologiju koja se trazi.

- Kao i ostali proizvodi familije RBS 6000, RBS 6201 pruza dodatni prostor za 3 jedinice za
zajednicki prenos ukljucujudi Sirok opseg tehnologija: IP, Ethernet, ATM i PDH/SDH.

- NMS koiji je integrisan u RBS 6201 je mnogo viSe od tradicionalnog O&M sistema. On ukljucuje
menadzment radio mreze za sve tehnologije, transportne mreze i sajt menadzment sa
antenskim sistemom i kontrolom napajanja putem jednog interfejsa, Sto je veoma znacajno

pojednostavljenje.
- Kompletno redizajniran sistem napajanja je

integrisan unutar RBS 6201. Primjenom Enclosures
inteligentnog algoritma, napajacka jedinica daje Radia
samo onoliko napajanja koliko je u datom it
trenutku potrebno, <¢ime se unapreduje RAN Transport
efikasnost i smanjuje potrosnja. O&M

Site Power ‘

Kabinet RBS 6102:

RBS 6102 je indoor makro bazna stanica koja je dio next-generation, multi standardne RBS 6000

familije;
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- RBS 6102 ima pojednostavljen kabinet i inovativan modularni dizajn, ¢ime se integriSe kompletan

high-capacity sajt u jednom kabinetu;

- RBS 6102 ima 2 segmenta za radio jedinice (police), koje se mogu opremiti bilo kojom

kombinacijom GSM, WCDMA i LTE, koja je dostupna za sve uobicajene frekvencije;

- Jedna radio polica obezbjeduje kapacitet od 3x8 GSM, ili 3x4 MIMO WCDMA, ili 3x20 MHz MIMO

LTE ili kombinaciju navedenih standarda;
- Podrska za Multi-Standard Single Mode (vise u poglavlju 4.14);
- Kompletan RBS ukljucuje opremu za prenos i interni baterijski backup;
- Moze se opremiti razli¢itim DU (Digital Unit) i RU (Radio Unit) jedinicama;
- Ima alternativhe mogucnosti napajanja: 200-250 V AC i -48 V DC (two wire);
- Podrzava do 6U prenosnih kapaciteta;
- GPS (Global Positioning System) kao izvor sinhronizacije;
- Ethernet-based site LAN;
- Podrska za eksterne alarme.

Kabinet RBS 6101:

RBS 6101 je indoor makro bazna stanica koja je dio next-generation, multi standardne RBS 6000 familije.

Osnovne karakteristike su sledece:

- RBS 6101 podrzava GSM, WCDMA i LTE;

- Predstavlja kompletan RBS koji podrzava transmisionu opremu i interni baterijski backup;
- Moze biti konfigurisan sa do 6 Radio Units (RUs) i do 4 Digital Units (DUs);

- Ima alternativne moguc¢nosti napajanja: 200-250 V AC i -48 V DC (two wire);

- Podrzava 2 do 4 U prenosna mjesta zavisno od toga da li RBS ima interne baterije;

- GPS (Global Positioning System) kao izvor sinhronizacije;

- Ethernet-based site LAN;

- Podrska za eksterne alarme.
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Napajanje

Opcije napajanja

High density moduli napajanja i elekrtonski kontolisani
distribucioni  osiguraci. Softverske aplikacije  dopustaju

kontrolisano gasenje AC/DC jedinica i djelova sistema u cilju
ustede energije i produzenja funckionisanja baterija.
Integrisani sistem napajanja na sajtu eliminiSe potrebu za
zasebnom napajackom jedinicom. Sistem moze da kontroliSe
punjenje baterija bilo kog tipa.

Potrosnja RBS 6201/6102

PotroSnja RBS 6201/6102 bazne stanice zavisi od opterecenja,

ambijentalne temperature i (za GSM) upotrebe interface-|
Transmission i DL Power Control).

Tipi¢na potrosnja sa GSM

Power option
-48 V DC

-60 V DC
+24V DC
100-250 V AC

radio konfiguracije, frekvencijskog opega,
imitation osobina (DTX — Discontinuous

Broj RU Konfiguraciia | DU ti Napaianie RF Potrosnja Potrosnja
jedinica guracy P PaJanj€ | ohterecenje | RBS 6201 | RBS 6102/6101
3x2 RUG DUG10 | -48VDC tipi€no 640 W 680 W
6 3x4 RUG DUG10 | -48VDC tipi€no 1100 W 1240 W

Napomene radi, kao tipi¢no opterecenje se uzima da je 25% time-slotova zauzeto saobracajem za RBS

6201 i 30% za RBS 6102/6101. Ukljucen je Inteligent Power Management (IPM).

Tipicna potrosnja sa WCDMA

]!:;;)i]n:!cla: Konfiguracija | DU tip |Napajanje I:: d Po;';:: Ja Po;rlo;; Ja Po;rlo:: Ja
3x1 20 W DUW 20 | -48V DC | 30% 480 W 550 W 520 W
3 3x140 W DUW 20 | -48V DC | 25% 540 W 610 W 580 W
3x1 60 W DUW 20 | -48V DC | 25% 630 W 700 W 670 W
1 1x1 60 W DUW 20 | -48V DC | 40% 320 W 390 W 360 W
3x2 20 W DUW 20 | -48V DC | 30% 910 W 930 W 900 W
6 3x2 40 W DUW 20 | -48V DC | 25% 1030 W 1050 W 1020 W
3x2 60 W DUW 20 | 48V DC | 25% 1210 W 1230 W 1200 W
3x2 10 W DUW 20 | -48V DC | 40% 570 W 590 W 560 W
3 3x2 20 W DUW 20 | -48V DC | 30% 620 W 640 W 610 W
3x230 W DUW 20 | -48V DC | 30% 730 W 750 W 720 W

Da bi se dobile vrijednosti potrosnje za DUW 10, potrebno je oduzeti 50 W, od prikazane potrosnje date u

tabeli, a za DUW 30 treba oduzeti 40 W. Tipi¢no RF opterecenje se odnosi na specifitne konfiguracije.
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Fizicke karakteristike

Dimenzije

Unit RBS 6201 Sirina (mm) Dubina (mm) Visina (mm)

Kabinet sa vratima 600 470 1435

Footprint 600 400 N/A

Osnovni ram 600 400 50

Unit RBS 6102 Sirina (mm) Dubina (mm) Visina (mm)

Kabinet sa vratima 1300 700 1450

Unit RBS 6101 Sirina (mm) | Dubina (mm) Visina (mm) Visina (mm) sa
bez adaptera adapterom

Kabinet sa vratima 700 700 1450 1520

TezZina

Unit Tezina Tezina |Tezina (kg)
(kg) RBS | (kg) RBS | RBS 6101

6201 6102

Potpuno opremljen kabinet sa 12 RU, bez transportnog dijela 170 330 180

Osnovni ram 10 - -

Prazan kabinet 70 - -

Boja

Boja Referentni broj

Bijela (RBS 6201)

NCS 0502-B

Plava (RBS 6201)

NCS 6030-R90B

Siva (RBS 6102/6101)

RAL 7035, glossy
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Izabrani tip antena je Kathrein 742265.

Dual-band Panel

[824—960 | [i710—-2180]

KATHREIN

Dual Polarization X

[ X

65°

65°

Half-power Beam Width |

| Antennen - Electronic

Adjust. Electr. Downtilt [o°—10° |[0°-6° ]
set by hand or by optional RCU (Remote Control Unit)

XXPol Panel 824-960/1710-2180 65%65° 16/18.5dBi 0°-10°/0°-6°T

Type No. 742 265
Frequency rangs
824-804 MHz | 880-960 MHz [1710-1880 MHz| 18501090 MHz | 1920-2180 MHz
Polarization +45°, —45° +45°, —45° +45°, —45° +45° -45° +45°, —45°
Gain 2x155dBi 2x 16 dBi 2x178d8i 2x18.2dBi 2x18.3dBi
Horizontal Pattern:
Hali-power beam width 68° 85° 67° 65° 63°
Front-to-back ratio {180°£30%) >27dB >25d8 >25d8 >25d8 >25dB
Crosz polar ratio Typically: Typically: Typically: Typically: Typically:
Maindirection o 20dB 20d8 16d8 18dB 18dB
Sactor =607 >10dB >10dB >10d8 >10dB >10dB
Vertical Pattern:
Hali-power beam width 10.5° 10° 52° 5.0° 40°
Elactrical tit 05°-95° 05°-05° 0°-6° °-6° 0°-6°
continuouzly adjustable
Sidelobe suppreesion for first| 0.5°... 5°.. .5°T [0.5°...5°.. 956°T| 0°...3° .. 6°T [ 0° .. 3" . 6°T | 0°...3° .. 6°T
sidelobe above main beam |15..15..15dB|15...17 ._19dB|14 .. 15 ... 1548|18 .. 17 .. 17dB|17 .. 17 .16 dB
Impedancs 500 500 500 500 50 Q
VSWR <15 <15 <15 <15 <15
lzolation- Intrazystem >30dB >30d8 >30dB >30d8 >30dB
lzolation: Intsrayatem > 50 dB (824-960 // 1710-2180 MHz)
Intermodulation IM3 <-150 dBc (2 x 43 dBm carrier) < -=150 dBc (2 x 43 dBm carmier)
Max. powsr psr nput 500 W 250 W
Total powsr 1000 W 500 W
(at 50 °C ambient temperaturs)
824-960 | +457—-45 Polarization
1710-2180| | 824-060 824-060 | (1710-2180
—-45° —45° +45° +45°
b 1y 1y 1y
7-16 7-16 7-16 7-16
Vertical Pattsrn Mechanical specifications
0.5°-0.5° slectrical downsit
Input 4 x 7-16 femals (long nack)
[1710-2180] +457-45" Polarization Connactor position Bottom
Adpuatment 2x, Position bottom
mechanism continuously adjustable
Weight 22 kg
Wind load Frontal: 340 N (at 150 km/h)

Latsral: 280 N (at 150 kmv/h)
Rsarzids: 640 N (at 150 km/)
Max. wind valocity 200 km/h
Packing size 2215 x 302 x 192 mm
Height/width/depth 1916 /262 /138 mm

Horizontal Pattern

0°-8° slectrical downtilt
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Skice i slike objekta i antenskog sistema — Kamenari

MO

Vinkti-band antene

BILE

K74226%

Raspored opreme na stubu

] L] |
007 m

\

Baterije

RBSE201
(4+4+0])
(2+2+0)

RE5
Kamenan

Enicsson
distribucijal

lekra

ispravjaci OTME

—

Oprema Telekoma

REBS 6201 s monfira
umjesto postojece GSM
baznestanice RBS 2206
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Pozicija multi-band
antena na stubu/noesacu
antena je
nenromiieniena

12m

N
e | -
f'f 4 a0”
I{/--(&‘I
L] [ AN
,&E//f/ 145
] [ )
L] [
Tl stubo drfafl e krovua zgrode
Wlslha stuborn 4m
Viashlttve stubal T-Mobile
Tabela osnovnih parametara - Kamenari 2G
RR identi- |Naziv parametra
fikacija
4A Naziv uze lokacije predajnika KAMENARI KAMENARI
4B Lokacija predajnika CG85340 CG85340
4C Geografske koordinate (WGS84) 184026E 422744N 184026E 422744N
9EA Nadmorska visina terena [m] 5 5
7A Sirina opsega i vrsta emisije 200KG7WCT 200KG7WCT
8A Izlazna snaga predajnika [dBm] 43,0 43,0
8B Efektivno izratena snaga — EIRP 26,4 26,4
[dBW]
Tip predajne antene 61 (Kathrein 742265) | 61 (Kathrein 742265)
9 Usmjerenost antene D D
9A Azimut glavnog snopa antene [°] 60 145
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9B Elevacioni ugao glavnog snopa 0 0
antene [°]
9C Sirina glavnog snopa antene [°] 65 65
9D Polarizacija antene B B
9E Visina predajne antene iznad 12C 12C
terena [m]
9EB Maksimalna efektivna visina - -
antene
9G Dobitak antene [dBi] 16 16
Odnos naprijed-nazad [dB] 25 25
Konfiguracija 4 4
Tabela osnovnih parametara - Kamenari 3G
RR identi- Naziv parametra
fikacija
4A Naziv uze lokacije predajnika KAMENARI KAMENARI
4B Lokacija predajnika CG85340 CG85340
4C Geografske koordinate (WGS84) 184026E 422744N 184026E 422744N
9EA Nadmorska visina terena [m] 5 5
7A Sirina opsega i vrsta emisije 5MOOW2WWC 5MOOW2WWC
8A Izlazna snaga predajnika [dBm] 46,0 46,0
8B Efektivno izracena snaga — EIRP 33,86 33,86
[dBW]
Tip predajne antene 61 (Kathrein 61 (Kathrein
742265) 742265)
9 Usmjerenost antene D D
9A Azimut glavnog shopa antene [°] 60 145
9B Elevacioni ugao glavnog snopa 0 0
antene [°]
9C Sirina glavnog snopa antene [°] 65 65
9D Polarizacija antene B B
9E Visina predajne antene iznad terena 12C 12C
[m]
9EB Maksimalna efektivna visina antene - -
9G Dobitak antene [dBi] 18,3 18,3
Odnos naprijed-nazad [dB] 25 25
Konfiguracija 2 2

Uticaj projektovane opreme na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu

Granice bezbjedne zone su predstavljene cilindrom oko antene, pri ¢emu je antena smjestena skoro na
kraju, prednjom stranom okrenuta ka centru tog cilindra. Rastojanje izmedu zadnje strane antene i ivice
cilindra je ,rastojanje iza antene”. Visina cilindra je visina antene plus jednako rastojanje ispod i iznad

antene. Oblik cilindra predstavlje granice bezbjedne zone u okolini antene.
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Rezultati mjerenja, izrazeni u metrima, koji odreduju bezbjednu zonu izlaganja kako za javnu
bezbjednost (J.B.), tako i za ovlas¢ene osobe koje rukuju opremom (O.R.) prikazani su u slede¢im
tabelama:

Dimenzije cilindri¢ne zone bezbjednosti u metrima (m)
Precnik (m) Visina (m) Rastojanje iza antene
Frekvencija RBS Javna Ovlascen. Javna Ovlasc¢en Javna Ovlascen.
(MHz) konfiguracija | bezbjedn. | rukovalac | bezbjedn. | rukovalac | bezbjedn. | rukovalac
900 3x2 7 3 1.7 1.4 0.1 0.1
nekombinovano
1800 3x2 5 1 1.6 1.4 0.1 0.05
nekombinovano
900 3x2 4 1 1.5 1.4 0.1 0.1
kombinovano
1800 3.X 2 2 0.5 1.4 1.4 0.1 0.05
kombinovano
3x1
900 kombinov, TCC 6 3 1.7 1.4 0.1 0.1
1800 3x1 5 1 1.6 1.4 0.1 0.05
kombinov, TCC ) ) ’ ’
Dimenzije cilindricne zone bezbjednosti u metrima (m)
RBS Configuration Precnik (m) Visina (m) RastOJanJ(e;:)z a antene
Javna Ovlascen. Javna Ovlascen. Javna ovl.
bezbjedn. rukovalac bezbjedn. rukovalac bezbjedn. rukov.
2100 MHz, 3x1, 20 W 0.9 0.2 1.4 1.4 <0.1 <0.1
2100 MHz, 3x1, 30 W 1.4 0.3 1.4 1.4 <0.1 <0.1
2100 MHz, 3x1,40 W 2.0 0.4 1.4 1.4 <0.1 <0.1
2100 MHz, 3x2, 20 W 2.0 0.4 1.4 1.4 <0.1 <0.1

S obzirom na Cinjenicu da se bazne stanice napajaju elektrichom energijom neophodna je primjena
propisanih mjera zastite, Sto je detaljno razmotreno u narednim poglavljima. Osim toga, sve bazne
stanice se obavezno ukljuCuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se
gotovo trenutno obaveStava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu
stanicu. Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr.:

- pozar u objektu,

- prekid u napajanju,

- nasilno obijanje objekta,

- itd.
Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje u
slucaju bilo kakvih problema.
Bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotnu sredinu i tehnicko okruzenje. Ni na koji nacin se ne
zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema
toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u ogranicenom prostoru eventualno moze doc¢i do pojave
nedozvoljenog nivoa elektromagnetnog zracenja baznih stanica, Sto je detaljno razmotreno u poglavljima
koja slede. Konacno, moze se zakljuciti da tokom normalnog rada, bazne stanice ni na koji nacin ne
ugrozavaju Zivotnu i tehnicku sredinu.
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Prilikom projektovanja baznih stanica, pored zahtjeva da bazne stanice lokacijski ni na koji nacin ne
ugrozavaju zivotno i tehnicko okruzenje, takode mora da se vodi racuna i o tome da se bazne stanice u
maksimalnoj mogucoj meri uklope u ovo okruzenje. Ovaj drugi zahtjev se zadovoljava postovanjem i
ispunjenjem unapred postavljenih urbanistickih uslova za svaku posebnu lokaciju.
U toku eksploatacije, prilikom rada bazne stanice nece doci do;

- odlaganja otpada na zemljiste,

- vibracija, toplote i

- proizvodnje opasnhih materija.
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4. Opis razmatranih alternativa

Opredjeljenje za djelatnost koja se prezentira ovim Elaboratom, proizasla je iz Cinjenice da Investitor u
ovoj oblasti ima veliko iskustvo i potrebu za Sirenjem djelatnosti.

Investitor je paZljivo birao lokaciju, i odabrao onu koja ima najpovoljniji poloZaj sa uspostavljanje
optimalne lokacije bazne stanice. U skladu sa izvrSenim proraunima izvrSen je i izbor antenskog sistema
sa odgovaraju¢im azimutima i nagibima antena, kao i odredivanje baznih radio parametara servisne celije
i njenih susjeda.

Izbor opreme i tehnologije rada, je prije svega uslovljena standardima koji prate ovu vrstu poslova, Sto je
potvrdilo Investitorovo opredjeljenje za opremom u skladu sa standardima. Predmetna oprema, kako je
savremena u pogledu tehnoloskog postupka, tako zadovoljava i sve standarde u pogledu zastite Zivotne
sredine.

Antene

Antena je uredaj koji zraci elektromagnetne talase; za njeno funkcionasanje potrebna je dodatna oprema
- bazna stanica. Antene za mobilnu telefoniju su usmjerene - zrace u tacno odredenom smijeru, a u svim
ostalim smjerovima, posebno prema dolje, zraenje je zanemarivo. To je zraCenje ve¢ nakon nekoliko
metara daleko ispod dopustenog nivoa.

Bazne stanice CT (Crnogorskog Telekoma) mreze razvijene su, testirane i pustene u rad u skladu s
medunarodnim standardima i zahtjevima. CT od proizvodaca opreme dobija certifikate koji pokazuju da
bazne stanice ispunjavaju sigurnosne zahtjeve ICNIRP-a, te odgovaraju nizu standarda za sigurnost
proizvoda i elektromagnetnu kompatibilnost, te opstim tehnickim propisima. Takode, sve bazne stanice
imaju Potvrdu o skladnosti s nizom evropskih i svjetskih normi (EN 60950, EN 60215, EN 50358, EN 301
489-1 V1.4.1, EN 301 489-08 V1.1.1i V1.2.1, EN 301 502).

Zakonski propisi
Prilikom projektovanja antenskog sistema mora se voditi raCuna o tehnickim uslovima za antene koji su
propisani slede¢om zakonskom regulativom:
- Pravilnik o tehni¢kim normativima za odrzavanje antenskih stubova (Sluzbeni list SFR], br. 65/84),
- Pravilnik o tehnickim mjerama za izgradnju, postavljanje i odrzavanja antenskih postrojenja
(Sluzbeni list SFRJ, br. 1/69) i
- Pravilnik o tehnic¢kim propisima i gromobranima (Sluzbeni list SFRJ, br. 13/68).

Osnovni tipovi antena
Svaka bazna stanica ima svoj antenski sistem koji se sastoji od predajnih i prijemnih antena. Posto je
antena pasivni element, jedini nacin da se dobije pojacanje u bilo kom pravcu je pomocu usmjeravanja
zracenja. Dobitak, prema tome, nije u emitovanoj snazi, ve¢ u gustini snage emitovane u odredenom
pravcu. Ako se ovaj pravac poklapa sa pravcem komunikacije, dobija se pojacanje.
Zavisno od toga kakav se dijagram zraCenja Zeli, mogu se izabrati razliCiti tipovi antena. NajceSce
koriSéeni tipovi antena za bazne stanice u mobilnoj telefoniji su:

- omni-direkcione,

- usmijerene,

- specijalne antene,

- multi-antenski sistemi.
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Omni-direkcione antene

Omni-direkcione antene (Cesto se zovu samo omni antene) imaju ravnomjeran dijagram zracenja
gledajuci u horizontalnom pravcu. Gledajuci, medutim, vertikalni pravac, dijagram zracenja je usmjeren.
Tipi¢ne vrijednosti dobitka su 6 do 9 dBd. Ogranicavajuéi faktor je uglavnom fizicka veli¢ina antena. Na
primjer, jedna omni antena sa dobitkom od 9 dBd ima visinu od 3 m.

Usmjerene antene

Ovaj tip antene ima neravnomjeran dijagram zracenja i u horizontalnoj i u vertikalnoj ravni i Cesto se
koristi za sektore baznih stanica. Prema tome one se Cesto zovu sektorske antene. IzraCena snaga je vise
ili manje koncentrisana u jednom pravcu.

S obzirom da se zraCenje koncentrisano u horizontalnoj ravni dobija uz pomoc reflektora, to ve¢ postoji
odredeni dobitak. Medutim, antenski elementi mogu takode biti tako postavljeni (slicno kao omni antene)
u cilju povecéanja rezultujué¢eg dobitka u vertikalnoj ravni.

Tipican dobitak za usmjerene antene je 11 do 18 dBi.

Opsti uslovi
Prilikom svake instalacije antena na baznoj stanici moraju se uzeti u obzir neki uopsteni zahtjevi, kao Sto
su:

- izolacija izmedu antena, Tx-Rx i Tx-Tx

- Rx antenska separacija, ako se koristi prostorni diversity

- dijagrami zracenja ne smiju biti izobliceni usled prepreka ili refleksija od susjednih objekata.

Izolacija

Izolacija izmedu dvije antene se definiSe kao slabljenje od konektora jedne antene do konektora druge
antene kad se antene nalaze na njihovim instalacionim pozicijama.

Da bi se izbjegli nezeljeni signali na prijemniku, zahtijeva se izolaciona vrijednost od najmanje 30 dB
izmedu predajne i prijemne antene, kao i izmedu dvije predajne antene.

Da bi se dobilke neophodne vrijednosti izolacije, antene se moraju pozicionirati na odredenoj minimalnoj
distanci. Ta distanca zavisi od tipa antene i od konfiguracije. Kao opste pravilo se moze uzeti da omni-
direkcione antene moraju biti pozicionirane na vecem horizontalnom rastojanju, nego usmjerene antene.
Vertikalna separacija zahtijeva manju distancu nego horizontalna.

Diversity

U GSM sistemima postoji potreba za RX diversity-em u cilju unapredenja uplinka. Konvencionalni metod
je takozvani prostorni diversity gdje su 2 RX antene postavljene na odredenom rastojanju, ali na osnovu
iskustava baziranih na mjerenjima i simulaciji i u pogledu prednosti prilikom instalacije polarizacioni
diversity se moze koristiti u nekim konfiguracijama.

Ako se koristi prostorni diversity, 2 RX signala se demodulisu i dekodiraju, i koristi se najbolji signal po
kriterijumu BER-a. Ovim se dobija povecanje jacine signala od 3 do 6 dB.

Prostorni diversity

Slika prikazuje tradicionalnu konfiguraciju sa prostornim diversity-em. Horizontalni prostor potreban za
antene zavisi od trazene diversity separacije. Ova konfiguracija se koristi za RBS2000 sa CDU-A (2 TRU-a
po celiji), CDU-C+ (3-4 TRU-a po celiji), CDU-D (>6 TRU-ova po celiji) i RBS200 (>8 TRU-ova po celiji).
Treba primijetiti da su u nekim slucajevima dupleksni filtri eksterni.
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Slika 4.1 Konfiguracija antena kad se primjenjuje prostorni diversity

Rastojanje izmedu antena treba da bude takvo da je korelacija signala na dvije antene mala. Korelacija
predstavlja statisticki termin koji opisuje sliCnost signala. U prakti¢nim uslovima rastojanje bi trebalo biti
nekoliko metara. Na 900 MHz je mogucée posti¢i dobitak oko 3 dB sa rastojanjem od 5 do 6 metara

izmedu antena.

Polarizacioni diversity

Dualno polarisana antena je takav antenski uredaj koji se sastoji od 2 polja unutar iste fizicke jedinice.
Dva polja mogu biti dizajnirana i orjentisana na razliCite nacine, dok god dvije polarizacione ravni imaju
jednage performanse u pogledu dobitka i dijagrama zracenja. Dva naj¢eSca tipa su vertikalno/
horizontalna polja i polja sa £45° orjentaciom.
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Antenski tilt

Kad je antena postavljena vertikalno, glavni snop dijagrama antenskog zracenja ce slijediti horizontalnu
liniju sa poCetkom u srediSnjoj tacki antene. Zbog razloga kao Sto su medu-kanalska interferencija i
problema vremenske disperzije, moze biti korisno nagnuti antenu i usmjeriti glavni snop nekoliko stepeni
na nize.

Naginjanje na nize bi trebalo obaviti oprezno, posto ce se tako poremetiti dijagram zraCenja i mogu se
pojaviti nepredvidene refleksije. Pokrivanje na granici celije je takode reducirano.
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5. Opis segmenata Zivotne sredine

Za opis segmenata Zivotne sredine smo koristili raspoloZive podatke o postoje¢em stanju Zivotne sredine
u blizoj i Siroj okolini predmetnog objekta.

Opis se odnosi na naseljenost i koncentraciju stanovnistva, floru i faunu, geolosku gradu i pedoloske
karakteristike zemljista, vode i njihov kvalitet, vazduh i kvalitet vazduha.

Stanovnistvo

Prema podacima Popisa iz 2011.g., broj stanovnika na Herceg Novi je iznosio 30922.
Naravno, prezentirani podaci se moraju uzeti sa rezervom, obzirom da se broj stanovnika (privremenih)
znacajno uvecava u toku ljetnjih mjeseci.

Flora i fauna

Podrucje Herceg Novog pripada mediteranskoj biljno - geografskoj regiji. U okviru nje izdvajaju se dva
pojasa: eumediteranski koji obuhvata obalno i ostrvsko podrucje sa zimzelenom vegetacijom tvrdog i
koZastog lis¢a i submediteranski, koji se proteze ka unutrasnjosti i u kome dominira listopadna vegetacija.
Ovaj dio Crnogorskog primorja se odlikuje izuzetno povoljnim klimatskim prilikama, koje su uslovile
nastanak i razvoj veoma zanimljivog biljnog i Zivotinjskog svijeta. Veoma bujna i raznovrsna vegetacija,
kao poseban ukras ovog kraja, Cini svojevrstan spoj autohtonih i alohtonih vrsta i predstavlja gradivni dio
pejzazno - ambijentalnih vrijednosti ovog dijela Boko - Kotorskog zaliva.

U Zivotinjskom svijetu na podrucju opstine Herceg Novi izdvajaju se odredene mikrozone sa razlicitim
Zivotinjskim vrstama.

Zbog blage klime na hercegnovskom podru¢ju se nalazi veliki broj ptica stanarica i gnjezdarica.
Zahvaljuju¢i svom geografskom polozaju i povoljnim ekoloskim uslovima, podrucje Herceg Novog je
znacajan koridor pticama selicama. Naravno, na obali imamo nekoliko vrsta galebova (Larus cachinans-
srebrnasti galeb, ima “Zivu” koloniju na ostrvu Mamula), a morski vranci (Phalacrocorax aristotelis i
phalacrocorax carbo) su dosta rijedi. Vrabac (Passer domesticus) je ubjedljivo najéeséa ptica gradske
sredine, a lastavice (Hirundo rustica) se gnjezde po starim zidinama.

Shodno RjeSenju o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih, endemicnih i ugrozenih biljnh i Zivotinjskih
vrsta i prema literaturnim i drugim saznanjima, u bliZzoj okolini ovog lokaliteta nema zasti¢enih vrsta.

Zemljiste

Sastav i kvalitet zemljiSta zavisi od petrografskog sastava, odnosno geoloske grade podloge na kojoj je
razvijeno. Kao Sto je reCeno u ovom prostoru geoloske formacije se pruzaju u pravcu SZ- ]I irazlicite su
po geoloskoj gradi pa prema tome razlikuju se i po vrsti kvalitetu zemljista.

Karakteristike i stanje zemljiSta u Opstini Herceg-Novi, su direktna posljedica uticaja prirodnih faktora i
uticaja ¢ovjeka kao faktora stvaranja zemljista.

Od obale ka planini nalaze se razliCiti tipovi zemljiSta: mediteranska crvenica (tera rosa), planinske
crvenice tipa Buavica, plitka skeletna crvenica, odnosno Buavica, dok u depresijama talozenje materijala
sa visih terena je uslovila stvaranje srednje dubokog i dubokog zemljista.

Duboka Crvenica i duboka Buavica pod izmjenjenim uslovima pedoklime, gube znatan procenat organskih
materijala, te kao posljedica toga, javlja se smeda boja ovih zemljista. Unutar ova dva tipa, na glinovitim,
laporovitim i drugim troSnim podlogama, stvara se smede zemljiste. U zoni uticaja Jadranske klime to je
smede primorsko zemljiste na fliSnoj seriji.
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Oko naselja duz priobalnog pojasa Opstine Herceg-Novi, stvorena su smeda antropogena zemljiSta na
terasama koje je uglavnom izgradila ljudska ruka. Radom rijeka i bujicnih potoka duz priobalnog
dijela, stvorena su mlada, genetski nerazvijena zemljista: Deluvijum i aluvijalno-deluvijalna zemljista.
Predmetni objekat je predviden na fliSnim sedimentima.

Vode

U neposrednoj blizini bazne stanice nema vodnih objekata, obzirom da se ona nalazi na krovu osnovne
Skole.

Kvalitet vazduha

Na osnovu podataka saopstenih u okviru poglavlja br.2, kvalitet vazduha u Herceg Novom je ocjenjen kao
veoma dobar, a na njegov kvalitet nema uticaja bazna stanica.

Pejzaz i topografija

Siri prostor predmetnog projekta predstavlja pojas uz morsku obali, sve do podnoZja brda koja se izdizu
iznad priobalja.

Pejzazne karakteristike ovog prostora su odredene brdovitim okruZenjem, saobracajnicama, ali i
stambeno-poslovnim objektima.

Klimatski cinioci

Klimatske karakteristike jednog prostora zavise od viSe faktora medu kojima posebno mjesto zauzimaju
klimatski elementi: temperatura vazduha, vlaznost, oblacnost, trajanje sijanja sunca, padavine i vjetrovi.
Podaci o klimatskim elementima, na podrucju hidrometeoroloske stanice u Herceg Novom su
predstavljeni u okviru poglavlja 2. ovog Elaborata, a obzirom na karakteristike projekta i njegovu
nemogucnost uticaja na ovaj segment Zivotne sredine, ovdje ih necemo opet navoditi.

Izgradenost prostora

Intenzivna viSegodisnja izgradnja na podrucju Opstine Herceg Novi, uslovila je stvaranje novih struktura
grada, koje su pracene opremanjem i uredenjem, ¢ime su stvorene nove kvalitetne cjeline.

Normativnim rjeSenjima i planskom dokumentacijom usmjerava se koriSenje prostora u pravcu
maksimalne zastite prirodnih uslova i pejzaza, gdje svaki korisnik doprinosi njihovom oCuvanju i
unapredenju.

Infrastrukturni objekti koji karakteriSu predmetnu lokaciju su svi oni koji su obiljeZje periferije grada:
saobracajna infrastruktura, elektromreza, tt mreZa, vodovodna i tt mreza.

Nepokretna kulturna dobra i zasti¢ena prirodna dobra

U blizoj okolini predmetnog objekta ne postoje nepokretna kulturna dobra, a takode ni zasti¢ena prirodna
dobra.
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6. Opis mogucih znacajnih uticaja
Na bazi podataka prezentiranih u prethodnim poglavljima moZe se odgovoriti na pitanje uticaja bazne
stanice na Zivotnu sredinu.
S razvojem mobilnih komunikacija i sa sve ve¢im brojem korisnika usluga, raste i potreba za baznim
stanicama i antenama bez kojih mobilna komunikacija nije moguca. AktueliSu se i istrazivanja o uticaju
elektromagnetnog zracenja.
Covijek je svakodnevno izloZen razli¢itim zradenjima od kojih vecina, pri umjerenoj izloZzenosti, ne utice na
zdravlje. Kad se govori o0 mobilnoj telefoniji, Cesto se u negativnom kontekstu spominje elektromagnetno
zracenje, i ako je ono prisutno svuda oko nas i moze poticati iz prirodnih i vjestackih izvora. Svjetlost
koju proizvode svjetilike u domadinstvima ili radiotalasi samo su najjednostavniji primjeri
elektromagnetnog zracenja - zraCe i ostali kuéni uredaji, dalekovodi, TV antene, radiokomunikacioni
sistemi. Covijek je neprestano izloZen i drugim vrstama elektromagnetnog zracenja:

- zracenja u podrucju niskih frekvencija: AM i FM radio, TV, bazne stanice, radari, dalekovodi, GSM

uredaiji, tosteri, mikrotalasne pedi,
- zraCenja u podrucju srednjih frekvencija: infracrvena i vidljiva svjetlost,
- zracenja u podrudju visokih frekvencija: ultraljubicasta svjetlost, rendgensko i gama zracenje.

Dopusteni nivoi elektromagnetnog zracenja

Medunarodni standard za ograni¢enje izloZenosti vremenski promjenjivim elektricnim, magnetnim i
elektromagnetnim poljima (do 300 GHz) izdala je Medunarodna komisija za zastitu od nejonizuceg
zraCenja (ICNIRP). Ta sigurnosna ograniCenja prihvatila je Svjetska zdravstvena organizacija UN-a za
cijeli svijet, pa ih tako primjenjuje i CT. Savjet Agencije za radio-difuziju Crne Gore je izdao Pravilnik o
najve¢im dozvoljenim snagama zraCenja radijskih stanica u gradovima i naseljima gradskog obiljezja
(29.03.2005.g.). Predmetni Pravilnik navodi kao najvecu vrijednost elektricnog polja 16,8 V/m, dok je
najveca vrijednost magnetnog polja 0,045 A/m. Receno se odnosi na kontinualnu izloZzenost ljudi.

U donjoj tabeli je dat prikaz medunarodnih propisa, zajedno sa prikazom propisa u nekim drzavama i
propisom u Evropskoj Uniji.

Drzava Granicne vrijednosti elektricnog polja za frekvenciju 936 MHz*

profesionalna izlozenost izlozenost

stanovnistva
ICNIRP 91,7 V/m 42,0 V/m
Evropska Unija 91,7 V/m 42,0 V/m
Austrija 109,0 V/m 49,0 V/m
Australija 93,9 V/m 41,9 V/m
Francuska, Irska, Njemacka, §panija 91,7 V/m 42,0 V/m
Hrvatska 42,0 V/m 16,8 V/m
Italija 2(V)_V/m
(za boravak duzi od 4 sata 6 V/m)

Slovenija 41,9V/m 13,1 V/m
Svedska 60 V/m 42,0 V/m
Svajcarska 42,0 V/m 42,0 V/m
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Velika Britanija 91,7 V/m 42,0 V/m

Proracun zone nedozvoljenog zracenja

U slucaju kada se analizira daleko polje (far field region), intenzitet elektricnog polja, intenzitet
magnetnog polja i gustina snage emisije teorijski su povezani jednostavnim relacijama, a teorijske
relacije se dobro slazu sa eksperimentalnim provjerama. Zbog toga je u ovom slucaju dovoljno izmjeriti
samo jednu od ove tri komponente polja posto su druge dvije komponente u tom slucaju jednoznacno
odredene.

NajcesScée se mjeri intenzitet elektricnog polja zbog Siroke rasprostranjenosti mjernih prijemnika za nivo
elektricnog polja. Za slucaj tipova antenskih sistema koji se koriste u tipi¢noj realizaciji GSM sistema,
obi¢no se smatra da je zona dalekog polja ve¢ na rastojanju od nekoliko A (tipi¢no 5 A). S obzirom na
¢injenicu da je za ucestanost 900 MHz (1800 MHz) talasna duzina A=0.33 m (A=0.17 m), moze se redi da
pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m).

Prilikom teorijske analize zraCenja antenskih sistema, u velikom broju sluajeva pretpostavlja se da se
antena nalazi u slobodnom prostoru. Naravno, u praksi ovaj uslov nije nikada zadovoljen. Medutim, u
okviru pravilnog planiranja antenskih sistema baznih stanica ne dozvoljava se prisustvo bilo kakvih
objekata u bliskoj zoni zracenja antene. Na ovaj nacin, u velikoj mjeri se moze sacuvati teorijski dijagram
zraCenja antenskog sistema koji vazi za slobodan prostor.

Erikson je radio testove u slobodnom prostoru sa izlaganjem radio talasima koji poticu od tipicne
konfiguracije RBS 2106 i standardne antene.

Granice bezbjedne zone su predstavljene cilindrom oko antene, pri ¢emu je antena smjeStena skoro na
kraju, prednjom stranom okrenuta ka centru tog cilindra. Rastojanje izmedu zadnje strane antene i ivice
cilindra je "rastojanje iza antene". Visina cilindra je visina antene plus jednako rastojanje ispod i iznad
antene. Oblik cilindra predstavlje granice bezbjedne zone u okolini antene.

- Zakonska regulativa, EMC norme i standardi
Prilikom projektovanja ovog telekomunikacionog sistema vodilo se racuna da se ispoStuju uslovi koji su
propisani vaze¢om zakonskom regulativom:

1. Pravilnik o jugoslovenskim standardima za radio-komunikacije (¢l. 1, tacka 3, radio-
komunikacije. radio-frekvencijska zraCenja. maksimalni nivoi izlaganja koji se odnose na
ljude) br. 06/01-93/178 od 8.8.1990.god., Sl. List SFRJ br. 50/90, JUS N.N0.205

2. EMC norme

33.100 JUS IEC CISPR 13

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-frekvencijske smetnje od radio-difuznih prijemnika i pridruzenih
uredaja - Grani¢ne vrijednosti i metode mjerenja

33.100 JUS N.C0.101

Zastita telekomunikacionih postrojenja od uticaja elektroenergetskih postrojenja - Zastita od opasnosti
33.100 JUS N.N0.904

Radio-frekvencijske smetnje - Mjerenja napona smetnji - Merna oprema i postupak mjerenja

33.100 JUS N.N0.908

Radio-frekvencijske smetnje. Instrumenti, oprema i osnovnhe metode mijerenja radio-frekvencijskih
smetnji u opsegu od 10 kHz do 1 000 MHz

33.100 JUS N.N0.931

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni uredaji - Termini i definicije

33.100 JUS N.N0.942

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni uredaji - Imunost - Granicne vrijednosti
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33.100 JUS N.N0.943

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni uredaji - Imunost - Metode mjerenja
33.100 JUS N.NO0.944

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni uredaji - Imunost - Metode mjerenja -
Jedinice za spregu i niskopropusni filtar

- Medunarodne norme i standardi za opremu

1999/5/EC, R&TTE Direktiva

Radio oprema i telekomunikacioni terminali i uzajamno prepoznavanje njihove podudarnosti (EMC
89/366EEC direktiva je sadrzana)

EN 301 489-8

EMC standard za Evropski digitalni celularni telekomunikacioni sistem

(GSM 900 i DSC 1800 MHz)

EN 301 502

GSM, bazne stanice i ripiterska oprema pokriveni najvaznijim zahtjevima unutar artikla 3.2 R&TTE
direktive (GSM 13.21)

ICES-003

Digitalni aparati, interface prouzrokovan standardima opreme

Specificnosti postavljanja antena u gradskim podrucjima

Na gradskim se podrucjima mnogo ljudi istovremeno koristi mobilni telefon, pa CT d.o.0. Podgorica, kako
bi omogucio odvijanje odgovarajuceg broja razgovora, mora postaviti viSe antena i baznih stanica na
manjim udaljenostima. Sto je viée antena i baznih stanica postavljeno, to one rade s manjom snagom
(emituju manje elektromagnetno zracenje), ne smanjujuci kvalitet usluge. S druge strane, koliCina snage
koju mobilni telefon zraci mijenja se s pokriveno$¢u odredenog podrucja - Sto je bolja pokrivenost nekog
podrudja, to je i koli¢ina elektromagnetnog zracenja mobilnog uredaja manja.

Strucnjaci Fakulteta elektrotehnike i raCunarstva SveuciliSta u Zagreba su 2002. godine izradili studiju
pod naslovom "Mjerenje i procjena utjecaja elektromagnetskog polja CRONET GSM 900 sistema na
zdravlje ljudi". Ovu su Studiju uradili stru¢njaci koji posjeduju dugogodisnje iskustvo i medunarodno su
priznati u podrucju radiokomunikacija, antena, proracuna i mjerenja raspodjele elektromagnetnog polja,
te elektromagnetne kompatibilosti.

Od zavrSetka izrade ove studije nastale su promjene u legislativi u Republici Hrvatskoj, a i sistemi
pokretnih komunikacija su se dalje razvijali i tehnoloski napredovali. Sistem GSM tehnicki je
osavremenjen i unaprijeden, a uvodi se i novi sistem UMTS koji pripada u trecu generaciju pokretnih
komunikacija.

S obzirom na ove promijene, struCnjaci Fakulteta elektrotehnike i racunarstva napravili su nadogradnju
postojece studije, pod nazivom ,Studija znacaja koriStenih izvora s obzirom na razine emitiranih
elektromagnetskih polja”, u kojoj se razmatraju nastale promjene.

Obje su studije dio istog nastojanja operatera T-Mobile Hrvatska d.o.0. da svoju djelatnost - pruzanje
usluga pokretnih komunikacija - uvijek obavlja u skladu s vazec¢im zakonskim propisima i s maksimalnom
brigom ne samo za kvalitetu usluge, vec i za zdravlje ljudi i zastitu Zivotne sredine.

Mjerenja za potrebe Studije napravile su iskljuCivo firme koje su ovlas¢ene za poslove zastite od
elektromagnetnkih polja od Ministarstva zdravstva i socijalne skrbi RH (Doron Net d.o.0. i Koncar -
Institut za elektrotehniku d.d.).

Cilj je ove Studije utvrditi zadovoljavaju li sistemi pokretnih komunikacija GSM i UMTS firme T-Mobile
Hrvatska d.o.0. postojece propise o zastiti od elektromagnetnih polja. U tu su svrhu proucavani sistemi
pokretnih komunikacija GSM i UMTS, odnosno nivoe elektromagnetskog polja koje emituju bazne stanice.
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Opste, sistemi pokretnih komunikacija su dvosmijerni komunikacioni sistemi. Ti su sistemi celijski
strukturirani, Sto znaci da jedna fiksna bazna stanica pokriva odredeno zemljopisno podrucje i komunicira
s viSe pokretnih stanica - mobilnih telefona - koji se nalaze u podruéju njenog pokrivanja.
Pokrivanje veéeg podrucja ostvaruje se postavljanjem vise baznih stanica od kojih svaka pokriva dio Sireg
podrucja. Pokretnim stanicama je omoguceno da nesmetano prelaze iz podrucja pokrivanja jedne bazne
stanice u podrucje koje pokriva druga bazna stanica. Postavljanjem viSe baznih stanica na nekom
podruéju omogucava se bolje pokrivanje i veéi kapacitet, a time i bolja dostupnost usluga pokretnih
komunikacionih sistema. Osim toga, veci broj baznih stanica znaCi da svaka od njih radi s manjom
izlaznom snagom, jer pokriva manje podrucje. Naime, zbog pokrivanja manjeg podrucja, put koji mora
preci elektromagnetni talas je kraci. Skracivanjem puta smanjuje se i slabljenje signala uzduz tog puta,
Sto znaci da i bazna i pokretna stanica moze raditi s manjom zracnom snagom, pa se time direktno
smanjuje izloZzenost korisnika elektromagnetskom polju.
U osnovi je svakog radiokomunikacionog sistema prenos elektromagnetskog talasa kroz slobodni prostor.
Elektromagnetni talas se u slobodnom prostoru moze prenijeti na velike udaljenosti. UnoSenjem
informacije u neki od parametara elektromagnetskog talasa (amplitudu, frekvenciju ili fazu) i ta se
informacija prenosi na velike udaljenosti. Da bi se ostvario prenos elektromagnetskog talasa iz vodenog
talasa na prijenosnoj liniji (npr. kablu) u slobodni prostor i obratno, potrebna je antena. Antenu mora
imati svaki primopredajni uredaj u radiokomunikacionom sistemu. Jedina je razlika u tome je li antena
vidljiva (npr. kao izbocina na kucistu) ili je nevidljiva zato Sto je ugradena u kuciste.
Jedini utvrdeni i potvrdeni ucinak elektromagnetnog polja na ljudski organizam je zagrijavanje tkiva.
Osnovna velicina za frekvencijsko podrucje u kojem rade sistemi pokretnih komunikacija GSM i UMTS je
specificna apsorbirana snaga (SAR). Osnovna ogranicenja za SAR utvrdena su na osnovu apsorbovane
snage koja podiZze temperaturu izloZenog tkiva za 1°C. Za podrucja profesionalne izloZzenosti dopusteni
SAR je 10 puta manji, a za podrucja povecane osjetljivosti dopusteni SAR je 50 puta manji od onoga koji
podize temperature tkiva za 1°C. Iz tih vrijednosti SAR-a izvedene su granicni nivoi za referentne velicine
i to: elektricno i magnetno polje, te gustina toka snage.
Za potrebe mjerenja nivoa elektromagnetnog polja trebalo je izabrati reprezentativni uzorak baznih
stanica. Da bi se to postiglo, izabrana su Cetiri kriterijuma kategorizacije i to:

- po mikrolokaciji,

- po vrsti Celije,

- po zracnoj snazi i

- po teritorijalnoj udaljenosti.
Kategorizacija po mikrolokaciji pokazuje specificnost ugradnje bazne stanice s obzirom na objekt i
okruzenje u kojem je ugradena. Izdvojeno je 18 kategorija, npr. ambulanta, bolnica, hotel, poslovna
zgrada, vrti¢, itd. Kategorizacija po vrsti Celije ukljucuje tri kategorije i to: makro-, mikro- i piko-celije.
Kategorizacija po zracnoj snazi ukljucuje Cetiri kategorije i to bazne stanice sa zrathom snagom manjom
od 10 W, sa zra¢nom snagom od 10 W do 100 W, sa zratnom snagom od 100 W do 500 W i sa zratnom
snagom od 500 W do 1000 W.
Kategorizacija po teritorijalnoj udaljenosti podrazumijeva podjelu baznih stanica po opstinama.
Za mijerni je uzorak izabrano 7,17% ukupnog broja baznih stanica sistema GSM i 11,92% ukupnog broja
baznih stanica sistema UMTS. Zastupljenost pojedine kategorije baznih stanica u mjernom uzorku trebao
bi biti Sto bliZi udjelu te kategorije u ukupnom broju baznih stanica. Pri izboru mjernog uzorka od tog se
kriterijuma odstupilo pri mjerenju baznih stanica u podrucjima povecane osjetljivosti (ambulanta, bolnica,
Skola, fakultet, vrti¢), pa su od tih kategorija izmjerene sve postojece lokacije, tj. 100% kategorije. Do
manjih odstupanja od kriterijuma jednake zastupljenosti kategorije u uzorku i u ukupnom broju baznih
stanica doslo je kod manje zastupljenih kategorija, a upravo zbog njihove male zastupljenosti u ukupnom
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broju. Takve su bazne stanice uzete s ve¢im udjelom u cilju istrazivanja neke njihove specificnosti (npr.
piko-Celije).

Spomenutim odstupanjima nije umanjena reprezentativnost mjernog uzorka, nego je Cak i povecana
njegova relevantnost u podrucjima povecane osjetljivosti.

Mjerni sistem se sastojao od Sirokopojasne antene i analizatora spektra. Mjerni sistem je u cjelosti
automatizovan i upravljan racunarom ¢ime se znatno smanjuje mogucnost ljudske greske pri mjerenju.
Svi se mjerni uredaji i oprema jednom godiSnje atestiraju u za to ovlaséenim institucijama.

Mjerenja su napravljena na 556 mjernih tacaka u okolini baznih stanica sistema GSM i na 105 mjernih
tacaka u okolini baznih stanica sistema UMTS.

Analizom izmjerenih vrijednosti utvrdeno je da sve izmjerene bazne stanice

sistema GSM i UMTS u vlasniStvu T-Mobile Hrvatska d.o.o0. zadovoljavaju grani¢ne razine prema vaze¢im
propisima. Svakako treba istaci da su svi izmjereni nivoi elektricnog polja i gustine snage u velikoj veéini
mjernih tacaka znatno su nize od grani¢nih nivoa. U 99,28% mijernih tacaka za sistem GSM i 100%
mjernih taCaka za sistem UMTS izmjereni nivo gustine snage je ¢ak manji od 10% vrijednosti
odgovarajuceg grani¢nog nivoa.

Ni jedna bazna stanica sistema GSM iz mjernog uzorka koja pokriva makro-celiju nije znacajan izvor
elektromagnetskog polja. Osim toga, niti jedna izmjerena bazna stanica sistema UMTS iz mjernog uzorka
nije znacajan izvor elektromagnetnog polja.

EMC - norme i standardi

Problem vezan za elektromagnetnu kompatibilnost (EMC — Electromagnetic Compatibility), kao i uticaj
elektromagnetne energije na Zivotnu sredinu je predmet izuavanja u naucnim krugovima vec nekoliko
poslednjih decenija. Medutim, istraZivanja u ovoj oblasti u svijetu su znatno intenzivirana poslednjih
nekoliko godina s obzirom na Cinjenicu da nagli razvoj elektronskih uredaja i opreme dovodi do toga da
ljudi zive i tehnicki uredaji funcioniSsu u sredini u kojoj je elektromagnetna interferencija (EMI -
Electromagnetic Ineterference) sve izrazenija.

Mnoge studije su se bavile ispitivanjem Stetnog uticaja mobilne telefonije po ljudsko zdravlje. Ova
Stetnost potice od sposobnosti Zivih Celija da apsorbuju radio-talase i transformiSu ih u toplotu. Posto
bazna stanica svojim signalom ,hvata” GSM korisnika to ona tokom slanja signala zraci. Treba naglasiti,
medutim, da je zraCenje i telefona i bazne stanice nejonizujuce. Ovo znaci da ono nema shage za
razbijanje hemijskih veza izmedu molekula i oStecivanje Celija bioloskih organizama, kao Sto to mogu, na
primjer, X-zraci kod Rentgen aparata.

Specific Apsorbtion Rate (SAR) je pouzdana medunarodno priznata mjera mogucnosti da mobilni telefon
izazove oStecenje celija. Ona sluZi za mijerenje kolCine zracenja iz radio spektra koju je organizam
apsorbovao i izrazava se u W/kg. Americka savezna komisija za telekomunikacije (US Federal
Communications Commission) je prihvatila 1,6 W/kg (2,0 W/kg u Evropi) za prihvatljivu mjeru SAR nivoa
(Sto je SAR nivo nizi, opasnost, makar i teoretska, je manja).

Kada se govori o baznim stanicama u mobilnoj telefoniji, treba naglasiti da su izlazne snage predajnika
baznih stanica u GSM sistemima od nekoliko stotina do nekoliko hiljada puta manje nego snage TV i
radio predajnika. Upravo zbog ovog razloga se u svjetskim nau¢nim krugovima nije ni postavljalo pitanje
opasnosti baznih stanica, ukoliko su one (odnosno antene) postavljene na rastojanju veéem od 5 - 7
metara od prisutnih ljudi. Postavljanje baznih stanica u neposrednoj blizini ljudi viSe predstavlja psiholoski
pritisak nego stvarnu opasnost po zdravlje.

Postojeci standardi i norme
U cilju kontrolisanja elektro-magnetne interferencije i njenog svodenja na najmanju mogucu mijeru,

svjetska regulatorna tijela i institucije su donijeli veliki broj standarda i normi koji reguliSu ovu oblast.
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Uzimajuci u obzir rezultate obimnih istrazivanja, Evropski komitet za elektrotehnicku standardizaciju
(CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization) izdao je 30. novembra 1994.
godine dokument pod nazivom ,Human exposure to elektromagnetic fields - High frequency (10 kHz to
300 GHz)' (ENV 50166-2) [4]. Ovaj dokument predstavlja zavrSnu verziju predloga buduéeg standarda
koji reguliSe ovu oblast na podrucju Evrope. Pored ovog dokumenta, u ovoj oblasti postoje i drugi
medunarodno usvojeni standardi (IRPA - medunarodni komitet za nejonizujuce zracenje, IEC -
International Electrotechnical Commission, 1EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers, CISPR
- Comite International Special des Pertuations Radioelectrigues). Takode, JUS N.N0.205 (Pravilnik br.
06/01-93/178 od 8.8.1990., Sl. list SFRJ br. 50/90) [3] pokriva djelimi¢no ovu tematiku. Prema ovom
pravilniku, u opsegu od 30 MHz do 300 GHz, norma za opstu ljudsku populaciju iznosi 2 W/m2, odnosno
27.45 V/m. Projektanti smatraju da ovaj standard ne odrazava na pravi nacin realnu situaciju, posSto
postavlja jedinstvenu grani¢nu vrijednost za Citav opseg frekvencija od 30 MHz do 300 GHz. Zbog toga se
analize uticaja elektromagnetne emisije na Zzivotnu sredinu obi¢no razmatraju polazeé od CENELEC
predstandarda, posto je taj dokument vec opste prihvacen u Evropi.
Prema CENELEC predstandardu razlikuju se dvije grupe normi:

- norme za tehicko osoblje, i

- norme za opstu ljudsku populaciju.
Norme za opstu ljudsku populaciju su znatno strozije od normi za tehni¢ko osoblje zato Sto tehnicko
osoblje zna i mora da postuje procedure kojima se vrsi njihova dodatna zastita.
Granic¢ne vrijednosti brzine apsorpcije energije od strane tijela se definiSu preko stepena upijene snage
za jedinicu tjelesne tezine (SAR), odnosno preko stepena upijene energije za jedinicu tjelesne tezine
(SA). Ove vrijednosti su navedene u sledecoj tabeli.

Tabela 6.1 GraniCne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog
polja (10 kHz — 300 GHz)

SAR — srednja SAR - srednja vrijednost u
. 2

toku 6 min za 10g" mase

tijela bez nogu, ruku itd.
10 W/kg

vrijednost u toku 6
min za cijelo tijelo
0,4 W/kg

SAR - srednja vrijednost u
toku 6 minza 10g mase
tijela u nogama, rukama itd.
20 W/kg

Vrsna srednja SA
vrijednost za bilo
koji dio tijela
10 ml/kg

GraniCne vrijednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage u
slucaju kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju i u slucaju impulsnog rezima rada izvora date su

u tabelama 6.2. i 6.3., respektivno.

Tabela 6.2 Grani¢ne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog
polja (10 kHz — 300 GHz)

. iy Intenzitet . -
Frekvencija — f ,I,';ffanztn‘:; 3'%!(:5':::3 magnetnog polja Gustl::asgfdn]e
[MHZz] (rms vrijednost) 2
[V/m] (A/m] [W/m’]
0,01 - 0,038 1000’ 42
0,038 - 0,61 1000 Lo/t
0,61 - 10 614 /f Le/f
10 - 400 61,4 018 10
400 - 2000 3,07 * f1/2 8,14* 10" *f f/ 40
2000 — 150000 137 RN >0
150000 - 300000 0,354 * £/ 9,4%10 *f 3,334 %10 *
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Prema tabeli grani¢ne vrijednosti za opseg GSM 900 MHz su:
90 V/m - intenzitet elektricnog polja
0,25 A/m - intenzitet magnetnog polja
22,5 W/m2 - gustina srednje snage

Tabela 6.3 GraniCne vrsne vrijednosti intenziteta elektrinog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje

gustine snage u slucaju impulsnog rada izvora

- Int_enzitet ele_a!(tricv:nog magI::irr:;lgte;olja Gustina srednje
Frekvencija — f [MHz] polja (rms vrijednost) (rms vrijednost) snagg
[v/m] TAjm] [W/m]
0,01 - 0,23 4760 200
0,23 - 3,73 4760 a6/ f
3,73-10 17750/ f 46/ f
10 — 400 1775 4,6 ” 8160
400 — 2000 88,8 * f1/2 0,23 *f 20,4 * f
2000 - 150000 970 o 40890
150000 - 300000 10,3 *f 2,66* 10 *f 0,274 * f

Granicne vrijednosti brzine apsorpcije energije, intenziteta elektricnog i magnetnog polja, kao i srednje
gustine snage u slucaju kontinualnog izlaganja elektro-magnetnom polju i u slucaju impulsnog reZima

rada izvora su navedene u tabelama 6.4., 6.5. i 6.6. respektivno.

Tabela 6.4 GraniCne vrijednosti brzine apsorpcije (kontinualni uticaj)

SAR - srednja
vrijednost u toku 6
min za cijelo tijelo

0,08 W/kg

SAR - srednja vrijednost u

toku 6 min za 1094 mase
tijela bez nogu, ruku itd.

2 W/kg

SAR - srednja vrijednost u
toku 6 minza 10g mase
tijela u nogama, rukama itd.
4 W/kg

Vrsna srednja SAR
vrijednost za bilo
koji dio tijela
2 ml/kg

Tabela 6.5 GraniCne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog
polja (10 kHz — 300 GHz)

. ey Intenzitet . :
Frokvoncia (| Itenstt ektinon | mognenagpo | Custina sredne
[MHz] (rms vrijednost) 2
[V/m] Il [W/m’]
0,01 — 0,042 400° 16,8
0,042 — 0,68 400 0,7/t
0,68 — 10 275/ f 0.7/f
10 - 400 27,5 007 2 2
400 - 2000 1,37 * f1/2 3,64*10° *f f /200
2000 — 150000 61,4 0163 . 10
150000 - 300000 0,158 * > 421%10 *f 6,67 * 10° * f

Prema tabeli granicne vrijednosti za opseg GSM 900 MHz i DCS 1800MHz su:
40 V/m - intenzitet elektricnog polja
0,1 A/m - intenzitet magnetnog polja
4,5 W/m2 - gustina srednje snage
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Tabela 6.6 Grani¢ne vrsne vrijednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage u slucaju impulsnog rada izvora

Intenzitet Intenzitet
. elektricnog enzitet | Gustina srednje
Frekvencija — f [MHz] olja (rms magnetnog polja snage
POl (rms vrijednost) 2
vrijednost) [A/m] [W/m?]
[V/m]
0,01 -0,25 1936 280 f
0,25-4,16 1936 0/
4,16 - 10 7940 / f 20/f
10 — 400 794 2 » 1588
400 — 2000 39,7 * f1/2 0,1*f 3,97 * f
2000 — 150000 17751/2 4,17 " 7934
*
150000 - 300000 4,58 * f 0,0115 *f 0,053 * f

U slucaju istovremenog uticaja viSe kontinualnih izvora elektro-magnetne energije grani¢ne vrijednosti su
odredene slede¢im relacijama:

I H o . .
——=1 i Y —=]1. 700kHz < < 300Gz,
=~ L, =1
i T
gdje je:
Ei - elektri¢nog polja (u V/m) koji poti¢e od ~tog izvora,
Hj - intenzitet magnetnog polja (u A/m) koji potice od ftog izvora,
Leji Lyy- odgovarajuci granicni intenziteti za elektricno i magnetno polje,

respektivno (tabele 2 i 5).

Prethodne relacije definiSu maksimalne dozvoljene vrijednosti intenziteta elektricnog i magnetnog polja.
Sa druge strane, granine vrijednosti gustine snage se mogu Kkoristiti u zahtijevanom frekvencijskom
opsegu. U praksi, sve komponente Ciji je nivo manji za viSe od 10dB od nivoa najjaCeg izvora se mogu
zanemariti.

- za gromobransku instalaciju
Prema t.2.3.1. JUS IEC 1024-1/96 (Gromobranske instalacije, Opsti uslovi), da bi se obezbijedilo
odvodenje struja atmosferskog praznjenja u zemlju bez stvaranja opasnih prenapona, oblik i dimenzije
sistema uzemljenja su vaznije od specificne vrijednosti otpornosti uzemljivaca. Dubina ukopavanja
uzemljivaca i vrste uzemljivaca moraju biti takve da svedu minimum efekte korozije, smrzavanja i susenja
tla i da se stabilizuje vrijednost ekvivalentne otpornosti koju je potrebno ostvariti.
Prema t.2.3.2. navedenog standarda, viSe korektno rasporedenih provodnika je bolje rieSenje od jednog
provodnika vece duZine.
Standard JUS N.B4.802/97 (Gromobranske instalacije,Postupci pri projektovanju, izvodjenju, odrzavanju,
pregledima i verifikacijama) (Udarna ekvivalentna otpornost uzemljivaca Z u funkciji specifi¢ne otpornosti
p i nivoa zastite), postavlja zahtjev za vrijednost udarne otpornosti uzemljivaCa zavisno od nivoa zastite
(Tabela)

Udarna otpornost Udarna otpornost
p(Qm) p(Om)
I II-1v I II-1v
100 4 4 1000 10 20
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200 6 6 2000 10 20
500 10 10 3000 10 20

Vrijednost otpora uzemljivaca utvrduje se mjerenjem jer Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu
objekata od atmosferskog praznjenja ("Sl.list SRJ", broj 11/96) predvida da se gromobranska instalacija
provjerava i ispitivanjem otpornosti uzemljivaa gromobranske instalacije, u skladu sa propisom za
elektricne instalacije niskog napona.

Atmosfersko praznjenje kao izvor poremecaja je visoko-energetski fenomen, kod koga se impulsna struja
atmosferskog praznjenja, reda nekoliko stotina kiloampera, uspostavlja za nekoliko mikrosekundi i traje
par stotina mikrosekundi i koju prati elektromagnetsko polje sa eliktricnom i magnetskom komponentom
velikog intenziteta i Sirokog spektra frekvencija. Ostecenja koja mogu nastati direktnim ili indirektnim
putem mogu izazvati veliku materijalnu Stetu. Standardom IEC 1312 postavljeni su zahtjevi o nacinu
projektovanja, instaliranja, kontrole, odrzavanja i ispitivanja efikasnog sistema za zastitu informacionog
sistema od atmosferskih praznjenja na i oko objekta.

Na osnovu svega navedenog neophodno je povremeno izvrsiti mjerenja, najmanje jednom godisnje,
preko ovlaséene institucije, provjeru intenziteta elektricnog polja i uporediti sa onom koja je bila prilikom
pustanja u rad. Na osnovu dobijenih podataka, u slucaju da isti iskacu iz dovoljenih granica, potrebno je
preduzeti adekvatne mjere u cilju otklanjanja.

Vecina proizvodaca komercijalne elektronske opreme testira svoje uredaje u skladu sa IEC (International
Electrotechnical Commission) standardom (dokument IEC 1000-4-3, koji je referenciran u CENELEC
standardu EN50082-1). Prema ovom standardu komercijalni elektronski uredaj treba normalno da
fukcioniSe u polju signala 3 V/m (striktno, ovaj signal treba da bude amplitudski modulisan signalom
ucestanosti 1 kHz i pri tome dubina modulacije treba da je 80%). Kao Sto se moze vidjeti iz dolje
prikazane tabele, vrijednost intenziteta elektricnog polia od 3 V/m odgovara jednom tipicnom
komercijalnom okruzZenju. Sa druge strane, proizvodaci profesionalne i industrijske opreme najcesce
testiraju svoju opremu za intenzitet elektricnog polja od 10 V/m, Sto odgovara okruzenju sa visokim
nivoom elektromagnetnih smetnji. Intenzitet od 10 V/m je definisan i u okviru tzv. "generickog"
industrijskog standarda EN50082-2 (CENELEC, 1995) koji je na snazi od 1. marta 1996. god. Ipak, treba
napomenuti da vecina proizvodaca iz razloga pouzdanosti testira svoju opremu za nesto strozije uslove.
Tako, npr., u slucajevima kada se zahtjeva 3 V/m, testriranje opreme se obavlja za intenzitet od 10 V/m, a
kada se zahtjeva vrijednost od 10 V/m testovi se sprovode za 20 V/m. Naravno, ovakvi postupci se
primenjuju u slucajevima kada se testira oprema. U slucaju kada treba obezbjediti ispravno funkcionisanje
nekog dijela opreme na lokaciji uredaja intenziteti elektricnog polja ne treba da prelaze vrijednosti
definisane u tabeli 6.7.

Tabela 6.7 Refentne vrednosti nivoa elektricnog polja i klase uredaja prema standardu IEC 1000-4-3

opseg 80 MHz - 1 GHz
Klasa uredaja Inte?e;;t]pOIJa Tip okruzenja u kome se uredaj koristi

okruzenje niskog nivoa elektromagnetne interferencije
1 1 (npr., radio/TV antene na rastojanju > 2km)

okruZenje prosjecnog nivoa elektromagnetne interferencije (npr., tipicno
2 3 komercijalno okruZenje)

okruZenje visokog nivoa elektromagetne interferencije
3 10 (npr., tipi¢no industrijsko okruzenje)
X Posebno dozvoljeni nivo podleze dogovorima (posebni standardi)
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2001. godine izasla je novija verzija istog standarda koja se od prethodne razlikuje po tome Sto razdvaja
slu¢ajeve medicinskih uredaja od ostalih tehnickih uredaja, definiSe granice intenziteta elektricnog polja u
okviru kojeg medicinski uredaji moraju ispravno da funkcionisu, i proSiruje prethodni opseg od 80MHz do
1GHz za obje vrste uredaja.

Prema novoj verziji standarda, IEC 61000-4-3, definiSu se sledece granice:

- svi tehnicki uredaji, osim medicinskih, moraju ispravno funkcionisati u polju signala od 3 V/m (ovaj signal
treba da bude amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1 kHz i pri tome dubina modulacije treba daje
80%) i to u opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5 GHz

- medicinski uredaji moraju ispravno funkcionisati u polju signala od 10 V/m (ovaj signal treba da bude
amplitudski modulisan signalom ucestanosti 1 kHz i pri tome dubina modulacije treba daje 80%) i to u
opsegu ucestanosti od 80 MHz do 2.5 GHz.

Analiticki proracun zone nedozvoljenog zracenja predmetnog projekta

Formula za prostiranje u slobodnom prostoru se moze koristiti za proracun jacine elektricnog polja za
slucaj, takozvanog, regiona dalekog polja.

_ PG(A)

Gustina snage S (W/m?) se raduna kao: = —41m'1 »

gdje su:

P (W) - ukupna rms snaga koja se dotura anteni (zbir svih predajnih kanala umanjena za snagu gubitaka
u fiderima i kombajnerima)

G - dobitak antene

d (m) - rastojanje od antene u metrima u pravcu maksimalnog zracenja (pravac glavnog snopa zracenja)

PG - predstavlja ekvivalentnu izotropsku izracenu snagu (EIRP — Equivalent Isotropically Radiated Power)
izraZzenu u W.

Da bi se dobila formula za jacinu elektricnog, odnosno magnetnog polja, moZe se korstiti sledeca
jednakost:

S=FE*/377 =377 *H?
gdje je 377 () aproksimativno 120n, impedansa slobodnog prostora.

Uvrstavajudi prethodnu jednakost u formulu za proracun gustine snage dobijamo da jacina polja iznosi:

Y30« P
E=—+——
d
gdje su:

E - intenzitet elektri¢nog polja,
P - snaga predajnika,

G - dobitak predajne antene, i
d - rastojanje od predajnika

Proracun granicnih rastojanja je definisan cilindrom konstruisanim oko antene (slika).
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Visina

Rastojanje iza a

antene

Slika 6.1. Prostorni pravci za proracun grani¢nog rastojanja

Antena nije locirana u centru cilindra, ve¢ je smjestena gotovo na ivici, i gleda prema centru cilindra.
Granicno rastojanje ispred antene, odnosno izmedu antene u pravcu glavnog snopa i cilindra (pre¢nik
cilindra - d) je definisano prethodnom formulom za jacinu polja. Rastojanje izmedu zadnje ivice antene i
cilindra predstavlja 'rastojanje iza antene'. Visina cilindra je jednaka visini antene uvecanoj za jednaka
rastojanja iznad i ispod antene. Oblik cilindra precjenjuje grani¢na rastojanja sa bocnih strana antene.
Kao usvojeno pravilo se moze koristiti pojednostavljena formula da granic¢na rastojanja iza, ispod i iznad
antene priblizno iznose 1/20 grani¢nog rastojanja ispred antene.

Proracun zone nedozvoljenog zracenja - Kamenari

Uvrstavajuéi navedene formule i postojece podatke za konkretnu lokaciju Kamenari, dobijamo sledeéi
proracun:

Celija Tip antene Kom | Azimut (°) Tilt Duzina Fidera
) (m)
A Kathrein 742265 1 60 0 20,0
B Kathrein 742265 1 145 0 20,0
WCDMA:
Snaga RBS-a: T, = 47,78 dBm (RUS - 60 W)
Gubici: Ls = (20,0 x 0,0574) = 1,15 dB - fideri
Lj+c= 0,33+ 0,24 = 0,57 dB - dZamperi i konektori
Lasc = 0,5 dB - ASC jedinica
Dobitak antene: G, = 18,3 dBi, antene u sva 3 sektora za UMTS opseg
Lokacija Oznaka RBS Broj | Snaga RBS |Ukupni| Ukupna snaga
celije tip radio (dBm) gubici | dotura anteni
kanal po RUS-u (dB) | (dBm) (W)
a
KAMENARI 3GKAME1 6201 2 47,78 2,22 48,57 71,94
- 3GKAME2 6201 2 47,78 2,22 48,57 71,94
Herceg Novi

Posto se na lokaciji KAMENARI koristi UMTS konfiguracija 2+2+0, tj. 2 ¢elije (RBS 6201 sa RUS — 60 W),
to broj nosilaca (carrier-a) po ¢elijama iznosi: 2. Ukupna snaga dotura ka svakoj od antena izraCunata je
kao:
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P1,2(dem) = 47,78 — 2,22 + 3,01 = 48,57 dBm, odnosno 71,94 W.

GSM:

Snaga RBS-a: T, = 43,0 dBm (RUSO1 B8 — 20 W)

Gubici: Ls = (22,5x4,0)/ 100 = 0,9 dB - fideri
Lj+c= 1,2 dBm - dzamperi i konektori
Ly = 0,5dB - filtri

Dobitak antene: G, = 16,0 dBi, antene u sva 3 sektora za opseg GSM-900

Lokacija Oznaka RBS Broj Snaga RBS | Ukupni | Ukupna snaga
Celije tip radio (dBm) gubici | dotura anteni
kanal po RUG-u (dB) | (dBm) (W)
a
KAMENARI | KAMENA1 | 6201 4 43,0 2,50 46,42 43,85
Herceg Novi KAMENA2 6201 4 43,0 2,50 46,42 43,85

Posto se na lokaciji KAMEANARI koristi GSM konfiguracija 4+4+0, tj. 2 éelije (RBS 6201 sa RUG 10 - 20
W), to broj TRU jedinica po celijama iznosi: 4. Ukupna snaga dotura ka svakoj od antena izracunata je
kao:

P1,2(d8m) = 43,0 — 2,60 + 6,02 = 46,42 dBm, odnosno 43,85 W,

S obzirom da su na lokaciji montirane multi-band antene i da se koriste i UMTS radio jedinice (unutar RBS
6201 kabineta), to je proracun grani¢nog rastojanja dat u slucaju kumulativnog efekta. Ako primijenimo
¢ak i JUS N.NO.205 (Pravilnik br. 06/01-93/178 od 8.8.1990., Sl. list SFRJ br. 50/90) normu za opStu
ljudsku populaciju koja iznosi 27.45 V/m za snagu elektricnog polja, i koja je mnogo ostrija od
preporuc¢ene CENELEC norme, dobijamo:

B \/30* (43.85%39.81+71.94%67.61)

27.45

=16.22m

d

Znaci da kumulativno grani¢no rastojanje ispred antene u pravcima maksimalnog zracenja, odnosno
azimuta antena: 60° i 145° iznosi oko 16,22 m (uzeti u obzir i down-tilt koji iznosi: 0° za obje antene,
respektivno). Posto su antene postavljene na antenskom stubu na visini od oko 12 m od tla, to je
potpuno jasno da se grani¢na zona nalazi visoko iznad tla, te da je u graninoj zoni gotovo nemoguce da
se zateknu ljudi, kao ni tehnoloska oprema. Grani¢na rastojanja iznad i ispod antena se uzima da iznose
1/20 granicnog rastojanja ispred antene, Sto je u ovom konkretnom slu¢aju = 0,85 m, za obje antene u
najstrozijem slucaju.
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Kvalitet vazduha

Ranije prezentirani podaci o kvalitetu vazduha i klimatskim uslovima pokazali su da na fizicko-hemijski
sastav i klimu Sireg prostora predmetnog objekta glavni uticaj imaju kretanja vazdusnih masa sa daljih
geografskih podrudja.

Berilijum oksid se koristi u baznim radio stanicama u pojacavac¢ima RF snage i kombajner filtrima. On se
koristi u cilju povecanja brzine, smanjenja dimenzija kao i povecanje pouzdanosti rada pratece elektronike.
Kada je u ¢vrstom stanju (berilijum oksid, keramika) ne uzrokuje Stetne posledice po zdravlje Coveka.
Inhalacija vazduha koji sadrzi berilijum oksid moZe izazvati ozbiljna oboljenja plu¢a kod preosjetljivih
osoba. Berilijum oksid je hermeticki izolovan unutar kontejnera bazne stanice. Sve navedeno o berilijum
oksidu se tice prvenstveno zastite na radu, tj. lica koja vrSe provijeru i popravku eventualnih kvarova na
sistemu. Berilijum oksid ne moZe izazvati negativne uticaje na lokalno stanovnistvo.

Iz opisa projekta je jasno da se ne moZe govoriti 0 njegovom uticaju na meteoroloske i klimatske
karakteristike, kao ni na prekograni¢no zagadenije.

Kvalitet voda

Obzirom na mikrolokalitet projekta, jasno je da on ne moZe negativno uticati na kvalitet voda tokom
igradnje projekta. Na lokaciji projekta nema povrsinskih tokova.

Takode, obzirom da u fazi rada nema nastajanja otpadnih voda mozemo reéi da nece doci do negativnih
uticaja na vode.

Uticaj na lokalno stanovnistvo

1z ranije izlozenih uticaja baznih stanica (zracenje), se moze zakljuciti da nece doéi do negativnih uticaja
na stanovnistvo. Bazna stanica je smjestena na krovu Skole, sa granicom nedozvoljenog zracenja =~ 0,85
m ispod antene.

Funkcionisanje projekta nec¢e dovesti do promjene u broju i strukturi stanovnistva u ovoj zoni.
Funkcionisanje projekta nece imati uticaja na stalne migracije stanovnistva.

Uticaj na zemljiste

Baterije koje sluZze za napajanje bazne stanice el.energijom ne zahtjevaju bilo kakvo (svoje) napajanje.
Po isteku radnog vijeka baterija, neophodno je izvrsiti njihovu zamjenu, a istroSene baterije je Investitor
obavezan predati ovlas¢éenom preduzecu za tretman ove vrste otpada, odnosno privremeno ih skladistiti
u odgovaraju¢em prostoru sa nepropusnim podom koji onemogucava bilo kakvo procurivanje u zemljiste
ili podzemne vode. Prema "Pravilniku o klasifikaciji otpada i o postupcima njegove obrade, prerade i
odstranjivanja" (Sl.I. CG 68/09), ova vrsta otpada se svrstava u grupu 16 06 01*.

Tretman baterija bi¢e u skladu sa Planom upravljanja otpadom (zakonski uslov) i “Uredbom o nacinu
postupka prijave stavljanja u baterija i akumulatora na trZiSte, osnivanje sistema preuzimanja,
sakupljanja i obrade istrosenih baterija i akumulatora i rada tog sistema” (Sl.I. Crne Gore, br. 15/10).
Drugih uticaja na zemljiste nema.

Ekosistemi i geologija

Predmetna lokacija kao Sto je reCeno nalazi se u prigradskom naselju. Obzirom na karakteristike Projekta,
jasno je da on ne moze negativno uticati na ekosisteme.

Na pomenutom prostoru nema zasticenih vrsta, kako flore, tako ni faune.

Na pomenutom prostoru nema geoloskih lokaliteta sa ostacima faunistickog ili floristickog materijala koji
bi planiranim zahvatom bio ugrozen.
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Namjena i koriS¢enje povrsina
Povrsine u neposrednoj okolini lokacije se koriste za namjenu osnovne Skole, a na njih (prema ranije
navedenim karakteristikama bazne stanice) ne moZe negativno uticati bazna stanica.

Komunalna infrastruktura
Objekat ce biti prikljuen na elektrodistributivnu mrezu, u skladu sa uslovima nadleznog elektrodistributi-
vnog preduzeca. Objekat nije potrebno prikljucivati na ostale infrastrukturne sisteme.

Zasticena prirodna i kulturna dobra
U blizoj okolini projekta nema zasti¢enih prirodnih i kulturnih dobara.

Karakteristike pejzaza
Izvodenjem predmetnog objekta nece biti izmjenjen pejzaz ovog prostora.
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7. Opis mjera za sprjecavanje, smanjenje ili otklanjanje stetnih uticaja
Bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotnu sredinu. Pri normalnom koris¢enju, bazne stanice ni na
koji nacin ne zagaduju voda, vazduh ili zemljiste.
Prilkom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih kao ni hemijskih
dejstava.
Prilikom funkcionisanja projekta u cilju obezbjedivanja optimalnog rada, zastite Zivotne sredine i zdravlja
ljudi od eventualnog Stetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere radi sprjecavanija ili
eliminisanja moguceg zagadenja.
Cilj utvrdivanja mjera za smanjenije ili sprjecavanje zagadenja jeste da se ispitaju eventualne mogucnosti
eliminacije zagadenija ili pak redukcije utvrdenih uticaja.
Na operativhom planu, stalnim uporedenjem analiza i projektovanja, neophodno je definisati termine za
provjeru koji bi omogudili, da se na projektnom planu, sa jedne strane, iskoriste informacije vezane za
Zivotnu sredinu, a sa druge da se utvrdi uskladenost predvidenih rjeSenja sa ekoloskim zahtjevima.
Uslove za zastitu Zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja gradnje, u fazi izgradnje i
u fazi koriséenja.
Investitor je obavezan da u fazi izrade zadrzi karakteristike koje su bile prezentovane u fazi
projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni za analize izvrSene u ovom Elaboratu.
Takode eventualno prosirenje djelatnosti na ovoj lokaciji ne moze se izvrsiti prije nego Sto se
odgovarajuéim analizama dokaze da takve izmjene neée imati negativnih uticaja na zZivotnu sredinu.
U toku realizacije predmetnog sistema Crnogorski Telekom iz Podgorice mora primjenjivati odgovarajuce
mjere zastite Zivotne sredine. Ove mjere obuhvataju:

- mjere predvidene zakonskom regulativom,

- mjere tokom izvodenja gradevinskih radova (instalacija opreme),

- mjere u u toku funkcionisanja objekta i

- mjere u slucaju akcidenta.

Mjere predvidene zakonskom regulativom

Prilikom izgradnje predmetne bazne stanice moraju se primjenjivati zakonski normativi vazeé¢i u Crnoj
Gori. Obzirom na Cinjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta
posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriS¢enju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mjere
zastite.

- Opasnosti pri postavijanju i koris¢enju elektricnih instalacija
Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledece:
a) opasnosti od direktnog dodira djelova koji su stalno pod naponom,
b) opasnosti od direktnog dodira provodljivih djelova koji ne pripadaju strujnom kolu,
c) opasnost od poZzara ili eksplozije,
d) staticki elektricitet usled rada uredaja,
e) opasnost od uticaja berilijum oksida,
f) atmosferski elektricitet,
g) nestanak napona u mrez,
h) nedovoljna osvjetljenost prostorija,
i) neoprezno rukovanje,
j) opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima),
k) mehanicka osStecenja i
[) uticaj prasine, vlage i vode.
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- Predvidene Mjere zastite

Na osnovu Zakona o zastiti na radu Crne Gore predvidene su sledeCe mjere za otklanjanje navedenih
opasnosti:

Sve mjere zastite od na radu su sadrzane u Elaboratu zastite na radu.

a)

Zastita od direktnog dodira djelova koji su stalno pod naponom obezbjeduje se:

pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala
kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguraCima strujnih kola, kao i
automatskih strujnih prekidaca,

postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja,

zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gdje Ce biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani djelovi elektri¢ne instalacije, koji mogu doci pod napon, smjestaju u propisane
razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni i
zastita u okviru uredaja bazne radio stanice rjeSava se tako Sto se svi djelovi mreznih ispravljaca,
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja Ce biti zasticena preko uzemljenja i u
normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

b) Zastita od indukovanog direktnog dodira rjeSava se:

u instalacijama naizmjeni¢nog napona do 1 kV, primjenom sistema TN-C/S uz reagovanije zastitnih
uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica ormana na
zajednicki uzemljivac objekta.

c) Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrijevanjem vodova, preopterecenja ili
havarije ispravljackih uredaja i baterija rjeSava se:

ograniavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima,

predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenije,

iziednaCavanjem potencijala u prostoriji BS,

ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija,

adekvatnim provjetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu proizvesti
eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne atmosfere mora
biti istaknut na lokaciji RBS,

montazom automatskih javlja¢a pozara i

upotrebom rucnih aparata za gasenje pozara.

Sve mijere zastite od pozara su sadrzane u Elaboratu protiv-pozarne zastite.

d) Zastita od stetnog dejstva statickog elektriciteta rjesava se:

povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa uredaja i
opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu doéi pod uticaj
statickog elektriciteta i

primjenom antistatik poda.

e) Zastita od stetnog uticaja berilijum oksida riesava se:

isticanjem uputstva o rukovanju i odlaganju berilijum oksida na lokaciji instalacije bazne radio
stanice (berilijum oksid se koristi u baznim radio stanicama u pojacavacima RF snage i kombajner
filtrima; koristi se u cilju povecanja brzine, smanjenja dimenzija kao i povecanje pouzdanosti rada
prate¢e elektronike; kada je u Cvrstom stanju (berilijum oksid keramika) ne uzrokuje Stetne
posledice po zdravlje ¢oveka; inhalacija vazduha koji sadrzi berilijum oksid moZe izazvati ozbiljna
oboljenja plu¢a kod preosjetljivih osoba; zbog toga je neophodno pridrzavati se uputstva o
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rukovanju berilijumom oksidom koje je dio dokumentacije iz oblasti Zastite na radu). Berilijum oksid
je hermeticki izolovan unutar kontejnera RBS.

f) Zastita od stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta riesava se:
- propisanom instalacijom gromobrana i primjenom odgovarajueg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

g) Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi rjeSava se:
- napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta i
- napajanjem potroSaca po mogucstvu iz rezervnog izvora dizel agregata, koji se pri nestanku
napona u mrezi automatski ukljucuje.

h) Opasnosti i Stetnosti od posljedica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
- rijeSenom instalacijom opSteg osvijetljenja, koja obezbjeduje nivo osvijetljenja u skladu sa
standardom JUS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

i) Zastita od neopreznog rukovanja rjiesava se:
- preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima,
- izborom elemenata za odredenu namjenu i
- obucavanjem i periodicnom provjerom znanja servisera o predvidenim mjerama zastite na radu
pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

j) Za montazu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i
rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mjere:

- za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za koje
je prethodnim i periodi¢nim ljekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za bezbjedan
rad na visinama,

- radna lokacija gdje se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake,

- radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovaraju¢im zastitnim sredstvima za li¢nu
sigurnost: odgovaraju¢a uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odjeca i obuéa itd.,

- odgovarajuca zastitna odjeca je bitna za vrijeme hladnoce,

- svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni i

- za vrijeme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

k) Zastita od mehanickih ostecenja rjieSava se:
- pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primjenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

I) Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i uredaje
obezbjeduije se:
- dobrim zaptivanjem otvora prostorije sa uredajima i
- pravilno odabranom mehanickom zastitom.
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Mjere u toku funkcionisanja objekta
Polaze¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati slede¢e mjere zastite:

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom stubu bazne stanice (npr., usmjeravanje antene,
pricvrScivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice,

obzirom da se bazna stanica instalira na krovu osnovne skole, uticaj elektromagnetnog zracenja
na zivotnu sredinu treba obavezno da se utvrduje mjerenjima karakteristika elektromagnetnog
polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite
ljudi i tehnickih uredaja,

u slucaju da na lokaciji bazne stanice CT postoje i drugi sistemi koji vrSe emisiju elektromagnetne
energije (radio i TV predajnici i repetitori, bazne stanice sistema mobilne telefonije itd.) zbirni
uticaj ovih emisija na Zivotnu sredinu, a u skladu sa propisanim standardima i normama, treba
obavezno da se utvrduje mjerenjima karakteristika elektromagnetnog polja na samoj lokaciji. U
ovakvim situacijama, kada na jednoj lokaciji egzistira viSe radio-sistema, modeliranje lokacije i
naknadni proracuni su suviSe kompleksni i dugotrajni. Osim toga, mjereni rezultati garantuju
kvalitetniju ocjenu uticaja elektromagnetnog polja na Zivotnu sredinu i tehnicke uredaije,

obavezno je izvrsiti mjerenje elektromagnetne emisije u ovom podrudju,

neophodno je na antenski stub postaviti oznake: ,Zabranjen pristup neovlastenim osobama!™ i
~Opasnost po Zivot".

bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovlas¢enog pristupa, a u slucaju da je stub u
pitanju, i ogradena,

u okviru periodicnog odrzavanja bazne stanice (na svakih 6 mjeseci) treba izvrsiti proveru
kompletne instalacije bazne stanice i pripadajuceg antenskog sistema,

investitor se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i odrZavanja u
okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa stanovista zastite
Zivotne sredine kao Sto su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice, pozar i problemi u antenskim
vodovima i antenskim sistemima,

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo ovlas¢ena lica
koja su obucena za poslove odrzavanja i koji su upoznati sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu prije isklju¢enja predajnika bazne stanice,

baterije koje sluze za napajanje bazne stanice el.energijom ne zahtjevaju bilo kakvo (svoje)
napajanje. Po isteku radnog vijeka baterija, neophodno je izvrsiti njihovu zamjenu, a istroSene
baterije je Investitor obavezan predati ovlas¢enom preduzecu za tretman ove vrste otpada,
odnosno privremeno ih skladistiti u odgovarajutem prostoru sa nepropusnim podom koji
onemogucava bilo kakvo procurivanje u zemljiSte ili podzemne vode. Prema "Pravilniku o
klasifikaciji otpada i o postupcima njegove obrade, prerade i odstranjivanja" (Sl.I. CG 68/09), ova
vrsta otpada se svrstava u grupu 16 06 01%,

Na lokaciji je predvideno 4 baterije. Tretman baterija bice u skladu sa Planom upravljanja
otpadom (zakonski uslov).

Mjere u slucaju incidenta

Primjenom zakonskih propisa i propisanih mjera zastite vjerovatnoc¢a akcidenta svodi se na najmanju
mogucu mjeru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprjeCavanja eventualnih
akcidentnih situacija, propisuju se sledec¢e mjere zastite:

u sluéaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Investitor je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e obici
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baznu stanicu,

- u slufaju da je generisani alarm kritiCan sa stanoviSta zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i si.) Investitor je duzan da daljinski isklju¢i baznu stanicu iz
operativnog rada.

- u slu¢aju neadekvatnog postupanja sa baterijama, Investitor je duzan da obavjesti Agenciju za
zastitu Zivotne,

- u slucaju bilo kakve akcidentne situacije, Investitor je duzan da obavjesti Agenciju za zastitu
Zivotne sredine shodno Zakonu o Zivotnoj sredini.

Po zavrSenom instaliranju bazne stanice moraju biti uklonjeni svi otpadni materijali.
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8. Program pracenja uticaja na zivotnu sredinu

U skladu sa postoje¢im zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i program pracenja stanja
Zivotne sredine (monitoring) u toku funkcionisanja projekta bazne stanice.

U ciliu kvalitetnog sprovodenja mjera zastite Zivotne sredine datim Elaboratom o procjeni uticaja
potrebno je kontrolisati elektromagnetnu emisiju na lokaciji projekta. O rezultatima mjerenja obavezno se
vrSi obavjeStavanje javnosti na transparentan nacin. Prilikom mijerenja je dovoljno odrediti intezitet
elektricnog polja, obzirom da su intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije, sa intezitetom
elektricnog polja povezani teorijskim relacijama.

Monitoring ostalih segmenata Zivotne sredine nije potreban, obzirom da opisani projekat nema uticaja na
segmente koji mogu biti primjeceni (bilo subjektivno, bilo objektivno).

U uslovima prostiranja radio-talasa u blizini zemlje usvaja teorijski model prema kome gustina snage
zraCenja antene opada u prosjeku sa kvadratom rastojanja (kada se rastojanje poveca X puta, gustina
snage zracenja opadne X puta). U praksi, mjerenja su pokazala da u takozvanoj ,dalekoj zoni” zracenja
antene bazne stanice (daleka zona nastaje ve¢ na rastojanjima od nekoliko talasnih duZina od izvora, Sto
je u konkretnom slu€aju 1-2 m), gustina snage opada i sa znatno viSim stepenom rastojanja, Sto je
povoljno u odnosu na zastitu od zracenja. U slucaju kada je antena postavljena visoko, na nivou tla
elektromagnetno polje ¢e biti slabo zbog usmijerenog dijagrama zracenja antene (u vertikalnoj ravni).
Maksimum zraCenja (najveci nivo elektromagnetne emisije) na nivou tla obicno se ostvaruje na
rastojanjima od 50 do 300 m od podnozja stuba. Medutim, odgovarajuci nivo elektromagnetne emisije je
uvek relativno mali zbog toga Sto gustina snage zraCenja antene brzo opada sa rastojanjem.

Na osnovu svega naprijed re¢enog, zakljuCuje se da je neophodno izvrsiti mjerenje elektromagnetnog
zraCenja u fazi tehnickog prijema, a dalje postupati u skladu sa pozitivnim propisima iz EU dok se ne
usvoji zakonski propis u Crnoj Gori, s tim da mjerenja treba obavljati najmanje jednom godisnje. Na
osnovu dobijenih podataka, u slucaju da isti iskaCu iz dovoljenih granica, moraju se preduzeti adekvatne
mjere u cilju otklanjanja nepravilnosti.

Dobijene rezultate Investitor je obavezan da dostavi organu lokalne uprave i Agenciji za zastitu Zivotne
sredine.

9. Rezime informacija

Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice, uraden je u "JU Institut za razvoj i
istraZivanja u oblasti zastite na radu - Podgorica, (Zavod za ekologiju)", a odgovorni obradiva¢ je mr
Aleksandar Duborija, dipl.inZ.tehnologije.

Lokacija predmetnog bazne stanice se nalazi u mjestu Kamenari, Opstina Herceg Novi.

Lokacija stuba je na katastarskoj parceli br. 61, KO Josice, Herceg Novi.

Bazna stanica je smjeStena na postojecoj lokaciji RSS Kamenari, na krovu osnovne Skole.

U okruzenju projekta nalazi se veéi broj stambenih objekata namjenjenih individualnom stanovanju.

Opésti podaci o lokaciji su dati u sledecoj tabeli:

Naziv lokacije Kamenari
Opstina Herceg Novi
Geografska duZina 42° 27' 44.39" N
Geografska Sirina 18° 40' 26.00" E

Drugih znacajnijih objekata u neposrednoj blizini nema.

Ova lokacija ne pripada zasticenom podrucju u bilo kom pogledu.

Tehnitka dokumentacija je usaglasena sa zakonskom regulativom, koja tretira relevantnu oblast,
kao i sa medunarodnim GSM preporukama.
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@ JU INSTITUT ZA RAZVOJ I ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU
PODGORICA

Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.institutrz.com; institutrz@t-com.me

Na lokaciji Kamenari ¢e biti postavljena bazna stanica RBS 6201. Antenski sistem se sastoji od 2 multi-
band antene K 742 265 koje su smjeStene na antenskim nosacima koji su vlasnistvo CT-a, a nalaze se na
krovu objekta. Visina antena je oko 12 m od tla (visina stuba iznosi 5m).

Napajanje bazne stanice je izvedeno prema uslovima datim u elektroenergetskoj saglasnosti.

Bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotnu sredinu. Pri normalnom koris¢enju, bazne stanice ni na
koji nacin ne zagaduju voda, vazduh ili zemljiste.

Prilkom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih kao ni hemijskih
dejstava. U manjoj mjeri i u ogranicenom prostoru, eventualno, moZe do¢i do pojave nedozvoljenog
nivoa elektromagnetnog zraCenja baznih stanica, Sto je detaljno razmotreno u slede¢im poglavljima.
Konacno, moze se zakljuciti da tokom normalnog rada bazne stanice ni na koji nacin ne ugrozavaju
Zivotnu i tehnicku sredinu.

10. Podaci o moguc¢im teskocama

Podaci o0 moguc¢im teSkocama na koje je naiSao nosilac projekta u prikupljanju podataka i dokumentacije
sastoje se u nedostatku podataka o stanju Zivotne sredine sa tacne lokacije Projekta, te smo stoga
koristili podatke vezane za najblize podrucje. Imajuéi u vidu konkretan Projekat smatrali smo da nije
potrebno vrsiti posebna istraZivanja, te da je moguce iskoristiti podatke iz blize okoline lokacije.
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