Prilog 1
Dokumentacije za odlucivanje
o potrebi procjene uticaja na zivotnu sredinu

1. Opste informacije

Naziv Projekta: Bazna stanica mobilne telefonije “Zabrde” u Herceg Novom
Nosilac Projekta: T-Mobile d.o.o. Podgorica

Moskovska 29, Podgorica

020-433-710

020-225-752
Odgovorna osoba: Anita Pikanovic

tel.: 067/667-799
2. Opis lokacije

Lokacija predmetnog antenskog stuba sa pratecom opremom se nalazi na lokaciji Zabrde u opstini
Herceg Novi.

Slika 2.1. Lokacija bazne stanice

Opsti podaci o lokaciji su dati u sledecoj tabeli:

Lokacija bazne stanice Zabrde

Geografske koordinate WGS84 52212?;13;;3;.22 N

Nadmorska visina 233 m

Tip objekta Zidani objekat - RSS

Vlasnik SO Herceg Novi

Tip stuba Anfcenski nosac na krovu
objekta

Visina nosaca / antena 4m / 8m

Vlasnistvo stuba CT




Bazna stanica je planirana na dijelu katastarske parcele broj 692 KO Zabrde, Lustica, opstina Herceg
Novi.

Lokacija Zabrde je indoor lokacija tj. objekat RSS-a koji se nalazi u sklopu objekta Doma kulture na
Lustici, koji je u vlasnistvu SO Herceg Novi.

Na lokaciji Zabrde je veC postavljena multi-band indoor bazna stanica RBS 6201 sa 3 sektora u opsegu
GSM-900 i 2 sektora u opsegu DCS-1800.

Antenski sistem se sastoji od 2 triple-band antene tipa K 742 271 koje su smjeStene na antenskom
stubu na visini od oko 8m od tla, i jedne dual-bend antene tipa K 742 265 koja je postavljena na
antenskom nosacu na visini od 8 m od tla.

U okruzenju lokacije se nalazi izgraden veci broj individualnih stambenih objekata namjenjenih
individualnom stanovanju.

Satelitski prikaz uzeg okruzenja bazne stanice i prikaz katastarskih parcela je dat na donjim slikama.

S

Slika 2.2. Prikaz uZeg okruzenja bazne stanice

Slika 2.3. Prikaz katastarskih parcela




3. Karakteristike projekta

Na osnovu izvrsenih mjerenja na terenu kao i primjenom specijalizovanog softvera za planiranje GSM
mreze — TEMS Cell Planner, Sektor za planiranje Investitora je predloZio kao pogodnu lokaciju
Zabrde. Za ovaj objekat T-Mobile je uradio neophodni dio infrastrukture.

Tehnicka dokumentacija je usaglaSena sa zakonskom regulativom, koja tretira relevantnu oblast,
kao i sa medunarodnim preporukama.

RBS 6201 je smjestena na postojecoj indoor lokaciji Zabrde koja je vlasnistvo opstine Herceg Novi. Na
lokaciji Zabrde zamijenjen je kompletan postojeci antenski sistem: postoje¢e 2 x K 742 266, dual-band
antene za GSM-900 i DCS-1800, koje su bile postavljene na antenskom nosacu na visini od oko 12 m od
tla su zamijenjene sa dvije nove triple-band antene tipa K 742 271 koje ¢e biti postavljene na istom
antenskom nosacu na visini od oko 8 m od tla; za dodatni sektor GSM-900/UMTS-2100 dodata je nova
dual-band antena tipa K 742 265 koja je postavlja na istom antenskom nosacu na visini od 8 m od tla.

Proracun efektivnih izotropnih izracenih snaga
Fideri i dzamperi

Kad se raCuna efektivna izotropna izraena snaga, gubitak u fiderima i dzamperima se mora, takode,
uzeti u obzir. U sledecoj tabeli su dati gubici u fiderima koji se najéeSce koriste u baznim stanicama. Na
lokaciji Zabrde koristi se fider 7/8 " duzine oko 10m.

Fider tip 900 (dB/100m) 1800 (dB/100m) 2100 (dB/100m)
LCF 1/4 " 13,60 19,10 20,80
LCF 1/2 " 7,04 9,91 10,80
LCF 7/8 " 3,70 5,21 5,67
LCF 1-5/8 " 2,20 3,16 3,46

Nezavisno od gubitka u fiderima, dodatni gubici nastaju u dZzamperima i konektorima. Tipi¢ne vrijednosti su
0,05 dB za svaki svaki konektor.

Eksterni filtri

Dupleksni filtri omogucavaju da se koristi ista antena za emitovanje i prijem. Kada se koristi eksterni
dupleksni filtar onda ¢e nastati dodatni gubici i na uplink-u i na downlink-u, koji se moraju uzeti u obzir i
koji tipi¢no iznose 0,5dB. Uzimajuéi u obzir snagu predajnika (Tx), navedene gubitke (u fiderima Lf, u
dzamperima i konektorima Lj+c i u dupleksnom eksternom filtru Ldf ), kao i dobitak antene (G,) dolazimo
do sledeceg proracuna efektivne izratene snage antena:

RBS6201

Fiderii
dzamperi

Kabinet

L=3m

Slika 3.1. Proracun efektivne izracene snage
Graficki prikaz antenskog sistema na 2100 dat je na slici ispod.




Koristi se fider 7/8” duZine 10m i dZzamperi 1/2” duzine 3m.
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Slika 3.2. Graficki prikaz antenskog sistema

Posto je na lokaciji Zabrde odabrana bazna stanica RBS6201 sa RUS jedinicama od 60W, to je izlazna snaga
u sva tri sektora T, = 48,0dBm (snage su softverski ogranicene na 60W, a opseg je 2100MHz). Dobitak
antena u opsegu 2100MHz u 1.sektoru iznosi 18,3dBi, odnosno u 2. i 3.sektoru iznosi 18,0dBi.

Tx = 48,0 dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice

L2100 = (10 x 5,67) / 100 = 0,57 dB — gubici u fiderima

Lj+c = (0,84 + 0,2) dBm =1,04 dB — gubici u dzamperima i konektorima

(2 dZzampera 1/2" od 3m, 1 konektor na RUS-u, 2 konektora na fideru i 1 konektor na anteni)
L¢ = 0,5 dB — gubici u filtrima

Gaz100-1 = 18,3 dBi — dobitak antene (1.sektor)

Ga21002,3 = 18,0 dBi — dobitak antene (2. i 3.sektor)

Poutl = Tx - Lf - Lj+c - Ldf + GA_1 = 48,0 - 0,57 - 1,04 - 0,5 + 18,3 = 64,19 dBm,
Pout2,3 =Ty—L - Lj+c— Lar + GA.2,3 =48,0-0,57-1,04-0,5+ 18,0 = 63,89 dBm.

Pa je na osnovu ovoga efektivna izraCena snaga antena po podnosiocima u pravcima maksimalnog
zracenja:
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Sistem prenosa




Na lokaciji 3G bazne radio stanice Zabrde prenos signala kapaciteta 21Mbps, izmedu RBS 6201 i RNC-a
koji je na lokaciji Magistralnog telekomunikacionog centra - MTKC u Podgorici, Bulevar Svetog Petra
Cetinjskog 3, Ce se ostvariti putem elektricnog interfejsa SIU jedinice koji se povezuje na radio relejnu
vezu Zabrde-TKC Tivat, a dalje putem postojeceg sistema optickih veza, koje su vlasniStvo Investitora.
Prenosni sistem je prikazan na dijagramu:

TEC TIVAT ‘ . ZABRDE

RNC (MTEC)

Slika 3.3. Prikaz prenosnog sistema Bazne stanice Zabrdje

Prenosni sistem od bazne stanice Zabrde do RNC-a ide preko radio relejne veze do lokacije TKC Tivat (23
GHz, kapaciteta 45Mbps), odakle nastavlja postoje¢im sistemom optickih veza do MTKC-a, odnosno RNC-
a, kako je prikazano u datoj tabeli.

Stanica 1 Stanica 2 IskorlsF:enl Prenos
kapacitet
RBS Zabrde TKC Tivat 21Mbps 23 GHz, 45Mbps
TKC Tivat MTKC 21Mbps Postojeci sistem optickih veza

Prenos je IP elektricni. Realizuje se preko SIU jedinice i prenosne opreme Ericsson TN.
Opis elektro-energetskog napajanja

RBS kabinet ima tri moguce opcije za napajanje. Glavno napajanje kabineta moZe biti 230 V AC, -48 V
DC ili +24 V DC, zavisno od odabrane konfiguracije i zahtjeva korisnika.

Na lokaciji Zabrde koristi se -48V DC napajanje.

Moguce varijante su:

- 230 V AC izvor napajanja preko 4 ulazna konektora. Ovi konektori napajaju zasebno 4 PSU
jedinice. Istovremeno se moze prikljuciti i +24 V DC napon kao baterijski backup. Ovaj sistem
napajanja uobiCajen je u »outdoor« varijanti bazne stanice, dok kod »indoor« varijante
predstavlja jednu od tri moguénosti za napajanje.

- 48V DC izvor napajanja preko 4 ulazna konektora, kada se koriste PSU -48V DC/DC konvertori,
koji mogu da konvertuju ulazni napon -48 do -60Vdc, u sistemski regulisani napon +24Vdc.
Ovaj tip napjanja je najceséi kod »indoor« varijante baznih stanica i pogodan je u sitacijama
kad vec postoji neki izvor napjanja -48V DC (tipicno: T-Com-ove ATC).

- +24 V DC preko 1 ulaznog konektora. Radio kabinet moze da funkcioniSe na +24 V DC bilo od
eksternog izvora napajanja, bilo od baterijskog backup-a spojenog na +24 V-ni DC filtar
pomocu dvozilnog 70mm2 kabla. U ovom slucaju nijesu neophodne PSU jedinice. Dosta se
rijetko koristi, zbog sve manje prisutnosti sistema napajanja +24Vdc.

Operativni sistemski napon u kabinetu je +27,2 V DC. Baterijski backup se koristi za napajanje tokom
ispada glavnog napajanja, a takode i da zastiti sajt od kratkotrajnih prekida u AC napajanju.




Napajanje 220V AC

PSU 230V AC

Nominalni ulazni napon 200 do 250V AC

Varijacije ulaznog napona 180 do 275V AC
Frekvencija 45 - 65 Hz

Nominalni izlazni napon +24V DC regulisano
Prepodeseni izlazni napon +27,2 £0,1 V DC

Radni opseg +22 do +28 V DC

Izlazna snaga 700W
Prenaponski limit +29,0 £0,5V DC

Baterijski niskonaponski limit +21,0V DC

PSU automatska regulacija

U slucaju da temperatura prede dozvoljenu vrijednost, PSU automstki smanjuje snagu i Salje alarm ECU
jedinici. Kada dode do pada temperature izalazna snaga se povecava automatski i vrsi se rest alarma na
ECU jedinici.

Kada izlazna snaga konvertora dostigne 700W, konvertor limitira snagu smanjivanjem izlaznog napona,
kako bi se vrijednost snage odrzala konstantnom. Izlazna struja se limitira do vrijednosti 32 do 34A, ¢ak
i u slucaju kratkog spoja.

Napajanje -48V DC

PSU -48Vv DC/DC

Nominalni ulazni napon -48 do -60V DC
Varijacije ulaznog napona -39 do -72V DC
Ulazna struja < 16A
Nominalni izlazni napon +24V DC regulisano
Prepodeseni izlazni napon +26,2 £0,2 V DC
Izlazna snaga 700W
Minimalno strujno opterecenje 3A

PSU automatska regulacija

U slucaju da temperatura prede dozvoljenu vrijednost, PSU automstki smanjuje sbagu i Salje alarm ECU
jedinici. Izalazna snaga se povecava automatski, kada dode do pada temperature i vrsi se rest alarma na
ECU jedinici.

Kada izlazna snaga konvertora dostigne 700W, konvertor limitira snagu smanjivanjem izlaznog napona,
kako bi se vrijednost snage odrzala konstantnom. Izlazna struja moze da poraste najvise do 30A, cak i u
slucaju kratkog spoja.




Slika 3.4. Dispozicija opreme na objektu
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Slika 3.5. Antenski stub/nosac antena




Tehnicke karakteristike opreme

Ericsson RBS 6 XXX

RBS 6000 familija Ericsson baznih stanica je dizajnirana da ispuni kompleksne zahtjeve sa kojima se
operatori danas suoCavaju. RBS 6000 je izradena imaju¢i u vidu buduce tehnologije, istovremeno
obezbjedujuci kompatibilnost sa RBS 2000 i RBS 3000 baznim stanicama.

Osnovne Kkarakteristike RBS 6000 familije baznih stanica

— RBS 6000 obezbjeduje laganu migraciju na nove funkcionalnosti i nove tehnologije sa postoje¢im

sajtovima i kabinetima

— Inteligentno napajanje pruza ‘power on demand’ koji je tatno podesen na ono Sto je potrebno u
odgovaraju¢em momentu, ¢ime se obezbjeduje da potrosnja bude na apsolutnom minimum

— Sve RBS 6000 bazne stanice podrzavaju multiple radio tehnologije (multi-standard)

— Novi viSe-namjenski kabineti predstavljaju zajednicki kabinet za sve komponente, a modularan
dizajn i ekstremno visok nivo integracije doprinose funkcionalnosti i kapacitetu itavog sajta.

RBS 6201 bazne stanice

Kabinet RBS 6201:

- RBS 6201 je indoor makro bazna stanica koja je dio next-generation, multi standardne RBS 6000

familije.

- RBS 6201 ima pojednostavljen kabinet i inovativan modularni dizajn, ¢ime se integriSe kompletan

high-capacity sajt u jednom kabinetu.

- RBS 6201 ima 2 segmenta za radio jedinice (police), koje se mogu opremiti bilo kojom
kombinacijom GSM, WCDMA i LTE, koja je dostupna za sve uobicajene frekvencije.
- Jedna radio polica obezbjeduje kapacitet od 3x8 GSM, ili 3x4 MIMO WCDMA, ili 3x20 MHz

MIMO LTE ili kombinaciju navedenih standard.
Napajanje
Opcije napajanja

High density moduli napajanja i elekrtonski kontolisani
distribucioni  osiguraci. Softverske aplikacije dopustaju
kontrolisano gasenje AC/DC jedinica i djelova sistema u cilju
ustede energije i produzenja funckionisanja baterija.
Integrisani sistem napajanja na sajtu eliminiSe potrebu za
zasebnom napajackom jedinicom. Sistem moZe da kontroliSe
punjenje baterija bilo kog tipa.

Power option

-48 V DC

-60 V DC

+24V DC

100-250 V AC




Potrosnja RBS 6201

Potrosnja RBS 6201 bazne stanice zavisi od opterecenja, radio konfiguracije, frekvencijskog opega,
ambijentalne temperature i (za GSM) upotrebe interface-limitation osobina (DTX — Discontinuous
Transmission i DL Power Control).

Tipicna potrosnja sa GSM

Broj RU Konfiguracija | DU tip | Napajanje RF Potrosnja Potrosnja
jedinica opterecenje | RBS 6201 | RBS 6102/6101
3x2 RUG DUG 10 -48 V DC tipicno 640 W 680 W
3x4 RUG DUG 10 -48 V DC tipi€no 1100 W 1240 W

Napomene radi, kao tipicno opterecenje se uzima da je 25% time-slotova zauzeto saobracajem za RBS
6201. Ukljucen je Inteligent Power Management (IPM).

Tipicna potrosnja sa WCDMA

J!Sergi]nig Konfiguracija| DU tip Napajanje | RF load Po;rzoos;]a Poérloos; Ja Poérlci)sln]a
3x120 W | DUW 20 -48 V DC 30% 480 W 550 W 520 W
3 3x140W | DUW 20 -48 V DC 25% 540 W 610 W 580 W
3x160W | DUW 20 -48 V DC 25% 630 W 700 W 670 W
1 Ix160W | DUW 20 -48 V DC 40% 320 W 390 W 360 W
3x220 W | DUW 20 -48 V DC 30% 910 W 930 W 900 W
6 3x240W | DUW 20 -48 V DC 25% 1030 W 1050 W 1020 W
3x2 60 W | DUW 20 -48 V DC 25% 1210 W 1230 W 1200 W
3x2 10 W | DUW 20 -48 V DC 40% 570 W 590 W 560 W
3 3x220 W | DUW 20 -48 V DC 30% 620 W 640 W 610 W
3x230 W | DUW 20 -48 V DC 30% 730 W 750 W 720 W

Da bi se dobile vrijednosti potrosnje za DUW 10, potrebno je oduzeti 50 W, od prikazane potrosnje date u
tabeli, a za DUW 30 treba oduzeti 40 W. Tipi¢no RF opterecenje se odnosi na specifitne konfiguracije.

Fizicke karakteristike

Dimenzije .

Unit RBS 6201 Sirina (mm) Dubina (mm) Visina (mm)

Kabinet sa vratima 600 483 1435
Footprint 600 483 N/A

Osnovni ram 600 483 50
TezZina
Unit Tezina (kg)
RBS 6201

Potpuno opremljen kabinet sa 12 RU, bez transportnog dijela 170

Osnovni ram 12

Prazan kabinet 70




Tehnicke karakteristike antena
Antena K 742 265

SX 110N Sutject 2 akerator

A-Panel 806-960 KATHREIN
Dual Polarization x Antennen - Electronic
Half-power Beam Width 65°

XPol A-Panel 806~960 65" 18d8i

Type No. 739 624
Frequency range [

826 - B30 MH2 380 — 950 MHz
Folanzascn -45" ~45° 45 45"
Gain 2x 17548 Zx1E 4B
Mot power team woth Hodzomesl &8 Honzontst 657
Copolar +85"7 45" Verical Ty Vertcal T
Froot-to-hack ralio, copoar »30d8 » 3048
isclaban >0 dB > 32 dB
Impecance S04
VE'AR <15
Intarmodulation IM3 « 150 dBc
(2 x 43 dEm camwr)
Mex power oer nput 620 W {8t 50 “C ambiant termperature)

880 ~ 960 MHz +457-45" Polarization

AN i |
e
806-9€0 BS990
" 9. iy +45°
» ’ d . v L D
a 2 716 718
Hoceoetnl Patten Verticel Pattom
Mechanical specifications
806 ~ 880 MHz +457-45" Polarization Inpa 2x 716 ferale
Connector pesition” Bettom or top
Weight 19 kg
e M
Wint load Fromtal 470 N (st 350 kvh)
Laterad 280 N {31 160 knvn)
Rearsde 040 N (a4 150 knyh)
o Maw. wna velocity 200 kmik
. Pacung aze 2632 x 287 x 165 mm
14 \z
1} Hegraratnvoepth 7590 (262 / 116 mm
a
*iveenec mouing

Horonial Paten Verticsl Pattem Connector position top: Changs draln hole sorew.

page 1of2 730834
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Antena K 742 271

BTN Sebpt 10 ARNIASON

Triple-band Panel [ 806-960 |[1710-1880][1920-2170] MATHREIN
Dual Polarization [ X X 1 X ] Antennen - Electronic
Half-power Beam Width|[ 67 1 8 [ 85° |
Adjust. Electr. Downtilt [ _0°-10° || o0°-6° |[ 0°-6° |
set by hand or by optional RCU (Remote Control Unit)

XXXPol Panel 806-960/1710~1880/1920-2170 67°/65°/85" 16.5/17.5/18dBi 0°~107/0°~6°/0°~6°T

Type No. 742 271

Froqueccy ange [1520-170]
BOS-858 MHz | B24-854 Mz | S80-860 MHz |1710-1880 Mz | 15202170 MHz

Polarization L +45°, -45" v 45", —a8* 145", —a8 245° 45"

Gan 2x 16481 2% 161 d81 2x183 08 2x17508| 2% 18dB

Horizontal Pattern:

Hall-pawer bearn width 69 68 67" 65" 85°

Front-to-back raho, copolar > 25 dB8 » 25 dB > 25 o8 » 2448 > 25dB

Cross pols rutio Typicaly Typicaly Typically Typicaky Typicaly

Maindirection 2548 2548 25 0B 18 08 2048

Sactor > 10 9B > 10 dB > 10 08 > 1048 > 10 dB

Vertical Patern:

Hill-power hearn widih 9.5 | 93 | 90" 47 45

Electrical it 0~ 10 -8 -8

cOnnuoUSly Adrstiatie

Sidalobs suppression for irs} 0* 5 10°T[0° .5 10°T[or & wrT)or ¢ T |0 3 ET

Sceloba above man beam 115 15 13dB{15. 15, 1308|115, 15, 13dB18 17 16aB|18 16 1508

Impedance 500
YSWR <15
IsoMCn  Infresystem >3 o8

Isolaton: infersystem Typicaily. » 50 &8 (B06~950 ¥ 1710~ 1880 MMz)

Typicaily: = 50 o8 (806~960 # 1320~-2170 MHz)
> 30 o8 {1710-1880 # 19202170 MHz)

Intermodudation 583 < ~150 08¢ (2 x 43 dBm camiar)
Max. powst par mpul 200 W | 200 W | 200W

(2t 50 “C ambert temperature)
["806-960 | +457-45° Polarization

806960 ) £05-950
} 'y | a5

i Pt wm...mp dawntit 1820-2170| 1920-2170 | 1710-1800 | 17101880
AN, - o e s
1710—]8& +45%-45° Polarization I T { ] l'

| L ! b 5

) W 7-18 746 718 718 716 718

a5 5" \es

I it Input & x 7+16 femade {lang nock)

| kY 5 Connector position Hottom
Marizonal Pattern Verical Pattern Adpstmoant 32, Postion botom

Or—8" slectrical downtit mecharism continucusly adjustable

+45"-45° Polarization Weigh 288 kg

I Vird loag Frontal 540 N (2t 150 kmt)

Lateral 410 N (& 150 km)

. ‘vw. e
. Fiearside: 950 N (M 150 km)
- 4 4

Packing size 2367 x 304 x 204 mm
Hetght eceh idepth 2058 / 262 / 143 mwm

Harizomal Pattarn Vamcal Pattern

-6 alectricad downtik

WAL s a1 Tue) [na 277 Pagetefd
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Tehnicke karakteristike kablova

Product Data Sheet LCF12-50

[ 1/2* CELLFLEX” Premium Attenuation Low-Loss Foam-Dielectric Coaxial Cable

CELLFLEX® 172" low loss fiexible cable
Application

CEM jusipers, Main fasd iransetnns 1o squgment, GPS knes

FProduct Description

WZ" CELLFLEX® Low-Loss Foarm Dielacirc

Oher Options

yout teguired fwquency
band

Frase stablzed and phase maiched cabies and asse mbles are avalable upon request.

Comval Cable
Foatures/Benefits
* Low Attenuation . T —— ™
The low attenuabion of CELLFLEX® coaxial cable resuls i highly eMcient signal transfar B M,;]- a8/ 00w | | 481060 | —‘m'—*
N your RF system
« Complete Shiekiing [ 4 1 o045 1 3a0 |
The sola outer conductor of CELLFLEX® coaxial cable creates & continuous RFVEMI sheld ! 1t
that Minimzes system merferance ; g %Bg gg ]
LowVBWR " T 0 - S 2 1
Specal low VEWR versions of CELLFLEX® coaxial cabies contribute to low system nolse - Futl A a1
« O Perf
g Inter Per 30 (K} 3 7
CELLFLEX® coaxial cabie's soAd mner end outer conductors witually eliminate intermods 50 [ 462 563
Intermodulation performance &5 also confrmad with state-of-the-art equipment at the RFS factory i [ 2 616 421 |
* High Power Rating {100 216 0650 15
Due to thew low aftenuation. cutstanding heat transfer properties and temg e stabil e 168 2 €84 ]
materials, CELLFLEX® cable provides safe long term operating Ide at high transmt power levels ";'2 < ? :lg ;—:-—-1
+ Wide Range of Application —ﬁ e ! 25—
Typal areas of application are feedines for broadcast and terrestral microwsve antennas, ] At 11 ' 2e3 |
wireless cellular, PCS and ESMR base stations, cabling of antenna arrays, _m A& | 13s T 192 |
and radic equpment Intarconnects 450 l; 44 1.80
0 Ll
512 o 4 1
Structure _% : :,‘5%.__‘
Inner conducior Copper-Clag Auminu= Wre rmm (in) 48019 8 - 188 1 138 ]
Dwiectric Foam Polyetvplene mm (in} 118 rﬁ 40 g ] 8 | % | 3 -1
Oxter conducior: Anniarty Corruy Copper mm (i) 138 10 .5¢) f R4 ) 198 3t 1
Jacket Polyesvrene. & mm (in) 15,8 (062 B3¢ 678 207 125
Mechanical Properties [ g g:; i?;) : g ]
Wight_ spproimately m i) 0201014 - R 15 (¥ -
Maimum bendng radis. srgle bending mm (inj 103 [ 1000 20 216 118 |
Muoimum bendng radws. sepoaied bending [ (im)| 1375 L12% 2 248 106
Bending moment INm 0y 5504 ’El ‘% 4 35\3 Qg!___J
Max._ senade foroe [N tiny] 1100 {24)) — | %7 ) 1 i . .vqi ,Omz_ |
P Recommended | mawrmam clamp spachng Jm (%] 06/ 10(20/32%) -—,% 1 072} 285T
i Electrical Properties 0 g
Charscienstc impedarce ‘21 50461 1
Y| Bentve on velocty %] ES) L X g 1 533 765 |
- E_Mlpldnncc (B (P Te0 B % —% ! B o
%| indocance Fm (| 0180 (0 050) 550 133 o1 0858 ]
Max. operating freguency ] (7.3 } o 55 AL 'L d
Jacket sperh test V] 500 L300 - s
Peak power matng WA 3 3500 44 436 Q530
RF Peak voltage ring V] 1850 4000 |;5 g§ km {
8| DG ressmnoe rner conducior C¥lom {3 1000R]| 157 (0 &%) 20w T 537 OL];
% DC resstance outar conducior Ckm {C11000f)| 270 (08 '—m‘ 7000 21 4 554 297
R d Temp: ¢ Range 8000 232 707 365
3| Surage temperature LC (P 7010 +85 (-84 1o +189| N 3 N 45
o0 e \ { ATerunon i XC (0E4F) (amie Serpeatae
C{F] 40 to +60 (40 lo +140} Maatt poowr teteg ol AT (104°F] it e temcetbeon
Operaton emperature "C ('F) 50 to +05 (.53 jo +185)
Other Characteristics
i Fire Performance Halogene Free
£ Contoct RES for your VEWR
f VEWR Pwformancs  Standard [dB (VSWR)| pecormance specdicaton bor

%|__RFS The Clear Choice ® |

LCF12-50J

] Rev: C/ 06.Feb.2013

[ Print Date: 23.03.2013

Plaane visit us on the inteenet at

Rado Frequency Systens
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at time of ordering

i subject to confi

All informaion contained in the present

Product Data Sheet LCF78-60JA-A0

| 7/8" CELLFLEX® Premium Attenuation Low-Loss Foam-Dielectric Coaxial Cable

Product Description

CELLFLEX®7/8" premium attenuation low loss flexible cable

Applicaton Main feed line

7i8" CELLFLEX® Low-Loss Foam Dielectric

Other Options: Phase stabilized and phase matched cables and assemblies are available upon request.

Coaxial Cable
+ Ultra Low Attenuation 3 - A 3 B
The further reduced atienuation of CELLFLEX® premium attenuation ceaxial cable results in extremiy »-ngh%'-‘g"z"l"" : Mlenuston ourer
! y - : : [TeB00Om [[dB100 ]| [KW]
efficient signal transfer in your RF system, especially at high frequencies | 1
* Complete Shielding 05 | 00780 | 0.0238 850
The solid outer conductor of CELLFLEX® coaxial cable creaies a continuous RFIFEMI shield 1 0.110 003% | 850
that minimizes system interference. 165 | 0136 | 00412 736
LowVSWR TR B
Special low VSWR versions of CELLF|LEX® coaxial cables contribute to low system noise 20 | 0458 0152 00
+ Outstanding Intermodulation Performance 30 | 0612 0186 5.2
CELLFLEX® coaxial cable's solid inner and outer conducters virtually eiminate intermods 5 | 0783 0242 25
Intermodulation performance is also confirmed with state-of-the-art equipment at the RFS factory B8 | 106 | 0323 | 938
+ High Power Rating 100|113 0345 80__|
Due to their low attenuation, outstanding heat transfer properties and temperature stabilized dielectric :gg ! : ;g gi;g :g
materials, CELLFLEX® cable provides safe long term operating life at high transmit power levels 174 | 150 0458 &
+ Wide Range of Application 200 | 162 0493 6.14
Typical areas of application are: feedlines for broadcast and terrestrial microwave antennas 300 20 0608 497
wireless cellular, PCS and ESMR base stations, cabling of antenna arrays, 400 232 Q ZOT 428
and radio equipment interconnacts 433 72-5 g !gg E 74-%%
Stuctue g Th Lomt
Inner conductor Copper Tube mm (in) 932 (0.37) 750 | 24 0687 07
Dielecinc: Foam Polyethylene mim (in) 224 (0.88) 800 | 335 102 297
Quter conductor Corrugated Copper mm (in) 25.2 (0.99) 824 | a1 1.04 29
Jacket Polysthylene, PE [mm (in) 27.8 (1.08) ggg g‘_rs :% ;
Mechanical Properties 925 | 362 1:197 275
Weigh!, approximately kg/m (1b/f)] 041 (0.28) 960 | 370 1.13 2 69
Minimum bending radius, single bending mm (inf 120 (5] 1000 378 1.15 26
Minimum bending radius, repeated bending mm (in) 250 (10) | 1250 | 427 1.30 3
Bending moment Nrm (1b-)] 130 (9.6) :$ : . ?4 : ;‘3 -
Max tensile force N (1bj] 1440 (324) 1700 | 5 Otl') 154 a7
R ded | maximum clamp spacing m {f)] 0.8/1.0(275/325) 1800 | 521 1.50 191
Electrical Properties 2000 | 552 168 1.80
Characteristic Impedance q 50 +/- 1 2104 St 173 L]
= 2200 | 82 1.77 171
Relative propagation velocity %) 90 2400 | 611 186 163
Capacitance pFim (pFift)] 74.0 (22.5) 2500 6.25 1.91 150
Inductance WH/m (uFR)] 0.185 (0.056) 2600 | 639 1.95 156
Max. operatng frequency GHz| 5 2700 | 199 152 |
Jacket spark test RMS 7 8000 300C 2.11 143
Peak power rating kW] 85 m ™8 ;‘ 5 :g : 2‘2
RF Peak voltage rating V] 2920 4900 | 917 '2:'50 108
OC-ressstance inner conductor Q'km (0/1000f)] 154 (0.47) 5000 | 9.28 283 107
OC-ressstance outer conductor Q'km (£2/1000f)] 1.55 (0.47) Attsration et 20°C {68'&) coble torperaturs
Recommended Temperature Range Nesn power rating st 40°C (104%} ambiant temparatre
Storage temperature °C °F)| -70 to +85 (-94 to +185)
Instaliation temperature *C (°F) -40 to +50 (-40 to +140)
Operation temperature “C CF) -50 to +35 (-58 to +185)
Other Characteristics
Fire Performance Halogene Free
VSWR Performance  Standard [dB (VSWR)] 18(1.2881)

LCF78-50JA-A0

RFS The Clear Choice ® |

Rev: C/30.Jul.2012

Print Date: 23.03.2013

~ Please visit us on the internet at hitp:/wyrw.ifswrorld.com!

Radio Frequency Systems
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All Information contained i the present datasheet is subject lo confirmetion at time of ordering

Product Data Sheet 716F-LCF78-D01

Straight, O-Ring and compression sealing

7-16 DIN Female Connector for 7/8" Coaxial Cable, OMNI FIT™ Premium,

Product Description

Features/Benefits

Technical Specifications

OMNI FIT™ high performance connectors are designed for use with both CELLFLEX® (copper) and
CELLFLEX® Lite (aluminium) cables. They are designed specifically to provide the highest quality
connector-cable interface while simplifying and speeding up connector attachment. All RFS
connectars are fully tested for mechanical and electrical compliance to industry specifications.

The 7-16 connector is the most rugged RF connection meeting all requirements even under the most
severe environmental conditions. Sealing against outer conductor and jacket by means of O-Ring
and 360° compression fit. Multifunctional, self-lubricating HighTech polymer assembly locks on cable
corrugation, avoids electrochemical potential differences and compression-fits to the jacket.

OMNI FIT™ Premium Connectors

« Ultra high PIM performance i.e. reduced interference leading to high customer satisfaction

* Two-piece design i.e. visual inspection of interlocking leads to improved installation security

* OMNI FIT™ concept i.e. streamlined order management and reduced stock level

* Watertight sealing in mated and unmated condition, i.e, reduced efforts during installation and improved security during operation
* Unique NiTin plating i.e. extreme resistance against corrosion even under hardest climatic and environmental circumstances

* Multi-thread (Tristart) design i.e. simplified and accelerated tightening process

* RoHS (EU) and CRoHS (China) compliant i.e. can be used on a global basis

Transmission Line Type Coaxial Cable

Cable Size 718"

Cable Type Foam Dielectric

Model Series UCF78-50A-Sernes / LCF78-50A-Series / UCF78-50L-Series /
LCF78-50L-Senes / RCF78-50A-Series

Connector Interface 7-16 DIN

Nominal Impedance. ohms 50

Connector Type

OMNI FIT™ PREMIUM Straight

Sealing Methad

O-Ring + 360° Compression

Gender Female

Plating Quter/inner NiTin/Silver
Length, mm (in) 61.95 (2 44)
Outer Diameter, mm (in) 40.0 (1.57)
Weight, kg (Ib} 0.17 (0.37)

Inner Contact Attachment Spring Finger
Outer Contact Attachment 360° clamping
3rd Order IM Product @ 2x20 Watts, dBc -163 ; typical -167
Maximum Frequency, GHz 37

VEWR (Return Loss) for 0 < f< 1 0GHz

1.02:1 (40.0 dB)

VEWR (Return Loss) for 1.0 < f£ 2.7GHz

1.03:1 (36.6 dB)

VSWR (Return Loss) for 2.7 < f< 3.7GHz

1.06:1 (30.7 dB)

Wirench size front, mm (in) 36 (1-7/16)
Wrench size rear, mm (in) 36 (1-7/16)
Trimming Tool TRIM-78-L

TRIM-SET-L78-D01
TRIM-LCF78-D01-A

Waterproof Level

Installation Instruction: 2800131-A_Inst_Con_LCF-UCF-L78-D01.pdf

IPE8

Other Documentation

RFS The Clear Choice ® |

716F-LCF78-D01

Rev: C/17-Jun-2011 Print Date: 23.03.2013

Please visit us on the internet at Hitp. M fsvrockd com)

Radio Frequency Systems
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All information contained in the present datasheet is subject to confirmation at time of ordering

Product Data Sheet 716M-LCF12-D01

\
\

Straight, Polymer claw and compression sealing |

7-16 DIN Male Connector for 1/2" Coaxial Cable, OMNI FIT™ Premium, o
—
[

Product Description

OMNI FIT™ high performance connectors are designed for use with both CELLFLEX® (copper) and
CELLFLEX® Lite (aluminium) cables. They are designed specifically to provide the highest quality
connector-cable interface while simplifying and speeding up connector attachment. All RFS
connectors are fully tested for mechanical and electrical compliance to industry specifications.

The 7-16 connector is the most rugged RF connection meeting all requirements even under the most
severe environmental conditions. Sealing against outer conductor and jacket by means of the
polymer claw and 360° compression fit. Multifunctional, self-lubricating HighTech polymer assembly
locks on cable corrugation, avoids electrachemical potential differences and compression-fits to the
jacket.

OMNI FIT™ Premium Connectors

Features/Benefits

» Ultra high PIM performance i.e. reduced interference leading to high customer satisfaction

* Two-piece design i.e. visual inspection of interlocking leads to improved installation security

« OMNI FIT™ concept i.e. streamlined order management and reduced stock lavel

* Watertight sealing in mated and unmated condition, i.e. reduced efforts during installation and improved security during operation
* Unique NiTin plating i.e. extreme resistance against corrosion even under hardest climatic and environmental circumstances

* Multi-thread (Tristart) design i.e. simplified and accelerated tightening process

* RoHS (EU) and CRoHS (China) compliant i.e. can be used on a global basis

Technical Specifications

Transmission Line Type Coaxial Cable

Cable Size 1/2"

Cable Type Foam Dielectric

Madel Series LCF12-50 Series / ICA12-50 Series
Connector Interface 7-16 DIN

Nominal Impedance, ohms 50

Connector Type OMNI FIT™ PREMIUM Straight
Sealing Method Polymer claw + 360° Compression
Gender Male

Plating Quter/Inner NiTin/Silver

Length, mm (in) 55.8 (2.20)

Outer Diameter, mm (in) 32.0 (1.26)

Weight, kg (Ib) 0.14 (0.31)

Inner Contact Attachment Basket

Outer Contact Attachment 360" clamping

3rd Order IM Product @ 2x20 Watts, dBc

-163 ; typical -167

Maximum Frequency, GHz

3.7

VEWR (Return Loss) for 0 < f< 1.0GHz

1.02:1 (40.0 dB)

VEWR (Return Loss) for 1.0 < f= 2.7GHz

1.03:1 (36.6 dB)

VSWR (Return Loss) for 2.7 < < 3.7GHz

1.06:1 (30.7 dB)

Wrench size front, mm (in)

26

Wrench size rear, mm (in)

26

Trimming Tool

TRIM-SET-L12-D01
TRIM-LCF12-D01-A

Waterproof Level

Other Documentation

Instaliation Instruction: 2800130-B.pdf

P68

RFS The Clear Choice ® |

716M-LCF12-D01

Rev: E/15-Sep-2011 Print Date: 23.03.2013

Pleasa visil us on the internet at DL weier

Radio Frequency Systems

15



Tabela osnovnih parametara — Zabrde 3G

RR

identifikacija  [Naziv parametra

4A Naziv uze lokacije 3G ZABRDJE1 3G ZABRDJE2 3G ZABRDJE3
predajnika

4B Lokacija predajnika 85340 85340 85340

4C Geografske koordinate 422512N 1835 H422512N1835 422512N 1835
(WGS84) 48 E 48 E 48 E

9EA Nadmorska visina 233 233 233
terena [m]

7A Sirina opsega i vrsta 5MOOW2WWC 5MOOW2WWC 5MOOW2WWC
emisije

SA 1zlazna snaga 48,0 48,0 48,0
predajnika [dBm]

3B Efektivno izracena 33,89 33,89 33,89
snaga — EIRP [dBW]
Tip predajne antene 61 (Kathrein 61 (Kathrein 61(Kathrein

742265) 742271) 742271)

9 Usmjerenost antene D D D

9A IAzimut glavnog snopa 10 50 330
antene [°]

9B Elevacioni ugao glavnog -6 -6 -6
snopa antene [°]

9C Sirina glavnog snopa 63 65 65
antene [°]

9D Polarizacija antene B B B

9E Visina predajne antene 8C 8C 8C
iznad terena [m]

9EB Maksimalna efektivna - - -
visina antene

9G Dobitak antene [dBi] 18,3 18,0 18,0
Odnos naprijed-nazad 30 25 25
[dB]
Konfiguracija 1 1 1
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4. Karakteristike moguceg uticaja projekta na Zivotnu sredine

Problem vezan za elektromagnetnu kompatibilnost (EMC-Electromagnetic Compatibility), kao i uticaj
elektromagnetne energije na Zivotnu sredinu je predmet izuavanja u naucnim krugovima vec¢ nekoliko
poslednjih decenija.

Medutim, istraZivanja u ovoj oblasti u svijetu su znatno intenzivirana poslednjih nekoliko godina s obzirom na
¢injenicu da nagli razvoj elektronskih uredaja i opreme dovodi do toga da ljudi zive i tehnicki uredaji
funcioniSu u sredini u kojoj je elektromagnetna interferencija (EMI- Electromagnetic Ineterference) sve
izrazenija.

Mnoge studije su se bavile ispitivanjem Stetnog uticaja mobilne telefonije po ljudsko zdravlje. Ova Stetnost
potie od sposobnosti Zivih Celija da apsorbuju radio-talase i transformisu ih u toplotu. Posto bazna stanica
svojim signalom "hvata" GSM korisnika to ona tokom slanja signala zraci. Treba naglasiti, medutim, da je
zraCenje i telefona i bazne stanice nejonizujuce. Ovo znaci da ono nema snage za razbijanje hemijskih veza
izmedu molekula i oStecivanje Celija bioloskih organizama, kao Sto to mogu, na primjer, X-zraci kod Rentgen
aparata.

Grani¢ne vrijednosti brzine apsorpcije energije od strane tijela se definiSu preko stepena upijene snage za
jedinicu tjelesne tezine (SAR), odnosno preko stepena upijene energije za jedinicu tjelesne tezine (SA). Ove
vrijednosti su navedene u sledec¢oj tabeli.

SAR - srednja SAR - srednja vrijednost SAR — srednja vrijednost Vrsna srednja SA
vrijednost u toku 6 u toku 6 min za 1092 u toku 6 minza 10g vrijednost za bilo
min za cijelo tijelo mase tijela bez nogu, mase koji dio tijela

0,4 W/kg ruku itd. tijela u nogama, rukama 10 ml/kg
10 W/kg itd.
20 W/kg

Tabela 1 - Granicne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog polja
(10 kHz — 300 GHz)

Grani¢ne vrijednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine snage u
slucaju kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju i u slucaju impulsnog rezima rada izvora date su u
tabelama 2 i 3, respektivno.

Intenzitet

. Gustina srednje
magnetnog polja

Intenzitet elektricnog

Frekvencija — f [MHz polja (rm‘s’; vrijednost) (rms vrijednost) snage2
[V/m] [A/m] [W/m’]
0,01 - 0,038 1000° 42
0,038 - 0,61 1000 16/f
0,61-10 614/ f 16/f
10 - 400 61,4 0,16
400 - 2000 3,07 * /2 8,14 * 10° * f/* 10
2000 — 150000 137 0,364 f/ 40
150000 - 300000 0,354 * £/ 9,4 * 107 * £/2 50

3,334 % 10" * f
Tabela 2 - Granicne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju
elektromagnetnog polja (10 kHz — 300 GHz)

Prema Tabeli 2 grani¢ne vrijednosti za opseg GSM 900 MHz su:

90 V/m - intenzitet elektrinog polja
0,25 A/m - intenzitet magnetnog polja

22,5 W/m2 - gustina srednje shage
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. oy Intenzitet . .
Frekvencija — f [MHz] Intenzitet elt_a_ktrlcnog magnetnog polja Gustina srednje
polja (rms vrijednost) . shage
(rms vrijednost) 2
[V/m] [A/m] [W/m“]
0,01 -0,23 4760 200
0,23-3,73 4760 46 / f
3,73-10 17750/ f 46 / f
10 - 400 1775 4,6
400 — 2000 88,8 * 2 0,23 * f* 8160
2000 - 150000 3970 10,3 20,4 * f
150000 - 300000 10,3 * f1/2 2 66 * 10-2 * f1/2 40890
' 0,274 * f

Tabela 3 - Granic¢ne vrsne vrijednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage u slucaju impulsnog rada izvora

Grani¢ne vrijednosti brzine apsorpcije energije, intenziteta elektricnog i magnetnog polja, kao i srednje
gustine snage u slucaju kontinualnog izlaganja elektro-magnetnom polju i u slu¢aju impulsnog rezima rada
izvora su navedene u tabelama 4, 5 i 6 respektivno.

SAR - srednja
vrijednost u toku 6

SAR - srednja vrijednost

u toku 6 min za 1094

SAR - srednja vrijednost u
toku 6 minza 10g mase

Vrsna srednja SA
vrijednost za bilo

min za cijelo tijelo mase tijela bez nogu, tijela u nogama, rukama koji dio tijela
0,08 W/kg ruku itd. itd. 2 ml/kg
2 W/kg 4 W/kg
Tabela 4 -Granicne vrijednosti brzine apsorpcije (kontinualni uticaj)
Intenzitet elektricnog Inte: zitet i Gustina srednje
Frekvencija — f [MHz] polja (rms vrijednost) magnetnog pofja shage
[V/m] (rms vrijednost) [W /mz]
[A/m]
0,01 -0,042 400° 16,8
0,042 - 0,68 400 0,7/f
0,68 -10 275/ f 0,7/f
10 — 400 27,5 0,07
400 — 2000 1,37 * f12 3,64 % 10° * £ 2
2000 - 150000 61,4 0,163 f /200
150000 - 300000 0,158 * £/ 4,21 * 107 * £/2 10 .
6,67 * 10° * f

Tabela 5 - GraniCne vrijednosti ukupne brzine apsorpcije pri kontinualnom uticaju

elektromagnetnog polja (10 kHz - 300 GHz)

Prema Tabeli 5 grani¢ne vrijednosti za opseg GSM 900 MHz i DCS 1800MHz su:
40 V/m - intenzitet elektricnog polja
0,1 A/m - intenzitet magnetnog polja
4,5 W/m2 - gustina srednje shage

Intenzitet elektricnog magI::::tz)Igte;olja Gustina srednje
Frekvencija — f [MHz] polja (rms vrijednost) (rms vrijednost) snagg
[V/m] [A/m] [W/m’]
0,01 -0,25 1936 80
0,25-4,16 1936 20/ f
4,16 - 10 7940 / f 20/ f
10 — 400 794 2
400 — 2000 39,7 * f1/2 0,1 *f” 1588
2000 — 150000 1775 4,17 3,97 *f
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150000 - 300000 4,58 * f/° 0,0115 * £/ 7934
0,053 * f

Tabela 6 -GraniCne vrsne vrijednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage u slucaju impulsnog rada izvora

Bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotnu sredinu. Pri normalnom koriS¢enju, bazne stanice ni na
koji nacin ne zagaduju voda, vazduh ili zemljiste.

Prilkom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih kao ni hemijskih
dejstava. U manjoj mjeri i u ograni¢enom prostoru, eventualno, moze doéi do pojave nedozvoljenog
nivoa elektromagnetnog zracenja baznih stanica, Sto je detaljno razmotreno u slede¢im poglavljima.
Konacno, mozZe se zakljuciti da tokom normalnog rada bazne stanice ni na koji nain ne ugroZavaju
Zivotnu i tehnicku sredinu.

Prilikom projektovanja baznih stanica, pored zahtjeva da bazne stanice lokacijski ni na koji nacin ne
ugrozavaju Zivotno i tehnicko okruZenje, takode se mora voditi racuna i o tome da se bazne stanice u
maksimalnoj mogucéoj mjeri uklope u samo okruzenje. Ovaj drugi zahtjev se zadovoljava postovanjem i
ispunjenjem postavljenih urbanistickih uslova za svaku posebnu lokaciju.

Bazne stanice GSM sistema mogu istovremeno da rade na nekoliko radio-kanala u opsegu 900 MHz ili
1800 MHz (GSM 1800). Broj radio-kanala u okviru jednog sektora (¢elije, odnosno prostorno definisane
servisne zone) jedne bazne stanice najceSce se krece od 1 do 8, Sto zavisi od zahtjeva u pogledu
kapaciteta saobracaja koji bazna stanica treba da zadovolji. Pri tom, izlazna snaga predajnika je u
prosjeku reda 10 W/radio-kanalu. Preciznije, u najgorem sluc¢aju, maksimalna snaga napajanja antenskog
sistema ne prelazi 12.5 W/radio-kanalu. Za potrebe ostvarivanja veze izmedu mobilne stanice (MS) i
bazne stanice (RBS) koristi se jedan od radio-kanala, i to u priblizno 12.5% vremena. Treba primijetiti, da
se u savremenim GSM sistemima omogucava tzv. "emitovanje sa prekidima", sto prakticno znaci da se u
okviru dodeljenog vremena jednoj vezi (12.5% od ukupnog vremena) ne vrSi kontinualno emitovanje
radio-signala. Naime, u skladu sa govornom aktivnoscu, u trenucima kada korisnik ne govori radio-signal
se ne emituje. Na osnovu opseznih mjerenja karakteristika govora utvrdeno je da je parametar aktivnosti
govora oko 40%. Na ovaj nacin u sistemu se znacajno smanjuje nivo isto-kanalne interferencije (intra-
sistemskih smetnji), ali istovremeno i nivo elektromagnetne emisije sa stanovista zastite Zivotne i
tehnicke sredine. Jasno je da je bazna stanica najaktivnija u slu¢ajevima kada opsluzuje 8 mobilnih
uredaja istovremeno po svakom radio-kanalu. Zbog toga, zbirna izlazna snaga svih predajnika u
maksimumu moZe da iznosi najvise oko 100 W (ako je na baznoj stanici definisano 8 radio-kanala, ako su
svi definisani kanali istovremeno aktivni i ako na svim kanalima istovremno postoji govorna aktivnost).
Prethodno navedeni podaci vaze za bazne stanice makrocelija. U slu¢ajevima kada treba implementirati
mikroceliju (dimenzije reda 100.0 m), pikoceliju (dimenzije reda nekoliko 10.0 m) ili /indoor celiju (u
zatvorenom prostoru) koriste se bazne stanice znatno manjih snaga (posSto se zahtjeva znatno manji
domet). Takode, u okviru ovih Celija radio-servis se ostvaruje koris¢enjem manjeg broja radio-kanala i to
najéesée koriscenjem najvise dva (veoma rijetko 4) radio-kanala. Zbog toga su, u vezi sa zracenjem
elektromagnetne energije, ovi tipovi baznih stanica manje kriticni od baznih stanica makrocelija, tako da
se sva analiza u daljem tekstu odnosi na makro celije.

Antenski sistemi baznih stanica mogu biti omnidirekcioni, ali su najéeS¢e usmijereni, Sto znaci da se
energija ne emituje u svim smjerovima podjednako. U slu¢aju usmjerenih antena najveci dio energije se
emituje u pravcu glavnog snopa zracenja, dok znatno maniji u svim ostalim pravcima. Takode, treba uzeti
u obzir da se u uslovima prostiranja radio-talasa u blizini zemlje usvaja teorijski model prema kome
gustina snage zracenja antene opada u prosjeku sa kvadratom rastojanja (kada se rastojanje poveca X
puta, gustina snage zraCenja opadne X puta). U praksi, mjerenja su pokazala da u takozvanoj "dalekoj
zoni" zraCenja antene bazne stanice ("daleka zona" nastaje ve¢ na rastojanjima od nekoliko talasnih
duZina od izvora, Sto je u konkretnom slucaju 1-2 m), gustina snage opada i sa znatno viSim stepenom
rastojanja, Sto je povoljno u odnosu na zastitu od zracenja. U sluCaju kada je antena postavljena visoko,
na nivou tla elektromagnetno polje ¢e biti slabo zbog usmerenog dijagrama zracenja antene (u
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vertikalnoj ravni). Maksimum zracenja (najveci nivo elektromagnetne emisije) na nivou tla obitno se
ostvaruje na rastojanjima od 50 do 300 m od podnozja stuba.

Medutim, odgovarajuci nivo elektromagnetne emisije je uvek relativno mali zbog toga Sto gustina snage
zraCenja antene brzo opada sa rastojanjanjem.

S obzirom na cinjenicu da GSM sistem radi u opsezima 900MHz i 1800MHz, ljudi i tehnicki uredaji se u
praksi uvijek nalaze u dalekoj zoni. Pri tome, je cijelo tijelo Covjeka izlozeno polju elektromagnetne
emisije bazne stanice. Za razliku od ovog slucaja, kada je rije¢ o zratenju mobilnih telefona, glava
korisnika se uvijek nalazi u tzv. "bliskoj zoni" zraCenja i pri tome je ovo zraCenje koncentrisano u relativno
maloj zoni moZdanih tkiva. U ovom projektu detaljnije se razmatra samo elektromagnetna emisija baznih
stanica.

Elektromagnetna emisija GSM baznih stanica je po svojoj prirodi veoma slicna elektromagnetnoj emisiji
TV predajnika. Na ovom mestu treba posebno istaci da snage TV predajnika mogu biti i do 1000 puta
jace od predajnika u GSM sistemu.

Proracun zone nedozvoljenog zracenja

U sluéaju kada se analizira daleko polije (far field region), intenzitet elektricnog polja, intenzitet
magnetnog polja i gustina snage emisije teorijski su povezani jednostavnim relacijama, a teorijske
relacije se dobro slaZzu sa eksperimentalnim provjerama. Zbog toga je u ovom slucaju dovoljno izmjeriti
samo jednu od ove tri komponente polja posto su druge dvije komponente u tom slucaju jednoznacno
odredene.

Najcesce se mijeri intenzitet elektricnog polja zbog Siroke rasprostranjenosti mjernih prijemnika za nivo
elektri¢nog polja. Za slucaj tipova antenskih sistema koji se koriste u tipi¢noj realizaciji GSM sistema,
obi¢no se smatra da je zona dalekog polja ve¢ na rastojanju od nekoliko A (tipicno 5A). S obzirom na
¢injenicu da je za ucestanost 900 MHz (1800 MHz) talasnha duzina A=0.33 m (A=0.17 m), moZe se reci da
pretpostavke o dalekoj zoni zraenja vaze vec na rastojanjima vec¢im od 1.6 m (0.8 m).

Prilikom teorijske analize zraCenja antenskih sistema, u velikom broju slucajeva pretpostavlja se da se
antena nalazi u slobodnom prostoru. Naravno, u praksi ovaj uslov nije nikada zadovoljen. Medutim, u
okviru pravilnog planiranja antenskih sistema baznih stanica ne dozvoljava se prisustvo bilo kakvih
objekata u bliskoj zoni zracenja antene. Na ovaj nacin, u velikoj mjeri se moze saCuvati teorijski dijagram
zraCenja antenskog sistema koji vazi za slobodan prostor.

Analiticki proracun jacine elektri¢nog polja

Formula za prostiranje u slobodnom prostoru se moze koristiti za proracun jacine elektri¢nog polja za
slucaj, takozvanog, regiona dalekog polja.
_ EBelfg)

Gustina snage S (W/m?) se raluna kao: S e

gdje su:

P (W) - ukupna rms snaga koja se dotura anteni (zbir svih predajnih kanala umanjena za snagu gubitaka
u fiderima i kombajnerima)

G - dobitak antene

d (m) - rastojanje od antene u metrima u pravcu maksimalnog zraCenja (pravac glavnog snopa zracenja)

PG - predstavlja ekvivalentnu izotropsku izratenu snagu (EIRP — Equivalent Isotropically Radiated Power)
izrazenu u W.

Da bi se dobila formula za jalinu elektricnog, odnosno magnetnog polja, moze se korstiti sledeca
jednakost:

S=FE?/377 =377 * H?

gdje je 377 () aproksimativno 120n, impedansa slobodnog prostora.

20



Uvrstavajuéi prethodnu jednakost u formulu za proracun gustine snage dobijamo da jacina polja iznosi:

_ V30=Px G
=—
gdje su:

E - intenzitet elektricnog polja,
P - snaga predajnika,

G - dobitak predajne antene, i
d - rastojanje od predajnika

Proracun grani¢nih rastojanja je definisan cilindrom konstruisanim oko antene (slika).

Visina

Rastojanje iza a

antene

Slika 4.1. Prostorni pravci za proracun grani¢nog rastojanja

Antena nije locirana u centru cilindra, vec¢ je smjeStena gotovo na ivici, i gleda prema centru cilindra.
Grani¢no rastojanje ispred antene, odnosno izmedu antene u pravcu glavnog snopa i cilindra (precnik
cilindra - d) je definisano prethodnom formulom za jacinu polja. Rastojanje izmedu zadnje ivice antene i
cilindra predstavlja 'rastojanje iza antene'. Visina cilindra je jednaka visini antene uvecanoj za jednaka
rastojanja iznad i ispod antene. Oblik cilindra precjenjuje granicna rastojanja sa bocnih strana antene.
Kao usvojeno pravilo se moze koristiti pojednostavljena formula da granicna rastojanja iza, ispod i iznad
antene priblizno iznose 1/20 grani¢nog rastojanja ispred antene.

Proracun zone nedozvoljenog zracenja — Zabrde

Uvrstavajuéi navedene formule i postojece podatke za konkretnu lokaciju Zabrdje (GSM 900, DSC 1800
DSC 2100) , dobijamo sledeci proracun:

GSM 900
. . Elevacioni ugao (°) Duzina
Bt Tip antene / Kom Azimut Fidera
Pojacanje antene ) mehanicki | elektriéni (m)
Kathrein 742 265
Y ). -
ZABRDJE1 /16,0 dBi 1 10 0 8 10
Kathrein 742 271
2 5
ZABRDJE2 /16,3 dBi 1 50 0 4 10
. | Kathrein 742 271 -
Y ) E: 3 _/
ZABRDJE3 /16,3 dBi 1 330 0 4 10
Tx,23 =45,0dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice

Lroog = (10x3,70) / 100 = 0,37 dB - gubici u fiderima
L+ =1(0,62 +0,2) dBm = 0,82 dB - gubici u dZamperima i konektorima
(2 dzampera 1/2" od 3m, 1 konektor na RUS-u, 2 konektora na fideru i 1 konektor na anteni)
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Las =0,5dB — gubici u filtrima

Gpao1 = 16,0 dBi — dobitak antene u 1.sektoru
Gao-2,3 = 16,3 dBi — dobitak antene u 2. i 3.sektoru
Dobitak antene: Gpo.1= 16,0 dBi = 39,81 W — dobitak antene u 1.sektoru

Gao-2,3=16,3 dBi =42,65 W—dobitak antene u 2. i 3.sektoru

DCS-1800
. . Elevacioni ugao (° DuZina
Celija L Kom L - Fidera
Pojacanje antene ® mehanicki | elektriéni (m)
Kathrein 742 271
18ZABRD2 | “HUem (2= 1 50 0 4 10
/17,5 dBi
hrein 742 27
18ZABRD3 | Rathrein 742271 1 330 0 4 10
/17,5 dB1
Tw23 = 42,0 dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice
Lrigo = (10 x 5,21) / 100 = 0,52 dB - gubici u fiderima
Lj+c =(1,0+0,2)dBm =1,2dB - gubici u dZzamperima i konektorima

(1 dzamper 1/2" od 3m, 2 dzampera 1/2" od 2m, 1 konektor na RUS-u, 2 konektora na fideru i 1
konektor na anteni)

Ltmva =0,45dB — gubici u TMA
Lyt =0,5dB — gubici u filtrima
Gais-23 = 17,5 dBi — dobitak antene u 2. i 3.sektoru
Dobitak antene: Gais-23 = 17,5 dBi = 56,23 W — dobitak antene u 2. i 3.sektoru
UMTS-2100
Tip antene / . Elevacioni ugao (°) DuZina
Celija Pojacanje Kom AZ].:[lllt ior e - Fidera
) mehanicki | elektriéni
antene (m)
o Kathrein 742 265
3GZABRDJE1 /18,3 dBi 1 10 0 -6 10
) Kathrein 742 271
3G 2 . . 5 -
3GZABRDJE /18,0 dBi 1 50 0 6 10
] Kathrein 742 271
3GZABRDJE3 . . 1 330 0 -6 10
/18,0 dB1
Ty = 48,0 dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice
Lro100 = (10x5,67)/ 100 = 0,57 dB — gubici u fiderima
Li+c = (0,84 + 0,2) dBm =1,04 dB — gubici u dzamperima i konektorima
(1 dzampera 1/2" od 3m, 1 konektor na RUS-u, 2 konektora na fideru i 1 konektor na anteni)
Lk = 0,5dB — gubici u filtrima
GA2100-1 = 18,3 dBi — dobitak antene (1.sektor)

GA21002,3 =18,0dBi —dobitak antene (2. i 3.sektor)




Dobitak antene: Gai.1 = 18,3 dBi = 67,60 W — dobitak antene
Gaz1-23 = 18,0 dBi = 63,09 W — dobitak antene

. Snaga . Ukupna snaga

» Oznaka RBS BH.’J RBS Ukupm naulazuu

Lokacija .. : radio gubici
delije tip Kenala (dBm) (dB) antenu

po kanalu (dBm) (W)
ZABRDJE1 2 45,0 1,69 46,31 | 42,75
3GZABRD1 1 48,0 2,11 45,89 | 38,81
ZAB_RDE ZABRDJEZ 6901 4 45,0 1,69 49,31 | 85,31
HERCEG 18ZABRD2 B 4 42,0 2,67 45,33 | 34,11
NOVI 3GZABRD2 1 48,0 2,11 45,89 | 38,81
ZABRDJE3 4 45,0 1,69 49,31 | 85,31
18ZABRD3 4 42,0 2,67 4533 | 34,11
3GZABRD2 1 48,0 2,11 45,89 | 38,81

Posto se na lokaciji ZABRDE 900 koristi konfiguracija 2+4+4 tj. 2 Celije sa po 4 TRU jedinice i jedna celija
sa 2 TRU jedinice (u opsegu 900 MHz), to broj radio kanala po celijama iznosi: 2, 4 i 4, respektivno.

Posto se na lokaciji ZABRDE 1800 koristi konfiguracija 0+4+4 tj. 2 Celije sa po 4 TRU jedinice (u opsegu
1800 MHz), to broj radio kanala po Celijama iznosi: 4 i 4, respektivno.

Posto se na lokaciji ZABRDE 2100 koristi konfiguracija 1+1+1 tj. 3 Celije sa po jednim nosiocem (u
opsegu 2100 MHz), to broj radio kanala po ¢éelijama iznosi: 1, 1 i 1, respektivno.
Ukupna snaga na ulazu svake od antena izraCunata je kao:

P900—1(dBm) =45,0-1,69 + 3,0 = 46,31 dBm, odnosno 42,75 W,
P900—2,3(dBm) = 45,0 - 1,69 + 6,0 = 49,31 dBm, odnosno 85,31 W,
P1800—2,3(dBm) =42,0-2,67 + 6,0 = 45,33 dBm, odnosno 34,11 W,

P2100-1,2,3(dBm) =48,0-2,11 + 0,0 = 45,89 dBm, odnosno 38,81 W.

Ako primijenimo ¢ak i JUS N.NO.205 (Pravilnik br. 06/01-93/178 od 8.8.1990., Sl. list SFRJ br. 50/90)
normu za opstu ljudsku populaciju koja iznosi 27.45 V/m za snagu elektricnog polja, a koja je mnogo
oStrija od preporucene CENELEC norme, a uzimajuci u obzir da su na lokaciji na istom spratu montirane
antene za GSM-900, DCS-1800 i UMTS2100, kao i da su shage radio jedinica unutar RBS 6201 kabineta:
RUS za GSM-900 sa 45,0dBm, RUS za DCS-1800 42,0dBm po TRU i RUS za UMTS-2100 48,0dBm po
nosiocu (30W po TRU za GSM 900, 15W po TRU za DCS-1800 i 60W za UMTS-2100 — ogranicene
softverskom licencom), to za proracun grani¢nog rastojanja po sektorima, respektivno dobijamo:

J30%(42,75%39.81+ 38.81*67.60)

dy o2y = =13.12m
2745
| _ \J30%(85.31%42,65+34.11%56,23+ 38,81%63,09) )
U2,3(G9,D18,U-21) = =17.85m
27,45

Znaci da granicno rastojanje ispred antene u pravcu maksimalnog zraCenja, odnosno azimuta 10° iznosi oko
13,12m, dok u pravcu azimuta 50° i 330° iznosi oko 17,85m, (uzeti u obzir i elevacione uglove).
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PosSto su antene postavljene na antenskom nosacu, na visini od oko 8 m od tla (dno antena) i obzirom da u
pravcima azimuta antena nema objekata, to je potpuno jasno da se grani¢na zona nalazi visoko iznad tla, te
da je u grani¢noj zoni gotovo nemoguce da se zateknu ljudi, kao ni tehnoloska oprema. Grani¢na

rastojanja iznad i ispod antena se uzima da iznose 1/20 grani¢nog rastojanja ispred antene, Sto je u ovom
konkretnom slucaju < 0,90 m, za sve antene u najstroZijem slucaju.

Prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima elektro-magnetnog polja i zadatim normama za odgovarajudi
frekvencijski opseg GSM 900 MHz, DCS 1800 MHz i UMTS 2100 MHz, izraCunata su grani¢na rastojanja za
zonu intenziteta zraCenja elektri¢nog polja opasnog po ljudsko zdravlje, kao i po JUS standardu (dat je samo
najstroziji slu¢aj - GSM 900 antene).

Tabela 7. GraniCne vrijednosti zone Stetnog intenziteta zracenja

CENELEC
Standard ENV JUS N.NO.
50166-2 205
Norma 92 V/m 27,45 V/m
5 Granicno rastojanje u
Zona stetnog smjeru maksimalnog 2,94 m 9,86 m
zracenja zradenja
za tehnicko ~ — .
osoblje Granicno rastojanje iznad i <05m <05m
ispod antene ! !
Zona $tetnog Norma 42 V/m 27,45 V/m
zracenja Granicno rastojanje u
za opstu smjeru maksimalnog 6,44 m 9,86 m
ljudsku zracenja
populaciju Granlcn.o rastojanje iznad i <05m <o5m
ispod antene
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Upitnik za odlucivanje o potrebi procjene uticaja

Prilog

2

Kratak opis projekta

Red.
br.

Pitanje

Da/Ne
Kratko pojasnjenje
po navedenim
tackama

Da li Ce to imati
znacajne
posljedice?
Da/Ne i zasto?

Da li izvodenje projekta podrazumijeva aktivnosti koje ¢e
prouzrokovati fizicke promjene na lokaciji, i to:

a) topografije,

b) koris¢enja zemljista,

¢) izmjenu vodnih tijela?

Izvodenje Projekta
nece imati uticaj
na izmjenu
topografije,
obzirom da se radi
0 montazi opreme.
Izvodenje projekta
ne moze
prouzrokovati
izmjenu vodnih
tijela.

Nece imati
znacajnih
posljedica po
Zivotnu sredinu.

Da li funkcionisanje projekta podrazumijeva aktivnosti koje
e prouzrokovati fizicke promjene na lokaciji, i to:

a) topografije,

b) koris¢enja zemljista,

c) izmjenu vodnih tijela?

Funkcionisanje
projekta nece
imati uticaj na
izmjenu
topografije.
KoriS¢enja
zemljiSta nece biti,
kao ni odlaganja
bilo kakvih
materijala na
okolno zemljiSte u
fazi eksploatacije.
Funkcionisanje
projekta ne moze
prouzrokovati
nikakvu izmjenu
vodnih tijela na
lokaciji.

Ne
podrazumijeva.

Da li prestanak funkcionisanja projekta podrazumijeva
aktivnosti koje ¢e prouzrokovati fizicke promjene na
lokaciji, i to:

a) topografije,

b) koris¢enja zemljista,

€) izmjenu vodnih tijela?

Funkcionisanje
projekta opisanog
u poglavlju 3
Priloga 1. jasno
ukazuje na
njegovu namjenu,
na osnovu Cega se
moze reéi da
prestanak
funkcionisanja
nece imati uticaj
na izmjenu
topografije.
KoriS¢enje
zemljiSta nakon
eventualnog
prestanka
funkcionisanja ne
moZze biti.

Nece imati
znacajnih
posljedica po
Zivotnu sredinu.
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Prestanak
funkcionisanja
projekta ne moze
prouzrokovati
nikakvu izmjenu
vodnih tijela.

Po prestanku
funkcionisanja
objekat ce se
ukloniti sa lokacije.

Da li izvodenje projekta podrazumijeva koriS¢enje prirodnih
resursa, posebno resursa koji nijesu obnovljivi ili koji se
tesko obnavljaju, kao Sto su:

a) zemljiste,

b) vode,

c) Sume,

d) mineralne sirovine?

Izvodenje Projekta
ne podrazumijeva
nikakvo koris¢enje
prirodnih resursa:
nece se koristiti
zemljiste, vode,
sume ni mineralne
sirovine.

Podrazumijeva u
smislu zauzetog
zemljista za
izgradnju stuba.
Znacajnih
posljedica nece
biti.

Da li funkcionisanje projekta podrazumijeva koris¢enje
prirodnih resursa, posebno resursa koji nijesu obnovljivi ili
koji se tesko obnavljaju, kao Sto su:

Funkcionisanje
Projekta ne
podrazumijeva
nikakvo koris¢enje

a) zemljiste, ) : Ne
prirodnih resursa .
b) vode, podrazumijeva.
M sa ovog prostora
C) Sume, . ;
. oo koje su pobrojane
d) mineralne sirovine? : :
u ovoj stavci.
Projekat ne
i, Ne
podrazumijeva odrazumiieva
koriS¢enje (osim pk ik jeva
baterija za ukoliko se radi u
RSP, skladu sa
napajanje) ili .
. L uputsvima za
proizvodnju bilo ovU Vrstu
Da li projekat podrazumijeva koriSéenie ili proizvodnju materija ili | kakvih materijala bateriia
materijala koji mogu biti Stetni po ljudsko zdravije ili Zivotnu | koji mogu imati odno s]ntl)
sredinu u postupku : negativan uticaj po .
. ) . . ) . upustvima
a) proizvodnje/aktivhosti, bilo koji segment roizvodada i
b) skladistenja, Sivotne sredine. Iz | P :
. . - . | zakonskim
c) transporta, rukovanja? ovoga jasno slijedi - U
da nece biti propisima.
proizvodnie sklopu Projekta
vodnje, nece biti
skladistenja ili o
v skladistenja
transporta stetnih ) ;
. . nikakvih
materija u bilo materiia
kojoj fazi projekta. ja.
Usled zamjene Javlja se

Da li ¢e na projektu nastajati Cvrsti otpad tokom:
a) izvodenja,
b) funkcionisanja ili
c) prestanku funkcionisanja?

opreme (opisano u
poglaviju 3.
dokumentacije)
nastace
elektronski otpad.
Tokom
postavljanja nove
opreme na
postojeci stub
nece dodi do
stavaranja otpada.
Tokom
funkcionisanja

elektronski otpad
u fazi demontaze
prethpdne
opreme.
Posledica nece
biti obzirom da
se sav otpad
kontrolisano
sakuplja i
predaje
ovlaséenom
sakupljacu ove
vrste otpada.
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projekta nema
nastajanja otpada
osim baterija koje
se periodi¢no
mijenjaju.
Prestanak
funkcionisanja
projekta moze
prouzrokovati
takode nastajanje
gradevinskog
otpada usled
demontaze
opreme.

Da li ¢e pri izvodjenju projekta dolaziti do ispustanja u

Prilikom izgradnje
objekta, usled

rada gradevinskih
masina doci ¢e do

Emitovanje
zagadujucih
materija nece

i emitovanja imati znacajne
vazduh: zagadujudih osledice po
8 a) zagadujucih materija, gacu) p po
o . .. materija. zivotnu sredinu,
b) opasnih i otrovnih materija, L .
e Nece biti obzirom na par
¢) neprijatnih mirisa? R . S .
ispustanja opasnih | sati koliko su oni
i otrovnih materija, | predvideni da
odnosno traju.
neprijatnih mirisa.
Tokom
funkcionisanja
Da li ¢e pri funkcionisanju projekta dolaziti do ispustanja u p.f]ikta nema 1z rehc enog u
vazduh: nikakvog, pret 9?’”9]
. . emitovanja koloni je jasno
9 a) zagadujucih materija, . Fan
i . . zagadujucih da nece biti
b) opasnih i otrovnih materija, y . .
N materija, opasnih | posledica po
C) neprijatnih mirisa? . . v .
ili otrovnih zivotnu sredinu.
materija i
neprijatnih mirisa.
Povecanje nivoa
buke je
Prilikom montaze | ograniCeno na
Da li ¢e izvodjenje projekta prouzrokovati: antena, dodi ¢e do | predmetnu
a) buku, povecanja nivoa mikrolokaciju i to
10 b) vibracije, buke. Emitovanja | ¢e imati trenutne
c) emitovanje svjetlosti, ostalih Stetnosti posledice po
d) emitovanje toplotne energije ili pomenutih u ovoj | zivotnu sredinu,
e) emitovanje elektromagnetnog zracenja? stavci (10), nece obzirom na mali
biti. broj sati koliko
su oni predvideni
da traju.
EM zracenje se
Funkcionisanje spreCava,
Da li ¢e funkcionisanje projekta prouzrokovati: projekta ne moze | odnosno
a) buku, izazvati nabrojane | smanjuje njegov
b) vibracije, uticaje od a) do uticaj na Zivi
11 . L . A . ..
c) emitovanje svijetlosti, d), ali moze dodi svijet
d) emitovanje toplotne energije ili do nejonizujucéeg postavljanjem
e) emitovanje elektromagnetnog zracenja? elektromagnetnog | antena na
zracenja. visinama vedim

od susjednih
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objekata,
odnosno
njihovim
karakteristikama
koje su u skladu
sa EU propisima.

12

Da li ¢e izvodjenje projekta prouzrokovati kontaminaciju
zagaduju¢im materijama:

a) zemljista,

b) povrsinskih voda,

c) podzemnih voda?

Izvodenjem
projekta nece dodi
do kontaminacije
zemljista,
povrsinskih ili
podzemnih voda.

Ako imamo u
vidu kolicinu
zemlje koja Ce se
otkopati mozemo
reéi da nece biti
znacajnih
posledica po
Zivotnu sredinu.

13

Da li ¢e funkcionisanje projekta prouzrokovati
kontaminaciju zagaduju¢im materijama:

a) zemljista,

b) povrsinskih voda,

C) podzemnih voda?

Funkcionisanjem
projekta nece dodi
do kontaminacije
zemljista,
povrsinskih ili
podzemnih voda.

1z re¢enog u
prethodnoj
koloni je jasno
da nece biti
znacajnih
posledica po
Zivotnu sredinu.

14

Da li ¢e prestanak funkcionisanja projekta prouzrokovati
kontaminaciju zagadujuéim materijama

a) zemljista,

b) povrsinskih voda,

C) podzemnih voda?

Prestanak
funkcionisanja
projekta nece
dovesti do
kontaminacije
zemljista, niti
povrsinskih ili
podzemnih voda.

Ne
podrazumijeva.

15

Da li ¢e postojati bilo kakav rizik od udesa (akcidenta), koji
moze ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu, tokom:
a) izvodenja projekta,
b) funkcionisanja projekta,
¢) prestanka funkcionisanja projekta?

Eventualni
akcident u fazi
izvodenja objekta
je procurivanje
ulja i nafte iz
gradevinske
masine. U fazi
funkcionisanja
objekta, odnosno
nakon prestanka
njegovog
funkcionisanja
akcident koji se
moze javiti je
urusavanje stuba.

1z reCenog u
prethodnoj
koloni je jasno
da je mala
vjerovatnoca
ovih akcidenata,
te da ée se
prilikom rada
masine preduzeti
sve mjere u cilju
sprijeCavanja
akcidenta.
Projektom su
predvidene sve
potrebne
tehnicke mjere
stabilnosti

16

Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih promjena, u:
a) demografskom smislu,
b) tradicionalnom nacinu Zivota,
c) zaposljavanju,
d) drugo?

Projekat ne moze
dovesti do
socijalnih
promjena u
demografskom
smislu,
tradicionalnom
nacinu Zivota ili
zapoSljavanju.

To nece imati
posledice po
zivotnu sredinu.

17

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba analizirati, kao
Sto je razvoj koji ¢e uslijediti, koji bi mogli dovesti do
posljedica po Zivotnu sredinu ili do kumulativnih uticaja sa

Nisu nam poznati
bilo koji faktori koji
bi kumulativno sa

Shodno namjeni
objekta, jasno je
da nece biti
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drugim, postojecim ili planiranim aktivnostima:
a) na lokaciji,
b) u blizini lokacije?

iznesenim
uticajima imali
negativne efekte
po Zivotnu sredinu
na ovoj lokaciji ili
u njenom
okruzenju.

nenavedenih
uticaja na
Zivotnu sredinu.

18

Da li ima podrucja na lokaciji, koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta, a koja su zasti¢ena po medunarodnim ili
domadim propisima, zbog svojih:

a) ekoloskih,

b) prirodnih,

c) pejzaznih,

d) istorijskih,

e) kulturnih ili

f) drugih vrijednosti?

Na lokaciji ne
postoje pobrojana
podrudja koja
mogu biti
zahvaéena
uticajem projekta.

1z reCenog u
prethodnoj
koloni je jasno
da ne moze biti
posledica.

19

Da li ima podrucja u blizini lokacije, koja mogu biti
zahvacena uticajem projekta, a koja su zasti¢ena po
medunarodnim ili domacim propisima, zbog svojih:

a) ekoloskih,

b) prirodnih,

C) pejzaznih,

d) istorijskih,

e) kulturnih ili

f) drugih vrijednosti?

Receno u
prethodnoj stavci,
vazi i ovdje.

1z reCenog u
prethodnoj
koloni je jasno
da ne moZe biti
posledica.

20

Da li ima osjetljivih podrucja na lokaciji, koja mogu biti
zagadena izvodenjem projekta, a koja su vazna ili
osjetljiva zbog ekoloskih razloga, kao Sto su:

a) mocvare,

b) vodotodi ili druga vodna tijela,

c) planinska ili Sumska podrucja,

d) priobalje?

Na lokaciji nema
podrudja sa
navedenim
karakteristikama
koja bi mogla biti
ugrozena usled

izvodenje projekta.

1z reCenog u
prethodnoj
koloni je jasno
da nece biti
znacajnih
posledica po
Zivotnu sredinu.

Da li ima osjetljivih podrucja u blizini lokacije, koja mogu
biti zagadena izvodenjem projekta, a koja su vazna ili

U okolini lokacije
nema podrudja sa

Projekat ne

osjetljiva zbog ekoloskih razloga, kao Sto su: navedenim moze izazvati
21 a) mocdvare, karakteristikama negativne uticaje
b) vodotoci ili druga vodna tijela, koja bi mogla biti | na okolinu
¢) planinska ili Sumska podrucja, ugrozena usled lokacije.
d) priobalje? izvodenje projekta.
Kako na lokaciji, Realhzacua
. vz g . R projekta uz
Da li ima zasticene ili osjetljive vrste faune i flore, na tako ni u njenom ridrsavanie
primjer za naseljavanje, lezenje, odrastanje, odmaranje, okruzenju nema Eehni(‘fkih )

22

prezimljavanje i migraciju, koja mogu biti zagadene ili
ugrozene realizacijom projekta:

a) na lokaciji ili

b) u blizini lokacije?

osjetljivih vrsta
flore i faune koja
mogu biti
zahvacena
uticajem projekta.

normativa za
izvodenje nece
izazvati posledice
na floru i faunu
ovog prostora.

23

Da li postoje povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem Projekta:
a) na lokaciji ili

Kako na lokaciji,
tako ni u njenom
okruzenju nema
vodnih objekata

Projekat nece
izazvati uticaj na
kvalitet ili neki

e " koji bi mogli biti drugi parametar
?
b)  u blizini lokacije? ugrozeni usled vodnih objekata.
projekta.
24 | Da li postoje podrudja ili prirodni oblici visoke ambijentalne | Ne postoje. O posledicama

29



vrijednosti koji mogu biti zahvaceni uticajem Projekta
¢) na lokaciji ili
d) u blizini lokacije?

na Zivotnu
sredinu po ovoj
stavci se ne
moZze govoriti.

Da li postoje povrsine ili objekti koji se koriste za rekreaciju,

Projekat ne
moze izazvati

25 |2 koji mogu biti zahvaceni uticajem projekta: negativne
) a) na lokaciji ili Ne postoje. posledice na
b) u blizini lokacije? Zivotnu sredinu
po 0voj stavci.
Iz reenog u
Da li postoje transportni pravci koji mogu biti zaguseni ili prethodnoj
koji prouzrokuju probleme po Zivotnu sredinu, koji mogu koloni
26 | biti zahvaceni uticajem projekta Ne postoje. zakljucujemo da
a) na lokaciji ili nece biti
b) u blizini lokacije? posledica po
Zivotnu sredinu.
To ne izaziva
: . : o Ne, objekat e biti | nikakve
Da li se projekat planira na lokaciji na kojoj ¢e vjerovatno e X . .
27 biti vidliiv velikom broiu liudi? vidljiv manjem negativne uticaje
) Ju hudi: broju ljudi. na zivotnu
sredinu.
Da li na lokaciji ima podrucja, koji mogu biti zahvaceni Lokacija projekta Izrgte;sggg. u
uticajem projekta, a koji su od se nalazi u okviru | Prenodnol
28 R . . koloni je jasno
a) istorijskog ili tvrdave iz XVI v
Y . " da moze biti
b) kulturnog znacaja? vijeka. .
posledica.
Da li u okolini lokacije ima podrudja ili, koji mogu biti Y Iz recenog u
, o . .. Receno u prethodnoj
zahvacena uticajem projekta, a koji su od . . R
29 R . prethodnoj stavci, | koloni je jasno
a) istorijskog ili v - - R
v . vazi i ovdje. da moze biti
b) kulturnog znacaja? .
posledica.
Gubitka zelenih 1z re¢enog u
. . : e povrsina obzirom | prethodnoj
30. Da li se |:_>rOJeI§at pIanlrg na |0kECI]I koja ¢e zbog toga da se vr&i montaza | koloni je jasno
pretrpjeti gubitak zelenih povrsina? , SRR
opreme na vec da ne moze biti
postoje¢em stubu. | posledica.
Da li se na lokaciji projekta zemljiste koristi u namjene, kao
Sto su:
a) stanovanje, 1z reCenog u
b) vrtlarstvo, prethodnoj
c) industrijske ili trgovacke aktivnosti, Na predmetnoj koloni
d) rekreacija, lokaciji zemljiste zakljucujemo da
31 o . - s
€) javni otvoreni prostor, se ne koristi za nece biti
f)  javni objekti, nabrojane stavke. | posledica na
g) poljoprivredna proizvodnja, pomenute
h) Sume, stavke.
i) turizam,
) rudarske ili druge aktivnosti?
Da li se u blizini lokacije projekta zemljiste koristi u namjene, 1z reenog u
kao Sto su: prethodnoj
a) stanovanje, U okolini koloni
32 b) vrtlarstvo, predmetne lokacije | zakljuCujemo da

c) industrijske ili trgovacke aktivnosti,
d) rekreacija,

€) javni otvoreni prostor,

f) javni objekti,

zemljiste se koristi
za stanovanje.

nece biti
posledica na
pomenute
stavke.
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g) poljoprivredna proizvodnja,
h) Sume,

i) turizam,

j) rudarske ili druge aktivnosti?

Da li je lokacija na kojoj se planira projekat u skladu sa

33 prostorno-planskom dokumentacijom? Da Ne
Da li postoje podrucja sa velikom gustinom naseljenosti ili (r?apic;\ilcicrI]ISama
izgradenosti, koja mogu biti zahvacena uticajem projekta: . . .
34 i Ne postoje. sredinu po ovoj
a) na lokaciji ili .
stavci se ne

b) u blizini lokacije?

moze govoriti.

35

Da li se na lokaciji nalaze specifi¢ni (osjetljivi) objekti, koji
mogu biti zahvacéeni uticajem projekta, kao Sto su:

a) bolnice,

b) skole,

c) vjerski objekti,

d) javni objekti,

e) djedji vrtici,

f) slicno?

Na lokaciji nema
pobrojanih
objekata.

O posledicama
na Zivotnu
sredinu po ovoj
stavci se ne
moZze govoriti.

36

Da li se u blizini lokacije nalaze specificni (osjetljivi) objekti,
koji mogu biti zahvaceni uticajem projekta, kao Sto su:

a) bolnice,

b) skole,

c) vjerski objekti,

d) javni objekti,

e) djedji vrtidi,

f) slicno?

U blizini lokacije
nema pobrojanih
objekata.

O posledicama
na Zivotnu
sredinu po ovoj
stavci se ne
moZze govoriti.

37

Da li na lokaciji ima podrucja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
rijetkim resursima, koja mogu biti zahvaéena uticajem
projekta, kao Sto su:

a) podzemne vode,

b) povrsSinske vode,

c) Sume,

d) poljoprivredna podrudja,

e) ribolovna podrucja,

f) lovna podrudja,

g) zasticena prirodna dobra,

h) mineralne sirovine i dr?

Na lokaciji nema
podrudja sa
vaznim,
visokokvaltetnim
resursima.

O posledicama
na zivotnu
sredinu po ovoj
stavci se ne
moZze govoriti.

38

Da li u blizini lokacije ima podrucja sa vaznim, visoko
kvalitetnim ili rijetkim resursima, koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta, kao Sto su:

a) podzemne vode,

b) povrsSinske vode,

c) Sume,

d) poljoprivredna podrudja,

e) ribolovna podrucja,

f) lovna podrudja,

g) zasticena prirodna dobra,

h) mineralne sirovine i drugo?

U blizini lokacije
nema podrucja sa
vaznim,
visokokvaltetnim
resursima.

Jasno je da se o
posledicama po
ovoj stavci ne
moZze govoriti.

39

Da li ima podrucja koja ve¢ trpe zagadenje ili Stetu na
Zivotnu sredinu, a koja mogu biti dodatno ugroZena
projektom,

a) na lokaciji ili

b) u blizini lokacije?

Nema podrudja na
ovoj lokaciji koja
Su opisana u stavci
39.

Jasno je da se o
posledicama po
ovoj stavci ne
moZze govoriti.

40

Da li je lokacija na kojoj se planira realizacija projekta
podlozna:

a) zemljotresima,

b) slijeganju zemljista,

Prostor Crne Gore
je podlozan
zemljotresima, pa
samim tim i ova

Eventualni
zemljotres bi
svakako mogao
prouzrokovati
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c) klizistima, lokacija. Ostali posledice, a

d) eroziji, navedeni uticaji znacajnost

e) poplavama, nisu karakteristi¢ni | posledice zavisi
f) temperaturnim razlikama, za predmetnu svakako od

g) magli, lokaciju. jacine

h) jakim vetrovima, zemljotresa.

i) drugo?
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Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom elaborata o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu:

Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom elaborata o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu:

Lokacija predmetnog antenskog stuba sa pratecom opremom se nalazi na lokaciji Zabrde u opstini
Herceg Novi.
Opésti podaci o lokaciji su dati u sledecoj tabeli:

Lokacija bazne stanice Zabrde
. E 018°35'48.22" N

Geografske koordinate WGS84 42075'12.52"

Nadmorska visina 233 m

Tip objekta Zidani objekat - RSS

Vlasnik SO Herceg Novi

Tip stuba An_tenski nosac na krovu
objekta

Visina nosaca / antena 4m / 8m

Vlasnistvo stuba CT

Bazna stanica je planirana na dijelu katastarske parcele broj 692 KO Zabrde, Lustica, opstina Herceg
Novi.

Lokacija Zabrde je indoor lokacija tj. objekat RSS-a koji se nalazi u sklopu objekta Doma kulture na
Lustici, koji je u vlasnistvu SO Herceg Novi.

Na lokaciji Zabrde je vec postavljena multi-band indoor bazna stanica RBS 6201 sa 3 sektora u opsegu
GSM-900 i 2 sektora u opsegu DCS-1800.

Antenski sistem se sastoji od 2 triple-band antene tipa K 742 271 koje su smjestene na antenskom
stubu na visini od oko 8m od tla, i jedne dual-bend antene tipa K 742 265 koja je postavljena na
antenskom nosacu na visini od 8 m od tla.

U okruzenju lokacije se nalazi izgraden veci broj individualnih stambenih objekata namijenjenih
individualnom stanovanju.

Analiticki proracun zone nedozvoljenog zracenja je pokazao da se grani¢no rastojanje ispred antene u
pravcu maksimalnog zracenja, odnosno azimuta 10° iznosi oko 13,12m, dok u pravcu azimuta 50° i
330° iznosi oko 17,85m, (uzeti u obzir i elevacione uglove).

PoSto su antene postavljene na antenskom nosacu, na visini od oko 8 m od tla (dno antena) i obzirom
da u pravcima azimuta antena nema objekata, to je potpuno jasno da se grani¢na zona nalazi visoko
iznad tla, te da je u grani¢noj zoni gotovo nemoguce da se zateknu ljudi, kao ni tehnoloska oprema.
Granic¢na rastojanja iznad i ispod antena se uzima da iznose 1/20 grani¢nog rastojanja ispred antene,
Sto je u ovom konkretnom slucaju < 0,90 m, za sve antene u najstrozijem slucaju.

Bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotnu sredinu. Pri normalnom koriS¢enju, bazne stanice ni
na koji nacin ne zagaduju voda, vazduh ili zemljiste.

Prilkom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih kao ni hemijskih
dejstava. U manjoj mjeri i u ogranicenom prostoru, eventualno, moze doc¢i do pojave nedozvoljenog
nivoa elektromagnetnog zraCenja baznih stanica, Sto je detaljno razmotreno u sledec¢im poglavljima.
Konacno, moze se zakljuciti da tokom normalnog rada bazne stanice ni na koji nacin ne ugrozavaju
Zivotnu i tehnicku sredinu.
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