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1. OP�TE INFORMACIJE 

 

Podaci o nosiocu projekta: 

 

 

DRU�TVO ZA TELEKOMUNIKACIJE  
�M:TEL� d.o.o. - Podgorica 
Ul. Kralja Nikole 27a  
81000 Podgorica 
 
 
Odgovorno lice: Vladimir Lu�i� 
Osoba zadu�ena za kontakt i konsultacije: Dejan Jovanovi� 
Adresa: Kralja Nikole 27a, 81000 Podgorica 
Mob: 068 100 307 
e-mail: dejan.jovanovic@mtel.me 
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Na osnovu Ugovora o poslovnoj saradnji broj: 03/1-419 od 27.03.2013. god. (6967 od 22.03.2013. god.), 
donosim: 

 

 

R J E � E NJ E 

 

o formiranju multidisciplinarnog tima 

 

Za izradu Elaborata o procjeni uticaja na �ivotnu sredinu za projekat instalacije i funkcionisanja bazne 
stanice �HN25 Hotel Pla�a�, preduze�a �M:TEL� d.o.o. iz Podgorice, odre�ujem multidisciplinarni tim u 
sastavu: 

 

1. Prof. dr Igor Radusinovi�, dipl.el.ing. 

2. Prof. dr Zoran Veljovi�, dipl.el.ing. 

3. Prof. dr Darko Vuksanovi�, dipl.ing.met. 

4. mr Maja Deliba�i�, dipl.el.ing. 

5.  mr Sne�ana Vuksanovi�, dipl. biolog 

 

 

O b r a z l o � e nj e: 

 

Budu�i da imenovani ispunjavaju uslove predvi�ene va�e�om zakonskom regulativom, to je odlu�eno kao 
u dispozitivu ovog Rje�enja. 
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PROJEKTNI ZADATAK ZA IZRADU 

ELABORATA PROCJENE UTICAJA ZAHVATA NA �IVOTNU SREDINU 

 

 

 

 

INVESTITOR:  �M:TEL� d.o.o. PODGORICA 

OBJEKAT: RADIO-BAZNA STANICA �HN25 HOTEL PLA�A� 

MJESTO: TOPLA, HERCEG NOVI 

VRSTA PROJEKTA:  ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA �IVOTNU SREDINU 

 

 

 

 

Pri izradi Elaborata procjene uticaja zahvata na �ivotnu sredinu, koristiti va�e�e Zakone, propise, 
standarde, urbanisti�ko-tehni�ke uslove i ostalu tehni�ku dokumentaciju, a koji se odnosi na procjenu 
uticaja na �ivotnu sredinu Radio-bazne stanice �HN25 Hotel Pla�a� u Herceg Novom. 

Osnova za izradu Elaborata je Glavni projekat RBS lokacije �HN25 Hotel Pla�a�. 

Elaborat uraditi u skladu sa Pravilnikom o sadr�ini elaborata o procjeni na �ivotnu sredinu, ("Sl. listu 
RCG", br.15/07), shodno Rje�enju broj 02-3-350-190/2015 od 24.03.2015.god., koje je donio Sekretarijat 
za prostorno planiranje, izgradnju, komunalne djelatnosti i za�titu �ivotne sredine, Op�tina Herceg Novi. 
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IZJAVA MULTIDISCIPLINARNOG TIMA 

Prilikom izrade: 

ELABORATA O PROCJENI UTICAJA RADIO-BAZNE STANICE "HN25 HOTEL PLA�A" NA 
�IVOTNU SREDINU  

kori��ena je slede�a ZAKONSKA REGULATIVA: 

• Zakon o ure�enju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG" br. 51/08 34/11 35/13, 33/14),  
• Zakon o �ivotnoj sredini (’’Sl. list CG’’ br. 48/08),  
• Zakon o procjeni uticaja na �ivotnu sredinu ("Sl. list RCG" br. 80/05 27/13),  
• Zakon o za�titi i spa�avanju ("Sl. list RCG" br.13/07 32/11),  
• Pravilnik o sadr�ini elaborata o procjeni uticaja na �ivotnu sredinu ("Sl. list CG", br.14/07),  
• Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. list CG", br. 40/13), 
• Plan namjene radio-frekvencijskog spektra ("Sl. list CG" br. 28/14), 
• Pravilnik o tehni�kim normativima za odr�avanje antenskih stubova ("Sl. list SFRJ", 65/84),  
• Pravilnik o tehni�kim mjerama za izgradnju, postavljanje i odr�avanja antenskih postrojenja ("Sl. list 

SFRJ", br. 1/69),  
• Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 64/11), 
• Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada ("Sl. list CG", br. 59/13), 
• Uredba o na�inu i postupku osnivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpadnih baterija i 

akumulatora i rada tog sistema ("Sl. list CG", br. 39/12), 
• ICNIRP, �Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic and electromagnetic fields 

(up to 300 GHz)�, International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection (ICNIRP), Health 

Physics, vol. 74, pp 494-522, April 1998,  
• CENELEC prEN 50383, �Basic standard for the calculation and measurement of electromagnetic field 

strength and SAR related to human exposure from radio base stations and fixed terminal stations for 
wireless telecommunication systems (110 MHz-40 GHz)�, Technical Committee 211, European committee 
for electrotechnical standardisation (CENELEC), European draft standard, Nov. 2001,  

• ITU-T K.70-Int. Telecommunication Union, Recomm. K.70 (2007) i JUS.N.NO.205 (1990), 
• ECC RECOMMENDATION (02) 04, Measuring non-ionising electromagnetic radiation from 9kHz to 300 

GHz, Electronic Communications Committee (ECC) within the European Conference of Postal and 
Telecommunications Administrations (CEPT), revised Bratislava 2003, Helsinki 2007 (Recomm. adopted 
by the Working Group "Frequency Management"), 

• MEST EN 50413:2011, Osnovni standard za mjerenje i procedure kalkulacije izlo�enosti ljudi elektri�nim, 
magnetnim i elektromagnetnim poljima (0 Hz-300 GHz). 

 
Tehni�ku osnovu za izradu ovog Elaborata predstavlja Glavni projekat RBS lokacije �HN25 Hotel 
Pla�a�. Ovim Elaboratom precizno su definisane obaveze Investitora u cilju sprovo�enja potrebnih 
preventivnih mjera sa aspekta procjene uticaja na �ivotnu sredinu. 
 

MULTIDISCIPLINARNI TIM, 
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2. OPIS LOKACIJE 

2.1. Osnovni podaci 

Shodno Glavnom projektu RBS lokacije �HN25 Hotel Pla�a�, Dru�tva za telekomunikacije MTEL d.o.o., 
planirano je instaliranje telekomunikacione opreme na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a�, katastarske parcele 
2157 i 2155 KO Topla, Op�tina Herceg Novi. Na Sl. 1 je prikazan izgled planirane lokacije �HN25 Hotel 
Pla�a�, a na Sl. 2 i Sl. 3 su prikazane mape lokacije. 

Geografske koordinate lokacije su:  

- Geografska �irina (GPS) ....................................................... 42° 27’ 03,30’’N 

- Geografska du�ina (GPS) ..................................................... 18° 32’ 27,89’’E 

- Nadmorska visina (GPS) ...................................................... 16 m 

Na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a� planirano je postavljanje telekomunikacione opreme GSM/UMTS mre�e 
preduze�a MTEL, kako bi se pobolj�alo pokrivanje signalom teritorije op�tine Herceg Novi.  

Lokacija �HN25 Hotel Pla�a� se nalazi u op�tini Herceg Novi. Na planiranoj lokaciji nema postoje�e 
telekomunikacione opreme. Hotel Pla�a je objekat u Herceg Novom spratnosti prizemlje i 10 spratova. 
Krov je ravan i prohodan, pa je pristup opremi mogu� preko postoje�eg izlaza. Jasno je da se na 
planiranoj lokaciji ne nalaze za�ti�ene biljne i �ivotinjske vrste kao ni njihova stani�ta. Tako�e, imaju�i u 
vidu planiranu lokaciju bazne stanice kao i njeno �ire okru�enje, konstatuje se da se u njenoj blizini ne 
nalaze za�ti�eni objekti i dobra kulturno-istorijske ba�tine. Lokacija nije predvi�ena za nau�na 
istra�ivanja i ne nalazi se u blizini osjetljivih podru�ja ili podru�ja posebne namjene. U �iroj zoni lokacije 
se nalaze individualni stambeni objekti, najbli�i na udaljenosti ve�oj od 35 m. 

 

 

Slika 1.  Izgled planirane lokacije �HN25 Hotel Pla�a� 
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Slika 2.  Geografski polo�aj lokacije �HN25 Hotel Pla�a�(Google Earth) 

 
Slika 3. Mapa lokacije �HN25 Hotel Pla�a� (Google Earth) 

Na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a� se ne nalazi telekomunikaciona oprema mobilnog operatora MTEL. 
Kako bi se obezbijedilo kvalitetno pokrivanje signalom i pro�irenje kapaciteta na dijelu teritorije op�tine 
Herceg Novi, investitor MTEL d.o.o. je odlu�io da se izvr�i instaliranje telekomunikacione opreme na 
lokaciji �HN25 Hotel Pla�a�. Planirana je instalacija GSM 900, GSM 1800 i UMTS opreme. 

Na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a� u sistemu GSM900/1800/UMTS planirani antenski sistem je trosektorski 
sa tri dual polarizovane panel antene, i to dvije triple band antene tipa: K 742 270 i K 742 271 i jedna dual 
band antena tipa K 8001012. Planirano je postavljanje �eli�nih nosa�a za antene, �ije su planirane visine 
baza 42 m od nivoa tla. Na ovoj lokaciji je tako�e planirano postavljanje jedne mikrotalasne (MW � 
microwave) antene pre�nika �0,6 m na novi nosa�, usmjerene ka lokaciji �HN02 Lu�tica� (visina ose 
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antene �e biti 41 m od nivoa tla).  

Oprema koja se postavlja sastoji se od baterijskog BBS 6201 reka i radio kabineta RBS 6201. Priklju�ak 
za napajanje bazne stanice bi�e izveden u svemu u skladu sa uslovima nadle�ne elektrodistribucije. 
Kontrolno mjerenje elektri�ne energije izvr�i�e se monta�om mjernog trofaznog dvotarifnog elektri�nog 
brojila u ormanu +RO.ED, koji �e se nalaziti na poslednjoj eta�i objekta, ispred prostorije predvi�ene za 
smje�taj telekomunikacione opreme. Napon napajanja opreme na lokaciji je 3x400/230 V, 50 Hz, dok je 
maksimalna jednovremena snaga planirane telekomunikacione opreme Pjm=9 kW. 

Predvi�eno je osvjetljenje lokacije, svjetiljkom montiranom na zidu iznad razvodnog ormana (+RO.RBS), 
a koja se napaja i ru�no uklju�uje iz ormana (+RO.RBS). 

Obzirom da na lokaciji bazne stanice ne�e biti stalno prisutno osoblje, ne predvi�a se dovo�enje vode za 
sanitarne potrebe, kao ni za potrebe za�tite od po�ara, a samim tim nema ni otpadnih fekalnih voda. 

2.2. In�enjersko-geolo�ke karakteristike 

�iri prostor Herceg Novog, po svojoj geolo�koj gra�i, predstavlja veoma slo�eno podru�je. Nalazi se na 
jugoisto�nom dijelu spolja�njih Dinarida. Na ovom prostoru razvijeni su raznovrsni sedimenti po�ev od 
donjeg trijasa, pa sve do najmla�ih kvartarnih tvorevina. Sedimentacija se odvijala u tri regiona u kojima 
su natalo�eni sedimenti sa razli�itim biostratigrafskim, facijalnim i litolo�kim karakteristikama. Razli�ite 
osobine sedimenata ukazuju na razli�ite uslove sedimentacije, kao i oscilacije sedimentnog prostora. 
Sedimenti su razvijeni u tri geotektonske jedinice: Jadransko-jonskoj zoni, Budvansko-barskoj zoni i zoni 
Visokog kr�a.  

2.3. Seizmolo�ke karakteristike 

Teritorija Herceg Novog sa mikroseizmi�kog stanovi�ta se nalazi u okviru prostora sa vrlo izra�enom 
seizmi�kom aktivno��u. Sa stanovi�ta seizmike u ovom podru�ju dolazi do intenzivnog sprega sila, a 
povremene faze poja�ane tenzije uti�u na diferencijalno izdizanje odnosno spu�tanje blokova. 

Dosada�nja istra�ivanja pokazuju da podru�je Herceg Novog spada u grupu prostora koje sa seizmi�kog 
aspekta pripada grupi aktivnosti sa mogu�im udarima ja�ine 9
 MCS skale (Sl. 4). Na ovoj slici prikazana 
je karta seizmi�ke regionalizacije teritorije Crne Gore (B. Glavatovi� i dr.1982.) sa zonama o�ekivanih 
maksimalnih inteziteta zemljotresa, izra�enih u MCS skali.  

 
Slika 4.  Karta seizmi�ke regionalizacije teritorije Crne Gore  

2.4. Hidrografija i hidrologija 

Teritoriju Op�tine Herceg Novi karakteri�e to da uglavnom nema ve�ih povr�inskih rje�nih tokova. 
Uglavnom se radi o manjim potocima koji u ljetnjem periodu obi�no presu�e.  

Na podru�ju Op�tine Herceg Novi uglavnom su tereni koji, kada su hidrogeolo�ke karakteristike u 
pitanju, pripadaju vodopropusnim terenima. 
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Prostor u okviru kojeg se nalazi lokacija projekta potpada u vodopropusne terene sa pukotinskom i 
kavernosnom porozno��u koje predstavljaju kre�nja�ke povr�i. Padavine ubrzo poniru du� pukotina, tako 
da je povr�inski sloj bezbjedan. 

2.5. Klimatske karakteristike �ireg podru�ja 

Podru�je Boke Kotorske se odlikuje mediteranskom klimom, koju karakteri�u blage zime i topla ljeta. 
Herceg Novi ima u prosjeku preko 285 dana u godini temperaturu koja je ve�a od 10° C ili 105 dana sa 
temperaturom ve�om od 25°C. Temperatura mora u periodu maj-septembar je 22-26°C. U Herceg Novom 
duvaju slede�i vjetrovi: rtramuntana, grego, maestral, levant, �iroko, o�trijal, lebi�ane, pulenat i bura. 

Obzirom da za samu lokaciju projekta nema podataka o klimatskim karakteristikama, to su u ovom 
poglavlju date klimatske karakteristike �ireg podru�ja op�tine Herceg Novi. 

Vjetrovi 

U zavisnosti od distribucije vazdu�nog pritiska koji je ni�i u toku ljetnjeg perioda, a znatno vi�i u 
zimskom periodu, na ovom podru�ju se javlja nekoliko vrsta vjetrova. Bura je hladan i suv sjeverni vjetar 
koji duva u zimskom periodu iz pravca sjeveroistoka. Jugo je vla�an vjetar, duva u toku hladnijeg dijela 
godine iz pravca jugoistoka. Od svih ostalih vjetrova, mo�e se izdvojiti sjeverozapadni vjetar. U toplijem 
dijelu godine javlja se, za ovo podru�je veoma karakteristi�an vjetar � maestral koji duva na kopno iz 
pravca zapad-jugozapad. 

Insolacija 

Trajanje osun�anosti kre�e se oko 2430 sati u prosjeku godi�nje ili 6,6 sati na dan. Mjesec jul ima najvi�i 
prosjek sa 11,5 sati na dan, a decembar i januar najmanji sa 3,1 sati na dan. 

Obla�nost 

Prosje�na godi�nja obla�nost je prili�no visoka, tako da srednja mjese�na i godi�nja obla�nost u 1/10 
pokrivenog neba iznosi 5,0/10. Najvi�e obla�nih dana ima u novembru, a najmanje u avgustu. U�e��e 
vedrih dana je suprotno obla�nosti, tako da imamo slede�i odnos prosje�no godi�nje vedrih 101,8 dana, 
obla�nih 102,8 dana. 

Temperatura 

Najni�a srednja mjese�na temperatura je u januaru mjesecu i iznosi 8-9°C, a najvi�a srednja mjese�na 
temperatura je u avgustu sa 24-25°C. U Herceg-Novom ima prosje�no godi�nje 105 dana sa 
temperaturom preko 25°C i 33 dana sa temperaturom preko 30°C, dok samo 3,3 dana prosje�no godi�nje, 
temperatura se spu�ta ispod 0°C. Temperaturna kolebanja su mala. Razvoju zimskog turizma pogoduju 
relativno visoke zimske temperature. 

Vla�nost vazduha 

Optimalna relativna vla�nost za ljudski organizam kre�e se izme�u 45% i 75%. Srednja relativna vla�nost 
u Herceg Novom po godi�njim dobima ima slede�e vrijednosti: prolje�e 69%; ljeto 63%; jesen 71%; 
Zima 68%. 

Vazdu�ni pritisak 

Vazdu�ni pritisak je ni�i ljeti, a vi�i u toku zimskog perioda. Apsolutni minimum za ovo podru�je je 
730,1, a apsolutni maximum 776,1. Srednji godi�nji prosjek je 758,00.  

Padavine 

Obilne padavine koje su poznata karakteristika ovog podru�ja, rezultat su izra�enih uslova reljefa. Srednja 
godi�nja koli�ina padavina za op�tinu Herceg Novi je 1973 mm. 

Broj dana sa padavinama ve�im od 1 mm u Herceg Novom, iznosi 128 godi�nje, maksimum je u 
novembru, a minimum u julu. Srednja godi�nja koli�ina vodenog taloga iznosi 1990 mm. Snijeg je rijetka 
pojava u ovom podru�ju. 

2.6. Flora i fauna 

�ire podru�je predmetne lokacije �ine ure�ene zelene povr�ine u kojima preovladavaju introdukovane 
vrste tipi�ne za mediteransko podru�je kao �to su mimosa Acacia dealbata, kanarska datula Phoenix 

canariensis, niska �umara Chamaerops humilis, pinjol Pinus pinea, primorski bor Pinus maritima, 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA �IVOTNU SREDINU 

�

RADIO - BAZNA STANICA "HN25 HOTEL PLA�A" 32 
�

oleander Nerium oleander, krupnocvjetna magnolija Magnolia grandiflora, sirijska ru�a Hibiscus 

syriacus, albizija Albizia julibrissin, glicinija Wisteria sinensis, petolisna lozica Parthenocissus 

quinquefolia, bugenvilija Bougenvillea sanderiana, kamelija Chamellia japonica, pitosporum 
Pittosporum tobira, melija Melia azedarach, nje�pula Eriobotrya japonica, juka Yucca sp., tamaris 
Tamarix sp., poincijana Caesalpinia gilliesii, hortenzija Hydrangea sp., ruzmarin, br�ljan, �atirani 
keder� Vo�ne vrste, a ujedno i ukrasne su �i�imak Zuzuphus zuzuphus, kaki jabuka Diospyros kaki, 
agrumi, masline, smokve, nar, zatim ukrasne vrste povr�a arti�oka Cynara scolymus i sl. Te su se biljne 
vrste prilagodile prili�no nezahvalnim uslovima u�eg obalnog pojasa, �to uklju�uje otpornost na posolicu, 
visoke temperature, su�u, te izlo�enost jakim vjetrovima. Ujedno su prisutne i autohtone vrste kao �to su 
alepski bor Pinus halepensis i �empres Cupressus sempervirens.  

Faunu uglavnom �ine uobi�ajene vrste sisara (poput slijepih mi�eva, Chiroptera, svi su zakonom 
za�ti�eni), ptica � golub (Columba livia domestica), vrabac (Passer domesticus), laste (Delichon urbicum, 

Hirundo rustica), srebrnasti galeb Larus cachinans, glodari - pacov (Rattus sp.), mi� (Apodemus sp.), 
gmizavaca � gu�teri (na pr. zidni gu�ter Lacerta muralis, Podarcis sp. i dr.), kornja�a (Testudo hermanii) 
i rje�e zmije, vodozemci. Me�u brojnim beski�menjacima, najbrojniji su insekti.  

Lokacija na kojoj je planirana izgradnja predmetnog objekta nema status za�ti�enog prirodnog dobra. Na 
pomenutoj lokaciji nisu zabilje�ene rijetke, prorije�ene, endemi�ne i ugro�ene biljne i �ivotinjske vrste 
koje su navedene u "Sl.list Republike Crne Gore", br. 36/77 i 2/89 i "Sl. list Republike Crne Gore", 
br.76/2006. Tako�e, na lokaciji koja je predmet Elaborata nema stani�ta i vrsta koje Bernska konvencija 
defini�e kao prioritetna u za�titi, a od interesa za EU. 

2.7. Za�ti�eni objekti 

U zoni lokacije na kojoj je predvi�eno postavljanje bazne stanice i u njenoj blizini nema podru�ja koja su 
za�ti�ena kada su u pitanju kulturna i prirodna dobra, a nema ni za�ti�enih dobara iz kulturno-istorijske 
ba�tine.  

2.8. Naseljenost i koncentracija stanovni�tva 

Projekat se realizuje u gradskoj zoni sa zna�ajnom gustinom izgradnje i naseljenosti. Bli�a zona lokacije 
projekta je nenaseljena, zbog same konfiguracije terena, a najbli�i individualni stambeni objekat je na 
udaljenosti ve�oj od 35 m. U zoni lokacije i u njenoj blizini nema podru�ja koja su za�ti�ena kada su u 
pitanju kulturna i prirodna dobra. �to se planiranog projekta ti�e, on ne�e uticati na demografske 
karakteristike.  

2.9. Postoje�i privredni i stambeni objekti i objekti infrastrukture 

Kao �to je ve� napomenuto, a dato je i na prikazanim fotografijama, lokacija projekta je planirana na 
krovu postoje�eg Hotela Pla�a. U blizini lokacije predmetne bazne stanice nalaze se individualni 
stambeni objekti na udaljenosti ve�oj od 35 m. U okolini lokacije projekta nalaze se osim stambenih 
objekata i poslovno-turisti�ki objekti. Sa infrastrukturnog aspekta lokacija projekta i njena okolina 
potpuno je infrastrukturno opremljena. 

. 
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3. OPIS PROJEKTA 

3.1. Opis opreme 

Bazna stanica u konvencionalnom smislu ne zaga�uje �ivotnu okolinu (vodu, zemlju i vazduh). Me�utim, 
po svojoj osnovnoj funkciji bazna stanica, posredstvom antenskog sistema, emituje elektromagnetne 
(EM) talase u odre�enom frekvencijskom opsegu. U op�tem slu�aju dozvoljeni nivoi elektri�nog polja su 
definisani odgovaraju�im propisima. Nivo elektri�nog polja koji emituje bazna stanica zavisi od tipa 
upotrijebljenog predajnika, karakteristika antenskog sistema, slabljenja u odgovaraju�im medijumima za 
povezivanje antenskog sistema i radio-bazne stanice, te od same konfiguracije opreme na konkretnoj 
lokaciji. U fazi projektovanja bazne stanice na odre�enoj mikrolokaciji, neophodno je procijeniti i nivo 
elektri�nog polja u neposrednoj okolini bazne stanice i to sa aspekta potencijalnog negativnog uticaja na 
zdravlje ljudi i uporediti ga sa dozvoljenim nivoom koji je propisan aktuelnim standardom. U principu, 
postoji i parazitno zra�enje elektronskih ure�aja koji su smje�teni u outdoor ili indoor radio-kabinetima. 
Me�utim, nivo elektromagnetnog polja generisanog od strane ovih ure�aja je za nekoliko redova veli�ine 
ni�i od potencijalno opasnog nivoa za ljudsku populaciju, pa dalje ne�e biti razmatran. 

Bazna stanica, zavisno od tipa mre�e u kojoj radi, emituje EM talase na razli�itim frekvencijskim 
opsezima (npr. 900 MHz, 1800 MHz, 2100 MHz). EM zra�enje u navedenim frekvencijskim opsezima 
predstavlja nejonizuju�e zra�enje. Ljudsko tijelo jedan dio EM talasa reflektuje, a drugi dio apsorbuje u 
povr�inska tkiva. Apsorbovani dio EM zra�enja ima uglavnom dva ne�eljena efekta na ljudsko zdravlje: 
toplotni i stimulativni. Intenzitet ovih efekata srazmjeran je intenzitetu EM polja. Intenzitet EM polja 
mo�e biti izra�en efektivno izra�enom snagom (ERP) ili ekvivalentno (efektivno) izotropno izra�enom 
snagom (EIRP). Intenzitet EM polja u slobodnom prostoru opada sa kvadratom rastojanja. U op�tem 
slu�aju intenzitet EM polja opada sa n-tim stepenom rastojanja, pri �emu se n kre�e od 2 do 6 u zavisnosti 
od sredine kroz koju se talas prostire. Na osnovu toga se mo�e zaklju�iti da analiza ne�eljenih efekata od 
strane EM polja ima smisla u neposrednoj blizini bazne stanice, pa se procjena uticaja vr�i na bazi 
veli�ine zone nedozvoljenog zra�enja koja se odre�uje u odnosu na propisane grani�ne vrijednosti 
elektri�nog polja. 

Na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a� planirano je postavljanje jednog radio kabineta Ericsson RBS 6201 i 
jednog baterijskog kabineta BBS 6201. Rije� je o radio stanici tipa outdoor (za spolja�nju monta�u), koja 
podr�ava rad u GSM i UMTS frekvencijskim opsezima. 

Planom pokrivanja je predvi�eno da antenski sistem bude trosektorski. Antenski sistem �e se sastojati od 
tri dual polarizovane panel antene, i to:  

- Sektor 1 � antena K742 270 � azimut 88° (GSM900/1800/UMTS) 
- Sektor 2 � antena K742 271 � azimut 232°(GSM900/1800/UMTS) 
- Sektor 3 � antena K80010121 � azimut 327°(GSM900/UMTS) 

Pored navedenih, montira se i jedna link antena ˘0,6m usmjerena ka lokaciji �HN02 Lu�tica�. 
Konfiguracija radio relejne veze je 1+0, kapaciteta 14 Mb/s. Koristi�e se RR oprema proizvo�a�a NEC, 
tipa iPASO.  

Planirana konfiguracija primopredajnika je 4+4+4 za GSM900, 4+4 za GSM1800, i 3+3+3 za UMTS 
sistem. 

Priklju�ak za napajanje bazne stanice bi�e izveden u svemu u skladu sa uslovima nadle�ne 
elektrodistribucije. Napon napajanja opreme je 3x400/230 V, 50 Hz, dok je maksimalna jednovremena 
snaga Pjm=9 kW.  

3.1.1.  Osnovne karakteristike RBS 6201 bazne stanice 

Bazna primopredajna stanica uklju�uje svu neophodnu opremu potrebnu za rad jedne �elije. Ericsson-ov 
naziv za BTS je radio bazna stanica (Radio Base Station - RBS). Ericsson-ov RBS sadr�i opremu 
potrebnu za jedan sajt, a ne samo za jednu �eliju. Svaki BTS radi na jednom ili nekoliko parova 
frekvencija (jedna frekvencija se koristi za prijem signala, a druga za slanje signala).  

Nova familija baznih stanica RBS 6000 konstruisana je da obezbijedi �to jednostavniji prelaz od 
postoje�ih ka novim tehnologijama. Ova familija nudi inovacije u izgradnji sajta za sve komponente, ima 
modularni dizajn a sama integracija u postoje�e sisteme je jednostavna. Sve RBS familije 6000 
podr�avaju rad u vi�e sistema. Napajanje RBS familije 6000 je tipa power on demand, tako da se u 
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svakom trenutku obezbje�uje napajanje ta�no onoliko koliko je potrebno i svedeno je na minimum. Bazna 
stanica RBS 6201 je predvi�ena za spolja�nju monta�u. 

Radni frekvencijski opsezi RBS 6201 bazne stanice su prikazani u tabeli 1. 

Tabela 1. Radni frekvencijski opsezi predmetne bazne stanice 

 Uplink Downlink  
GSM 900 880 MHz � 915 MHz (E-GSM) 925 MHz � 960 MHz (E-GSM) 
GSM 1800 1710 MHz � 1785 MHz 1805 MHz � 1880 MHz 
UMTS 2100 1920 MHz � 1980 MHz 2110 MHz � 2170 MHz 

RBS 6201 kabinet se sastoji iz vi�e jedinica i nudi mogu�nost smje�tanja �itavog sajta u samo jedan 
kabinet. Sve jedinice u kabinetu su lako dostupne s prednje strane kabineta. Standardni hardver je 
prikazan na Sl. 5, a jedinice u radio kabinetu su opisane u Tabeli 2. 

 
Slika 5.  Standardni hardver RBS 6201 bazne stanice 

Tabela 2. Opis standardnog hardvera RBS 6201 

Pozicija Naziv jedinice br. jed. Opis 

A Interni ventilatori 3-4  

B 
Power Connection 
Filter (PCF) 

1 
PCF povezuje -48V DC napajanje sa DC distribucije na 
lokaciji ili eksternog baterijskog napajanja na baznu stanicu 

C 
Support Hub Unit 
(SHU) 

0-1 
SHU povezuje periferne jedinice (kao �to su PSU, PDU i 
SCU) na DU. Neophodna je za baznu stanicu sa PSU 
jedinicama. 

D 
Support Control Unit 
(SCU) 

1 
SCU kontorli�e ventilatore i podr�ava eksterni EC-bus 
uklju�uju�i i napajanje za SAU. 

E 
 

Power Distribution 
Unit (PDU) 

1-2 
PDU distribuira napon -48V DC ka drugim jedinicama u 
baznoj stanici 

F Radio jedinica (RU) 1-12 
RU prima digitalne podatke i konvertuje ih u analogne 
signale. Tako�e, prima analogne signale i pretvara ih u 
digitalne podatke 

G 
Digitalna jedinica 
(DU) ili TCU 

1-4DU; 1 
TCU 

DU omogu�ava komutaciju i upravljanje saobra�ajem, 
sinhronizacijom, procesiranjem u osnovnom opsegu i radio 
interfejse. TCU je zajedni�ki modul za prenos u 
multistandardnoj baznoj stanici. 

H 
Power Filter Unit 
(PFU) 

0-1 PFU stabili�e naponski nivo -48V DC u baznoj stanici 

I Napojna letva 1 
Napojna letva prenosi napajanje od PCF plo�e do PDU i 
PFU jedinica. 

J 
Prostor za dodatnu 
opremu  

-  

Dimenzije kabineta u kojem je smje�tena oprema RBS 6201 bazne stanice su 600x483x1485 mm 
(�xDxV), dok ukupna te�ina potpuno opremljene RBS 6201 iznosi 215 kg.  
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3.1.2.  Karakteristike GSM antenskog sistema 

Kao �to je ve� pomenuto, na lokaciji bazne stanice �HN25 Hotel Pla�a� antenski sistem �e se relizovati sa 
tri dual-polarizovane antene i to K 742 270 u prvom sektoru, K 742 271 u drugom sektoru i K 8001012 u 
tre�em sektoru, �ije su osnovne tehni�ke karakteristike date na Sl. 6 � Sl. 8. Karakteristike planiranog 
antenskog sistema su prikazane u tabeli 3. 

 

 

Slika 6.  Osnovne katalo�ke karakteristike antene Kathrein 742 270 
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Slika 7. Osnovne katalo�ke karakteristike antene Kathrein 742 271 
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Slika 8. Osnovne katalo�ke karakteristike antene Kathrein 800 10121 

Tabela 3. Karakteristike antenskog sistema 

Broj sektora (GSM900/1800/UMTS ) 3/2/3 
Broj antena po sektoru  1/1/1 
Tip antene GSM900/1800/UMTS 

- Sektor 1 
- Sektor 2 
- Sektor 3 

 
Kathrein 742 270 
Kathrein 742 271  
Kathrein 800 10121 

Polarizacija panel-antena dual X (-45”,+45”) 
Dobitak panel-antene (dBi) 

- Sektor 1 (na 900 MHz/1800 MHz/2100 MHz) 
- Sektor 2 (na 900 MHz/1800 MHz/2100 MHz) 
- Sektor 3 (na 900 MHz /2100 MHz) 

 
15,2 dBi / 16,5 dBi / 17,2 dBi 
16,3 dBi / 17,5 dBi / 18 dBi 
13,9 dBi / 16,4 dBi 
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Azimuti maksimalnog zra�enja panel-antena: 
- sektor 1 
- sektor 2 
- sektor 3 

 
88” 
232” 
327” 

Elektri�ni/mehani�ki elevacioni ugao: 
- sektor 1 
- sektor 2 
- sektor 3 

 
4”/0”  
6”/6”  
0”/0” 

Visina baza antena iznad tla 42 m  
Diverziti Polarizacioni  

Osnovne karakteristike antenskih kablova koji se koriste za povezivanje antena sa baznom stanicom RBS 
6201 na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a�, date su u tabeli 4.  

Tabela 4. Osnovne karakteristike antenskih kablova 

Tip/podu�no slabljenje (sektori 1 i 2): 
- GSM900 
- GSM1800 
- UMTS 

7/8� / 0,0371 dB/m 
7/8� / 0,0548 dB/m 
5/4� / 0,0455 dB/m 

Tip/podu�no slabljenje (sektor 3): 
- GSM900 
- UMTS 

1/2� / 0,106 dB/m 
1/2� / 0,169 dB/m 

Du�ina:  
- sektor 1 
- sektor 2 
- sektor 3 

13 m 
30 m 
5 m 

Prespojni kabl 1/2": 
- GSM900 
- GSM1800 
- UMTS 

0,106 dB/m 
0,155 dB/m 
0,169 dB/m  

Du�ina  5 m 
Slabljenje na konektorima  6 x 0,02dB 

3.1.3.  Napajanje bazne stanice �HN25 Hotel Pla�a� 

Priklju�ak za napajanje lokacije bazne stanice mobilne telefonije bi�e izveden u svemu u skladu sa 
uslovima nadle�ne elektrodistribucije. Napon napajanja nove opreme je 3x400/230 V, 50 HZ, dok je 
jednovremena vr�na snaga Pj=9 kW. 

Kontrolno mjerenje elektri�ne energije izvr�i�e se monta�om mjernog trofaznog dvotarifnog elektri�nog 
brojila u ormanu +RO.ED, koji �e se nalaziti na poslednjoj eta�i objekta, ispred prostorije predvi�ene za 
smje�taj telekomunikacione opreme. Predvi�eno je da se na zidu u prostoriji predvi�enoj za smje�taj 
opreme montira razvodni orman za napajanje opreme +RO.RBS i orman prenaponske za�tite +RO.SPD. 

Predvi�eno je no�no osvjetljenje lokacije, svjetiljkom montiranom na zidu iznad razvodnog ormana 
(+RO.RBS), a koja se napaja i ru�no uklju�uje iz ormana (+RO.RBS). 

Za�tita od previsokog napona dodira na metalnim ku�i�tima i masama u okviru lokacije �e se izvesti TN-
C/S sistemom za�tite u skladu sa tehni�kim zahtjevima nadle�ne elektrodistribucije. Objekat posjeduje 
uzemljiva� sa kog su izvedeni izvodi Fe/Zn trakom 25x4 mm, za uzemljenje prihvatne gromobranske 
instalacije, izjedna�avanje potencijala metalnih masa i za�titu od previsokog napona dodira izlo�enih 
djelova elektroopreme. Za�titno uzemljenje na lokaciji �e se izvesti sa glavne �ine za uzemljenje u 
razvodnom ormanu odakle se vr�i priklju�enje bakarnim provodnikom do nove GSZU, koja se montira 
ispod RO.RBS. Uzemljenje antenskih kablova i metalnih masa na lokaciji �e se izvesti me�usobnim 
povezivanjem i povezivanjem na sabirnice za izjedna�avanje potencijala. Gromobranska za�titu na 
objektu �e se izvesti postavljanjem novih gromobranskih hvataljki tako da se antenski sistem i 
telekomunikaciona oprema nalaze u zoni za�tite.  

3.1.4.  Opis opreme primijenjene za realizaciju RR linka 

Digitalna radio-relejna veza namijenjena je za povezivanje radio baznih stanica sa RNC i BSC 
kontrolerima radio mre�e mobilne telefonije MTEL u Podgorici, planirane konfiguracije veze 1+0, 
kapaciteta 14 Mb/s. Lokacije radio-relejnih stanica su: 
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• �HN25 Hotel Pla�a� ima geografske koordinate 42°27’03,30’’ N i 18°32’27,89’’ E, nadmorska 
visina kote je 16 m i visina centra antene od tla je 41 m. 

• �HN02 Lu�tica� ima geografske koordinate 42°24�36,81� N i 18°36�29,61� E, nadmorska visina 
kote je 573,99 m i visina centra antene od tla je 7 m. 

Raspored radio kanala u frekvencijskom opsegu 18 GHz definisan je u preporuci ITU-R F.637-3. 
Frekvencijski opseg za RR link na relaciji �HN25 Hotel Pla�a�, Herceg Novi � �HN02 Lu�tica�, Herceg 
Novi, izabran je na osnovu obavljenih prora�una, a u skladu sa planom namjene radio-frekvencijskog 
spektra u Crnoj Gori ("Sl. list CG" br. 28/14), kao i ITU-R preporukama. 

Za projektovanu digitalnu radio-relejnu vezu krajnjeg kapaciteta 14 Mb/s, koja se sastoji od jedne 
dionice, potreban je jedan dupleksni radio kanal �irine 13,75 MHz. Iz opsega dozvoljenih kanala koristi�e 
se predajna frekvencija 17975 MHz na strani �HN25 Hotel Pla�a�, i predajna frekvecija 18985 MHz na 
strani �HN02 Lu�tica�. 

Na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a� je projektovana upotreba paraboli�ne antene �iji je pre�nik 0,6 m, i 
dobitak antene 38,9 dBi. Efektivno izotropno izra�ena snaga � EIRP iznosi 58,9 dBm (28,9 dBW). 

Projektom je predvi�ena instalacija NEC-ove opreme. iPASOLINK je NEC-ova najnaprednija i 
sveobuhvatna grupa proizvoda za opti�ki i radio prenos i obuhvata iPASOLINK 100, 200, 400 i 1000 
sisteme. Ova familija podr�ava i paketsku i TDM komutaciju, kao i fleksibilan opseg mikrotalasnih i 
opti�kih interfejsa. Sastoji se od jedinice za spolja�nju monta�u (ODU) i jedinice za unutra�nju monta�u 
(IDU), koje su me�usobno povezane koaksijalnim kablom preko koga se vr�i prenos ulaznih/izlaznih 
signala, DC napajanja, alarmnih i kontrolnih signala. Jedinica za spolja�nju monta�u ODU slu�i za 
konveziju IF signala, koji dolazi iz IDU jedinice, u predajni RF signal, i obrnuto. Izgled planiranih 
jedinica za monta�u je prikazan na Sl. 9.  

  
Slika 9.  Izgled IDU i ODU jedinice 

U jedinici za unutra�nju monta�u IDU (Sl. 10) se vr�i konverzija signala iz osnovnog opsega u�estanosti u 
IF signal, i obrnuto. IDU je visine 1U i mo�e se montirati u standardni 19� rek ili ETSI. IDU jedinica je 
nezavisna od frekvencijskog opsega. 

 

Slika 10.  Jedinica za unutra�nju monta�u IDU I PASOLINK  

Osnovni podaci o ure�ajima koji se koriste za RR vezu od zna�aja za Elaborat, su dati u tabeli 5. 

Dijagram zra�enja RR antene, u horizontalnoj i u vertikalnoj ravni, je jako usmjeren (ugaona �irina 
osnovnog lista u dijagramu zra�enja iznosi nekoliko stepeni), tj. znatno je u�i od dijagama zra�enja antene 
RBS-a. Dakle, ne postoji mogu�nost da se ljudska populacija na�e u snopu zra�enja RR antene. Imaju�i u 
vidu navedene �injenice, EM zra�enje koje poti�e od RR linka je bez uticaja na problem koji se razmatra 
u ovom dokumentu. 
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Tabela 5. Karakteristike sistema RR linka 

PODACI O URE�AJIMA 
Proizvo�a�: NEC 
Tip: iPASO 
Varijanta ure�aja: IDU/ODU 
Konfiguracija: 1+0 
Maksimalni protok (Mbit/s): 14 Mb/s 
Vrsta modulacije: 32 QAM 
Nominalna izlazna snaga predajnika (dBm): 21,00 
PODACI O ANTENAMA  
Tip antene: ANDREW VHLP2-18, paraboli�na 
Pre�nik antene (m): 0,6 
Dobitak antene (dBi): 38,9 
Predajna frekvencija (MHz): 17975 
Visina antene od tla (m): 41 
Azimut usmerenja antene (°): 129,26 
Ugao elevacije antene (°): 4,17 
�irina glavnog snopa antene (°) 2,1 
Odnos naprijed-nazad (dB) 66 
Du�ina linka (km) 7,16 

3.2. Kratak opis radova 

Lokacija �HN25 Hotel Pla�a� je planirana na krovu hotela Pla�a. Kako bi se omogu�ila instalacija 
telekomunikacione opreme u cilju pobolj�anja pokrivanja 2G i 3G signalom op�tine Herceg Novi, bi�e 
potrebno uraditi slede�e: 

- Izvr�iti monta�u novih �eli�nih nosa�a antena. 
- Na �eli�nim nosa�ima montira�e se slede�a oprema: jedan RBS kabinet Ericsson 6201, dimenzija 

600×483×1485 mm, jedan BBS kabinet Ericsson 6201, dimenzija 600×410×1540 mm, razvodni 
ormari RBSa; 

- Montira�e se tri antene, i to dvije triple band antene tipa: K 742 270 i K 742 271 i jedna dual 
band antena tipa K 8001012, i to u prvom sektoru sa azimutom 88°, u drugom sa azimutom 232° i 
tre�em sa azimutom 327°, sve tri na visini baze 42 m od nivoa tla;  

- Jedna link antena RR veze pre�nika 0,6 m na visini ose antene 41 m od nivoa tla, sa azimutom 
129,26°, usmjerena prema lokaciji �HN02 Lu�tica� �e se montirati na novi �eli�ni nosa�; 

- Unutar kabineta BBS 6101 montira�e se IDU jedinica RR link ure�aja tipa NEC iPasolink 100. 

3.3. Aktuelni standardi u pogledu dozvoljenog nivoa EM zra�enja 

Nagli razvoj radiokomunikacionih sistema u poslednje dvije decenije i liberalizacija telekomunikacionog 
tr�i�ta, za posledicu su imali instalaciju velikog broja radio predajnika koji emituju elektromagnetne (EM) 
talase. Najve�i broj radio komunikacionih predajnika lociran je u blizini naseljenih mjesta ili u samim 
naseljima, a mnoge od njih ljudi koriste u svakodnevnom �ivotu. Na taj na�in su prakti�no sve strukture 
stanovni�tva postale svakodnevno izlo�ene radio-frekvencijskom (RF) zra�enju.  

Interakcija EM polja visoke u�estanosti i �ivih organizama i biolo�ki uticaj ovih polja na ljude su dugi niz 
godina predmet intenzivnih istra�ivanja. Ovim pitanjem se na globalnom nivou bave relevantne 
me�unarodne organizacije kao �to su Svjetska zdravstvena organizacija (WHO), Me�unarodna komisija 
za za�titu od nejonizuju�eg zra�enja (ICNIRP), Evropski komitet za standardizaciju u elektrotehnici 
(CENELEC) i mnoge druge. Dosada�nja znanja iz ove oblasti upu�uju na dva klju�na zaklju�ka. Prvo, 
EM zra�enje je po svojoj prirodi nejonizuju�e, tako da ne dovodi do raskidanja hemijskih veza u 
organskim tkivima, kao �to to �ini, na primjer, rentgensko X zra�enje. Drugo, svi efekti uticaja EM 
zra�enja na �ive organizme mogu se podijeliti u dvije grupe: termi�ki i netermi�ki efekti.  

Postojanje termi�kih efekata EM zra�enja visokih u�estanosti je u potpunosti dokazano i mjere za�tite su 
ugra�ene kroz odgovaraju�e standarde i norme. Termi�ki efekti su posledica sposobnosti organskih tkiva 
da apsorbuju dio energije EM talasa na frekvencijama iznad 100 kHz, zbog �ega dolazi do porasta 
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tjelesne temperature. Sa druge strane, u nau�noj javnosti ve� du�e vrijeme postoji pretpostavka postojanja 
netermi�kih efekata kod �ivih organizama, usled dugotrajne izlo�enosti relativno slabim EM poljima 
visoke u�estanosti. Rezultati istra�ivanja dugoro�nih posledica ovih efekata na zdravlje ljudi su 
kontradiktorni, tako da u nau�nim krugovima ne postoji jedinstveno stanovi�te. Iz tog razloga je izostala 
akcija na globalnom nivou u smislu izmjene standarda i normi, mada su neke zemlje na nacionalnom 
nivou poo�trile standarde koje propisuju relevantne me�unarodne institucije. 

3.3.1.  Postoje�i standardi i norme 

Kada se govori o standardima u oblasti za�tite od RF zra�enja (standardi, norme, preporuke i grani�ne 
vrijednosti kojima se odre�uju maksimumi izlaganja zra�enju u cilju za�tite zdravlja ljudi) situacija se 
razlikuje od zemlje do zemlje. Uzimaju�i u obzir rezultate obimnih istra�ivanja, CENELEC (European 

Committee for Electrotechnical Standardization) je 1994. god. objavio dokument pod nazivom "Human 

exposure to electromagnetic fields � High frequency (10 kHz to 300 GHz)" (ENV 50166-2). Na temelju 
ovog dokumenta, ICNIRP je 1998. godine objavio dokument pod nazivom "Guidelines for limiting 

exposure to time-varying electric, magnetic, and electromagnetic fields (up to 300 GHz)", koji defini�e 
maksimalne dozvoljene vrijednosti za ja�inu elektri�nog polja, ja�inu magnetnog polja, gustinu snage i 
SAR (Specific Absorption Rate), i to za op�tu populaciju i profesionalno osoblje. Na me�unarodnom 
nivou, ovo je trenutno najzna�ajniji dokument u oblasti za�tite od EM zra�enja. Savjet Evrope je 1999. 
god. donio preporuku broj 1999/519/EC o ograni�avanju izlaganja op�te populacije elektromagnetnim 
poljima (0 Hz do 300 GHz). Pomenuta preporuka je jedini dokument na nivou EU koji se bavi pitanjem 
za�tite od uticaja EM polja i baziran je na ICNIRP, odnosno CENELEC standardu.  

Prema CENELEC standardu razlikuju se dvije grupe normi: norme za profesionalno osoblje i norme za 
op�tu populaciju. Norme za op�tu populaciju su znatno stro�ije od normi za profesionalno osoblje zato �to 
profesionalno osoblje zna i mora da po�tuje procedure kojima se obezbje�uje njihova dodatna za�tita. 

3.3.2.  Norme za tehni�ko osoblje po CENELEC standardu 

Grani�ne vrijednosti brzine apsorpcije energije od strane tijela se defini�u preko stepena apsorbovane 
snage za jedinicu tjelesne te�ine (SAR), odnosno preko stepena apsorbovane energije za jedinicu tjelesne 
te�ine (SA). Ove vrijednosti su navedene u tabeli 6. 

Tabela 6. Grani�ne vrijednosti parametara SAR i SA pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog polja 

(10 kHz � 300 GHz) za profesionalno osoblje 

SAR � srednja 
vrijednost u toku 6 
min za cijelo tijelo 

SAR � srednja vrijednost u 
toku 6 min za 10g mase 1 
tijela bez nogu, ruku itd.  

SAR � srednja vrijednost u 
toku 6 min za 10g mase 
tijela u nogama, rukama itd. 

vr�na srednja SA 
vrijednost za bilo 
koji dio tijela 

0,4 W/kg 10 W/kg 20 W/kg 10 MJ/kg 

Grani�ne vrijednosti ja�ine elektri�nog polja, ja�ine magnetnog polja i srednje gustine snage u slu�aju 
kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju i u slu�aju impulsnog re�ima rada izvora date su u 
tabelama 7 i 8, respektivno. 

Tabela 7. Grani�ne vrijednosti ja�ine elektri�nog i magnetnog polja i srednje gustine snage pri 

kontinualnom uticaju elektromagnetnog polja (10 kHz-300 GHz) za profesionalno osoblje 

Frekvencija � f 
[MHz] 

Ja�ina elektri�nog polja 
(rms vrijednost) [V/m] 

Ja�ina magnetnog polja 
(rms vrijednost) [A/m] 

Gustina srednje snage 
[W/m2] 

0,01 � 0,038 10002 42  
0,038 � 0,61 1000 1,6 / f  
0,61 � 10 614 / f 1,6 / f  
10 � 400 61,4 0,16 10 
400 � 2000 3,07 * f1/2 8,14 * 10-3 * f1/2 f / 40 
2000 � 150000 137 0,364 50 
150000 � 300000 0,354*f1/2 9,4*10-4*f1/2 3,334*10-4*f1/2 

���������������������������������������� �������������������
� Masa od 10g u formi kocke, a ne povr�inski raspodijeljena masa�
2 Referentne vrijednosti za E i H ponaosob. Smatra se da komponente elektri�nog i magnetnog polja poti�u 
od dva nezavisna izvora�
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Tabela 8. Grani�ne vr�ne vrijednosti ja�ine elektri�nog polja, ja�ine magnetnog polja i srednje gustine 

snage u slu�aju impulsnog rada izvora za profesionalno osoblje 

Frekvencija � f 
[MHz] 

Ja�ina elektri�nog polja 
(rms vrijednost) [V/m] 

Ja�ina magnetnog polja 
(rms vrijednost) [A/m] 

Gustina srednje snage 
[W/m2] 

0,01 � 0,23 4760 200  
0,23 � 3,73 4760 46 / f  
3,73 � 10 17750 / f 46 / f  
10 � 400 1775 4,6 8160 
400-2000 88,8 * f1/2 0,23*f1/2 20,4 * f 
2000 � 150000 3970 10,3 40890 
150000 � 300000 10,3*f1/2 2,66*10-2*f1/2 0,274*f 

3.3.3. Norme za op�tu populaciju po CENELEC standardu 

Grani�ne vrijednosti brzine apsorpcije energije, ja�ine elektri�nog i magnetnog polja, kao i srednje 
gustine snage u slu�aju kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju i u slu�aju impulsnog re�ima rada 
izvora su navedene u tabelama 9, 10 i 11, respektivno. 

Tabela 9. Grani�ne vrijednosti parametara SAR i SA pri kontinualnom uticaju elektromagnetnog polja 

(10 kHz � 300 GHz) za op�tu populaciju 

SAR � srednja  
vrijednost u toku 6 
min za cijelo tijelo 

SAR � srednja vrijednost u 
toku 6 min za 10g mase3 
tijela bez nogu, ruku itd. 

SAR � srednja vrijednost u 
toku 6 min za 10 g mase tijela 
u nogama, rukama itd. 

Vr�na srednja SA 
vrijednost za bilo 
koji dio tijela 

0,08 W/kg 2 W/kg 4 W/kg 2 MJ/kg 

Tabela 10. Grani�ne vrijednosti ja�ine elektri�nog i magnetnog polja i srednje gustine snage pri 

kontinualnom uticaju elektromagnetnog polja (10 kHz � 300 GHz) za op�tu populaciju 

Frekvencija � f  
[MHz] 

Ja�ina elektri�nog polja (rms 
vrijednost) [V/m] 

Ja�ina magnetnog polja 
(rms vrijednost) [A/m] 

Gustina srednje snage 
[W/m2] 

0,01 � 0,042 400 4 16,8  
0,042 � 0,68 400 0,7 / f  
0,68 � 10 275 / f 0,7 / f  
10 � 400 27,5 0,07 2 
400 � 2000 1,37 * f1/2 3,64 * 10-3 * f1/2 f / 200 
2000 � 150000 61,4 0,163 10 
150000 - 300000 0,158 * f1/2 4,21 * 10-4 * f1/2 6,67 * 10-5 * f2 

Tabela 11. Grani�ne vr�ne vrijednosti ja�ine elektri�nog polja, ja�ine magnetnog polja i srednje gustine 

snage u slu�aju impulsnog rada izvora za op�tu populaciju 

Frekvencija � f 
[MHz] 

Ja�ina elektri�nog polja 
(rms vrijednost) [V/m] 

Ja�ina magnetnog polja 
(rms vrijednost) [A/m] 

Gustina srednje snage 
[W/m2] 

0,01 � 0,25 1936 80  
0,25 � 4,16 1936 20 / f  
4,16 � 10 7940 / f 20 / f  
10 � 400 794 2 1588 
400 � 2000 39,7 * f1/2 0,1 * f1/2 3,97 * f 
2000 � 150000 1775 4,17 7934 
150000 � 300000 4,58 * f1/2 0,0115 * f1/2 0,053 * f 

Prema tabeli 10 grani�ne vrijednosti za opseg GSM900 u slu�aju kontinualnog zra�enja za op�tu 
populaciju su: 

41,1 V/m  - ja�ina elektri�nog polja 
0,1 A/m  - ja�ina magnetnog polja 
4,5 W/m2  - gustina srednje snage 

���������������������������������������� �������������������
� Masa od 10 g u formi kocke, a ne povr�inski raspodijeljena masa�
4 Referentne vrijednosti za E i H ponaosob. Smatra se da komponente elektri�nog i magnetnog polja poti�u od dva 
nezavisna izvora�
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Prema tabeli 10 grani�ne vrijednosti za opseg GSM1800 u slu�aju kontinualnog zra�enja za op�tu 
populaciju su: 

58,1 V/m  - ja�ina elektri�nog polja 
0,154 A/m  - ja�ina magnetnog polja 
9 W/m2  - gustina srednje snage 

Za UMTS sistem (u slu�aju kontinualnog zra�enja za op�tu populaciju) grani�ne vrijednosti iznose: 

61,4 V/m  - ja�ina elektri�nog polja 
0,163 A/m  - ja�ina magnetnog polja 
10 W/m2  - gustina srednje snage 

U praksi je vrlo �est slu�aj istovremenog uticaja EM zra�enja koje poti�e od vi�e izvora razli�itog nivoa i 
frekvencije. Pri takvom scenariju, za potrebe analize uticaja EM zra�enja na zdravlje ljudi treba razmotriti 
kumulativni uticaj svih predajnika. Prema ICNIRP standardu, u tom slu�aju je potrebno da budu ispunjeni 
slede�i uslovi: 

221MHz 300GHz

100kHz 1MHz ,
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E E
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gdje je: 
Ei � ja�ina elektri�nog polja frekvencije i; 
EL,i � grani�na vrijednost ja�ine elektri�nog polja; 
Hj � ja�ina magnetnog polja frekvencije j; 
HL,j � grani�na vrijednost ja�ine magnetnog polja; 
c=610/f V/m (f u MHz) za profesionalno osoblje i 87/f1/2 V/m za op�tu populaciju; 
d=1,6/f A/m (f u MHz) za profesionalno osoblje i 0,73/f V/m za op�tu populaciju. 

U Crnoj Gori ne postoji propis koji na temelju modernih saznanja o uticaju EM zra�enja na �ivotnu 
sredinu i zdravlje ljudi tretira ovu problematiku. Na snazi je JUS N. No. 205-1990: Radio-komunikacije. 

Radio-frekvencijska zra�enja. Maksimalni nivoi izlaganja koji se odnose na ljude standard (Pravilnik br. 
06/01-93/178 od 08.08.1990., "Sl. list SFRJ" br. 50/90), koji pokriva djelimi�no ovu tematiku. Prema 
ovom pravilniku, u opsegu od 30 MHz do 300 GHz, norma za gustinu snage za op�tu ljudsku populaciju 
iznosi 2 W/m2, a za ja�inu elektri�nog polja 27,45 V/m. Projektanti smatraju da ovaj standard ne odra�ava 
na pravi na�in realnu situaciju, po�to postavlja jedinstvenu grani�nu vrijednost za �itav opseg frekvencija 
od 30 MHz do 300 GHz, ali da je zna�ajno stro�iji od CENELEC standarda. 

3.4. Vrste i koli�ine otpada 

U toku izgradnje objekta bazne stanice (montiranje stuba i odgovaraju�e telekomunikacione opreme) 
mo�e da se javi odre�ena koli�ina otpada, koji �e biti odlo�en na posebno mjesto u okviru lokacije 
projekta. Nakon zavr�etka izgradnje objekta bazne stanice, otpad �e biti trajno odlo�en na odgovaraju�u, 
za to predvi�enu lokaciju.  

U toku eksploatacije objekta, komunalni otpad mo�e nastati samo u slu�aju boravka stru�nih lica koja 
vr�e potrebne intervencije na opremi. Ukoliko tom prilikom nastane uobi�ajeni komunalni otpad takav 
otpad se kupi u odgovaraju�e vre�ice, nosi sa sobom i odla�e u kontejner koji prazni Javno komunalno 
preduze�e. 

Pored komunalnog otpada u toku eksploatacije objekta dolazi do zamjene baterija, ugra�ene u dio 
prostora kabineta koji je konstruktivno odre�en isklju�ivo za tu namjenu. Zamijenjene baterije se 
privremeno odla�u u namjenski pripremljeno skladi�te koje je zatvoreno betonskom nepropusnom 
podlogom kako ne bi do�lo do zaga�ivanja zemlji�ta u slu�aju da do�e do curenja kiseline. Shodno 
Zakonu o upravljanju otpadom, MTEL je du�an da vodi ra�una o zbrinjavanju opasnog otpada. Investitor 
je du�an da vodi evidenciju o klasifikaciji i karakteristikama istro�enih baterija, kao vrste otpada, i da na 
osnovu toga priprema godi�nje Izvje�taje o otpadu koje �e dostavljati Agenciji za za�titu �ivotne sredine, 
u skladu sa �lanom 43 Zakona o �ivotnoj sredini i �lanom 44 Zakona o upravljanju otpadom.  

Obzirom da se kod nas ne vr�i recikla�a ovakve vrste otpada, to je Investitor obavezan da otpadne baterije 
koje, u skladu sa katalogom otpada, nisu komunalni otpad preda privrednom dru�tvu ili preduzetniku koji 
obavlja djelatnost sakupljanja, prerade ili odstranjivanja posebnih vrsta otpada, u skladu sa Zakonom o 
upravljanju otpadom (Sl. list CG br. 64/11).  
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Kako ve�i dio RBS-a �ini elektri�na i elektronska oprema, mogu�e je da tokom eksploatacije objekta 
nastane i izvjesna koli�ina elektri�nog i elektronskog otpada. Na osnovu Uredbe o na�inu i postupku 
prijave stavljanja elektri�nih i elektronskih proizvoda na tr�i�te, osnivanja sistema preuzimanja, 
sakupljanja i obrade otpada od elektri�nih i elektronskih proizvoda i rada tog sistema (�Sl. list CG�, br. 
9/10), otpadnu opremu mo�e da sakuplja distributer, komunalno preduze�e i obra�iva� otpadne opreme 
(�lan 6 Uredbe). Shodno Zakonu o upravljanju otpadom, i navedenoj Uredbi, MTEL je du�an da vodi 
ra�una o zbrinjavanju pomenutog otpada. Stoga je potpisan Ugovor o poslovnoj saradnji izme�u firme 
MTEL, d.o.o. i firme Hemosan d.o.o. (kojim su definisana prava i obaveze povodom preuzimanja i 
zbrinjavanja opasnog otpada). Firma Hemosan d.o.o. iz Bara ima dozvolu za upravljanje i transport 
opasnog otpada, izdatu od strane Agencije za za�titu �ivotne sredine Crne Gore. 

 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA �IVOTNU SREDINU 

�

RADIO - BAZNA STANICA "HN25 HOTEL PLA�A" 45 
�

4. OPIS RAZMATRANIH ALTERNATIVA 
Planom pro�irenja GSM mre�e preduze�a MTEL d.o.o., a na osnovu Rje�enja broj 02-3-350-190/2015 od 
24.03.2015.god., koje je donio Sekretarijat za prostorno planiranje, izgradnju, komunalne djelatnosti i 
za�titu �ivotne sredine Op�tine Herceg Novi, Investitor je donio odluku o izradi Glavnog projekta RBS 
lokacije �HN25 Hotel Pla�a�.  

Tokom izrade Projekta, a shodno rezultatima izvr�enih analiza pokrivenosti i pobolj�anja kvaliteta 
postoje�eg servisa u ovom dijelu op�tine Herceg Novi odre�ena je nominalna pozicija nove bazne stanice. 
Lokacija se nalazi u zoni nominalne pozicije, koja po svojim karakteristikama zadovoljava sve 
postavljene zahtjeve. 

U Glavnom projektu RBS lokacije �HN25 Hotel Pla�a� detaljno su razra�ene sve faze realizacije projekta 
uz primjenu odgovaraju�ih tehni�ko-tehnolo�kih rje�enja za izgradnju objekta ove namjene. 

Lokacija. Obzirom da je nosilac projekta dobio urbanisti�ko-tehni�ke uslove broj 02-3-350-190/2015 od 
24.03.2015.god., to sa aspekta izbora lokacije nije razmatrana mogu�nost obezbje�enja drugog prostora 
na kojem bi se izgradila bazna stanica. Polo�aj objekta bazne stanice u okviru lokacije je definisan kroz 
Glavni projekat, tako da zadovoljava uslove predvi�ene namjeni, pri �emu planirana oprema, mora 
ispunjavati uslove i standarde u pogledu za�tite �ivotne sredine. 

Proizvodni procesi ili tehnologija. Projekat bazne stanice je definisan kroz urbanisti�ko-tehni�ke uslove 
za predmetnu lokaciju, pri �emu su u tehnolo�kom smislu izabrani sistemi koji u potpunosti zadovoljavaju 
kriterijume neophodne za njeno bezbjedno funkcionisanje. 
Vrsta i izbor materijala za izvo�enje projekta. Kroz Glavni projekat definisani su materijali koji �e se 
koristiti za izgradnju bazne stanice. Predvi�eni su standardni materijali koji se koriste za izvo�enje ove 
vrste projekata i kroz glavni projekat nijesu obra�ivana varijantna rje�enja kori��enja drugih materijala.  
Planovi za vanredne prilike. U toku funkcionisanja projekta mo�e do�i do vanrednih situacija, koje se 
mogu ogledati u havarijskim o�te�enjima bazne stanice, �to za posljedicu ima pojavu razli�itih otpadnih 
materijala koji u tom slu�aju treba da budu uklonjeni sa lokacije. Projektnom dokumentacijom treba 
predvidjeti varijantna rje�enja i na�ine uklanjanja otpadnih materijala koji bi nastali na ovaj na�in.  

Uklanjanje projekta i dovo�enje lokacije u prvobitno stanje. Nakon zavr�etka trajanja projekta na 
predmetnoj lokaciji ista se mora dovesti u prvobitno stanje, �to se rje�ava izradom odgovaraju�e projektne 
dokumentacije koja se odnosi na postupak uklanjanja svih sadr�aja projekta sa lokacije i dovo�enje 
lokacije u stanje kakva je bila prije izvo�enja projekta. 

Metod rada u toku funkcionisanja projekta. Funkcionisanje projekta je u skladu sa uslovima 
propisanim zakonskom regulativom, ali je sa druge strane prilago�en specifi�nostima posmatranog 
projekta. Zakonska regulativa uklju�uje odre�ene zakonske odredbe vezane za razli�ite oblasti iz domena 
za�tite �ivotne sredine.  

Kako bi ciljevi za�tite �ivotne sredine bili postignuti, funkcionisanje bazne stanice na predmetnoj lokaciji 
mora biti usagla�eno sa svim propisima iz domena �ivotne sredine. Na osnovu ovoga mora postojati 
jedinstvena metodolo�ka osnova sa jasno definisanim koracima za analizu ovih odnosa, koja poti�e od 
neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskla�enosti nivoa analize i sukcesivne 
razmjene informacija. 

U smislu op�tih metodolo�kih na�ela, Elaborat procjene uticaja je ura�en tako �to su prethodno definisane 
osnove za analizu uticaja, polazni podaci, planska i projektna dokumentacija.  

Monitoring. Tokom funkcionisanja predmetne bazne stanice sve mjere predvi�ene za smanjenje uticaja 
na �ivotnu sredinu treba da budu pra�ene i sprovo�ene od strane ovla��ene institucije. U tom smislu, 
potrebno je definisati mogu�e uticaje na �ivotnu sredinu i tako procijeniti efikasnost predvi�enih mjera.  
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5. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE 
Za analizu su kori��eni raspolo�ivi podaci o postoje�em stanju �ivotne sredine u Herceg Novom i 
neposrednoj blizini objekta. U ovom poglavlju da�e se opis segmenata �ivotne sredine koji nijesu detaljno 
opisani u poglavlju 2, kao i onih na koje planirani objekat mo�e imati uticaj. 

5.1. Stanovni�tvo 

Obzirom da se lokacija za smje�taj antenskog sistema nalazi u dijelu teritorije op�tine Herceg Novi koji 
�ini urbanizovano podru�je i �ija okolina je naseljena, kao i da je bazna stanica izdignuta iznad tla (nalazi 
se na krovu Hotela Pla�a, to se mo�e sa sigurno��u konstatovati da antenski sistem na predmetnoj lokaciji 
ne mo�e imati uticaja na stanovni�tvo.  

5.2. Flora i fauna 

Na osnovu prethodnog opisa lokacijskih karakteristika (poglavlje 2.6.), kao i �injenice da se postavljanje 
predmetne bazne stanice planira na krovu objekta Hotela Pla�a, jasno je da planiranu lokaciju ne 
naseljavaju biljne i �ivotinjske vrste, pa samim tim nema ni rijetkih, prorije�enih, endemi�nih i ugro�enih 
biljnih i �ivotinjskih vrsta, nema status za�ti�enog prirodnog dobra, kao ni stani�ta i vrste koje Bernska 
konvencija defini�e kao prioritetna u za�titi, a od interesa za EU.  

5.3. Zemlji�te 

Po�to je postavljanje objekta bazne stanice planirano na krovnoj povr�ini objekta Hotela Pla�a, spratnosti 
10 spratova i nema kontakta sa zemlji�tem, jasno je da ne mo�e imati nikakav uticaj na kvalitet zemlji�ta. 

5.4. Kvalitet vazduha 

Dono�enjem Pravilnika o na�inu i uslovima pra�enja kvaliteta vazduha (�Sl. list CG�, br. 21/11) propisan 
je na�in pra�enja kvaliteta vazduha i prikupljanje podataka, kao i referentne metode mjerenja, kriterijumi 
za postizanje kvaliteta podataka, obezbje�ivanje kvaliteta podataka i njihova validacija. Kontrola i 
pra�enje kvaliteta vazduha vr�i se radi ocjenjivanja, planiranja i upravljanja kvalitetom vazduha. Analiza 
dobijenih rezultata slu�i kao osnov za predlaganje mjera za pobolj�anje i unapre�enje kvaliteta vazduha. 

Godi�nji izvje�taj je izra�en na osnovu prikupljenih i obra�enih podataka iz Izvje�taja programa kontrole 
kvaliteta vazduha Crne Gore u 2013. god., koji je realizovan u skladu sa Programom monitoringa za 
2013. god. Ocjena kvaliteta vazduha vr�ena je u skladu sa Uredbom o utvr�ivanju vrste zaga�uju�ih 
materija, grani�nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (�Sl. list CG�, br. 45/08, 25/12). 

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mre�e mjernih mjesta za pra�enje kvaliteta vazduha (�Sl. list CG�, 
br. 44/10 i 13/11), teritorija Crne Gore podijeljena je tri zone, koje su odre�ene preliminarnom procjenom 
kvaliteta vazduha u odnosu na granice ocjenjivanja zaga�uju�ih materija na osnovu dostupnih podataka o 
koncentracijama zaga�uju�ih materija i modeliranjem postoje�ih podataka. Granice zona kvaliteta 
vazduha podudaraju se sa spoljnim administrativnim granicama op�tina koje se nalaze u sastavu tih zona. 
Op�tina Herceg Novi pripada Zoni odr�avanja kvaliteta vazduha.  

Na teritoriji op�tine Herceg Novi, pa samim tim ni na lokaciji projekta i u njenoj blizini nijesu vr�ena 
mjerenja kvaliteta vazduha, ali se mo�e pretpostaviti da je kvalitet vazduha na ovom prostoru veoma 
dobar. Treba naglasiti da izgradnja i funkcionisanje bazne stanice ne mo�e uticati na kvalitet vazduha.  

5.5. Klimatske karakteristike 

Klimatske karakteristike su obra�ene u poglavlju 2.5. Imaju�i u vidu vrstu objekta isti ne�e uticati na 
klimatske karakteristike podru�ja. 

5.6. Izgra�enost prostora lokacije i njene okoline 

Prostor na kome se nalazi predmetna lokacija je u priobalnom dijelu grada Herceg Novi, sa zna�ajnim 
brojem izgra�enih individualnih i kolektivnih stambenih objekata, kao i poslovno-turisti�kih sadr�aja u 
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�iroj zoni, pri �emu je najbli�i stambeni objekat na udaljenosti ve�oj od 35 m. Lokacija bazne stanice se 
nalazi na krovu objekta Hotela Pla�a.  

5.7. Nepokretna kulturna dobra i za�ti�ena prirodna dobra 

U u�oj zoni lokacije, gdje se planira izgradnja bazne stanice na krovu objekta Hotela Pla�a, nema 
za�ti�enih objekata ni dobara kulturno-istorijske ba�tine. 

5.8. Me�usobni odnos navedenih �inilaca 

Na osnovu pregleda karakteristika elemenata �ivotne sredine sa jedne i projektovane bazne stanice sa 
druge strane, mo�e se zaklju�iti slede�e: 

- Izgradnjom bazne stanice mobilnog operatera MTEL, imaju�i u vidu predmetnu lokaciju i njen 
polo�aj u okru�enju, ne�e do�i do promjene postoje�e slike prostora. 

- Uticaj na stanovni�tvo funkcionisanjem bazne stanice mogu� je jedino putem elektromagnetnog 
zra�enja, ali je on u predmetnom slu�aju zanemarljiv. 

- Dodatnog uticaja predmetnog projekta na kvalitet vazduha u toku izvo�enja radova i tokom 
njegovog funkcionisanja ne�e biti, jer se radi o manjem obimu radova. 

- Prilikom funkcionisanja predmetnog projekta ne�e biti uticaja na kvalitet zemlji�ta, dok �e se 
�vrsti otpad (baterije) odlagati na odgovaraju�e mjesto, do njihovog kona�nog odlaganja. 

- Obzirom da na lokaciji i u njenoj okolini nema za�ti�enih biljnih i �ivotinjskih vrsta ne�e biti 
uticaja predmetnog projekta na iste.  



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA �IVOTNU SREDINU 

�

RADIO - BAZNA STANICA "HN25 HOTEL PLA�A" 48 
�

6. OPIS MOGU�IH ZNA�AJNIH UTICAJA 
Bazne stanice mobilnih celularnih sistema svojim radom ne zaga�uju �ivotnu sredinu. Naime, pri 
normalnom kori��enju, bazne stanice ni na koji na�in ne zaga�uju vode, zemlji�te i vazduh. Prilikom 
rada, bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, a nema toplotnih, kao ni hemijskih dejstava. 
U manjoj mjeri i u ograni�enom prostoru, eventualno mo�e do�i do pojave nedozvoljenog nivoa 
elektromagnetnog zra�enja. Prema tome, objekat bazna stanica �HN25 Hotel Pla�a� u Herceg Novom, 
mo�e predstavljati odre�eni izvor zaga�enja �ivotne sredine samo uslijed potencijalnih nepo�eljnih 
efekata elektromagnetnog (EM) nejonizuju�eg zra�enja, dok drugih izvora zaga�enja nema. 

6.1. Uticaj na kvalitet vazduha 

Uticaji na kvalitet vazduha u toku izvo�enja radova ne postoje, po�to se antenski sistem i ostala 
telekomunikaciona oprema postavlja na nosa�e na krovu postoje�eg objekta Hotela Pla�a. U toku 
eksploatacije bazna stanica ne�e zaga�ivati vazduh. 

6.2. Uticaj na kvalitet voda i zemlji�ta 

Kako pri izvo�enju radova, tako i pri funkcionisanju, bazna stanica ne�e uticati na kvalitet povr�inskih ni 
podzemnih voda, obzirom da ih na lokaciji i u njenoj blizini nema, jer se bazna stanica postavlja na krovu 
objekta Hotela Pla�a. Izgradnjom bazne stanice ne�e do�i do promjene lokalne topografije, po�to se radi o 
lokaciji koja se nalazi na krovu objekta Hotela Pla�a.  

Kako se bazna stanica montira na krovu postoje�eg objekta, jasno je da ista ne mo�e da ima uticaja na 
zemlji�te. Otpadne baterije, prilikom zamjene bi�e privremeno odlagane na posebno mjesto, odakle �e biti 
uklanjane u skladu sa zakonskim propisima. 

6.3. Uticaj na lokalno stanovni�tvo 

Promjene u broju i strukturi stanovni�tva u toku funkcionisanja projekta ne�e biti. Obzirom na dimenzije i 
savremen izgled objekta, vizuelni uticaj ne�e biti nepovoljan. Konkretan uticaj bazne stanice na lokalno 
stanovni�tvo mo�e se zanemariti, iako se u okolini lokacije nalaze stambeni objekti na rastojanjima ve�im 
od 35 m. Imaju�i u vidu projektovane azimute antena, uticaj bazne stanice na lokalno stanovni�tvo se 
mo�e zanemariti. 

Rad bazne stanice ne proizvodi ni buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava, jedino u 
odre�enoj mjeri, i u ograni�enom prostoru, dolazi do pojave elektromagnetnog zra�enja. 

6.4. Uticaj elektromagnetnog zra�enja 

Zbog osobine �ivih �elija organizma da apsorbuju elektromagnetne talase, pretvaraju�i njihovu energiju u 
toplotu, ovi talasi �tetno uti�u na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa na ljudski organizam 
direktno je srazmjeran du�ini izlaganja. SAR (Specific Apsorbtion Rate) je me�unarodno priznata mjera 
koja slu�i za ocjenu koli�ine zra�enja iz radio spektra koju je organizam apsorbovao i izra�ava se W/kg. 

Analiza uticaja elektromagnetnog zra�enja na �ivotnu sredinu se u poslednje vrijeme bazira na ICNIRP 
(International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection) standardu. Ovaj standard daje razli�ite 
norme za tehni�ko osoblje i za ljudsku populaciju. Norme za op�tu ljudsku populaciju su stro�ije iz 
razloga �to se pretpostavlja da tehni�ko osoblje posjeduje izvjesno znanje koje se odnosi na opasnost od 
elektromagnetnih emisija, te sprovodi predvi�ene procedure i mjere dodatne za�tite. 

JUS N.NO.205 (Pravilnik br. 06/01-93/178 od 08.08.1990. god, "Sl. list SFRJ" br. 50/90) pokriva 
djelimi�no ovu problematiku. Prema ovom pravilniku, u opsegu od 30 MHz do 300 GHz, norma za op�tu 
ljudsku populaciju u pogledu gustine srednje snage je 2 W/m2, a u pogledu nivoa elektri�nog polja je 
27,45 V/m. Kako su norme u standardu JUS N.NO.205 stro�ije od normi datih u ICNIRP (41 V/m za 
GSM900, 58,1 V/m za GSM1800, odnosno 61,4 V/m za UMTS) to �e se analize raditi u odnosu na 
standard JUS N.NO.205. 

U slu�aju makro radio baznih stanica, antenski sistem se uglavnom montira na visinama ve�im od 10 m 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA �IVOTNU SREDINU 

�

RADIO - BAZNA STANICA "HN25 HOTEL PLA�A" 49 
�

iznad tla (da bi se zadr�ale definisane karakteristike antena), pa je za prora�un zone nedozvoljenog 
zra�enja potrebno analizirati zonu dalekog zra�enja. Zona dalekog zra�enja je zona na rastojanjima ve�im 
od nekoliko talasnih du�ina �, tipi�no 5�. Za u�estanost 2000 MHz talasna du�ina je jednaka 
�=(3•108m/s)/(2•109/s)=0,15 m, odnosno 5�=0,75 m. Sli�no se za frekvenciju od 1800 MHz dobija da je 
talasna du�ina jednaka �=0,166 m, odnosno 5�=0,83 m, a za GSM900 radni opseg (u�estanost od 900 
MHz) talasna du�ina je �=0,33 m, odnosno 5�=1,66 m. Dakle, zona dalekog zra�enja za UMTS sistem je 
za rastojanja ve�a od 0,75 m od antene bazne stanice, za GSM1800 sistem za rastojanja ve�a od 0,83m, 
dok je za GSM 900 sistem zona dalekog zra�enja za rastojanja ve�a od 1,66 m. 

Prora�un EIRP 

Za prora�un efektivno izra�ene snage jednog predajnika koristi se relacija: 

dB TRU com prcab prfcab con cor ant
P G A A A A A G= - - - - - +       (1) 

gdje je 

PdB � maksimalna efektivna izra�ena snaga predajnika u decibelima [dB] 
GTRU � poja�anje TRU u decibelima [dB] 
Acom � slabljenje kombajnera u decibelima [dB] 
Aprcab � slabljenje na prespojnom feeder kablu u decibelima [dB] 
Aprfcab � slabljenje na prespojnom flex kablu u decibelima [dB] 
Acon � slabljenje na konektorima u decibelima [dB] 
Acor � korektivno slabljenje u decibelima [dB] 
Gant � poja�anje antena u decibelima [dB] 

Slabljenja na prespojnim kablovima se dobijaju mno�enjem du�ine prespojnih kablova i podu�nog 
slabljenja za razmatrani opseg. 

Maksimalna efektivna izra�ena snaga Peff , izra�ena u vatima [W], se izra�unava po formuli: 
0.110 P

eff
P =            (2) 

ili, u slu�aju kada je maksimalna efektivna izra�ena snaga P izra�ena u dBm: 
0.10, 001 10 P

effP = ×           (3) 

Na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a� u sistemu GSM900/1800/UMTS planirani antenski sistem je 
trosektorski, sa po jednom antenom u svakom od sektora, i to triple band antenom tipa K 742 270 u 
prvom sektoru, triple band antenom K 742 271 u drugom sektoru i dual band antenom tipa K 8001012 u 
tre�em sektoru. Projektovani azimuti su 88° u prvom sektoru, 232° u drugom sektoru i 327° u tre�em 
sektoru, a sve tri antene �e biti montirane na visini baze 42 m od nivoa tla. Na osnovu katalo�kih 
karakteristika antena, dobici antene K 742 270 (koja se planira za sektor 1) iznose 15,2 dBi za sistem 
GSM 900, 16,5 dBi za GSM 1800 i 17,2 dBi za UMTS. Dobici antene K 742 271 iznose 16,3 dBi za 
sistem GSM 900, 17,5 dBi za GSM 1800 i 18 dBi za UMTS, dok su dobici antene K 80010121 13,9 dBi 
za sistem GSM900, odnosno 16,4 dBi za UMTS. U sva tri sektora �e se implementirati po jedna 
GSM900 �elija na 900 MHz konfiguracije 4 primopredajnika, i po jedna UMTS �elija na 2100 MHz, 
konfiguracije 3 primopredajnika, dok �e se po jedna GSM 1800 �elija na 1800 MHz, konfiguracije po 4 
primopredajnika, implementirati u sektorima 1 i 2. Elevacioni ugao (elektri�ni/mehani�ki) glavnog 
snopa antene iznosi 4°/0°, za antenu sektora 1, 6°/6°, za antenu sektora 2, i 0°/0°, za antenu sektora 3. Za 
povezivanje antenskog sistema i RBS 6201 na lokaciji Hotel Pla�a, koristi�e se RFS CELLFLEX 
kablovi LCF 7/8� i 1/2�za GSM 900 i GSM 1800, RFS CELLFLEX kablovi LCFS 5/4� i 1/2�za UMTS, 
kao i prelazni kablovi (d�amperi). Za povezivanje bazne stanice RBS 6201 sa antenama u sektorima 1 i 2 
(za sisteme GSM900/1800) koristi se antenski kabl LCF 7/8� du�ine 13 m (sektor 1), odnosno 30 m 
(sektor 2) �ije je podu�no slabljenje 0.0371dB/m (na 900 MHz), odnosno 0.0548dB/m (na 1800 MHz), 
dok se za sistem UMTS koristi 5/4� antenski kabl, du�ine 13 m u sektoru 1 i 30 m u sektoru 2, podu�nog 
slabljenja 0,0455 dB/m. U sektoru 3 se za povezivanje antena sa RBS koriste kablovi 1/2" du�ine 5 m, i 
podu�nog slabljenja 0,106 dB/m na 900 MHz, odnosno 0,169 dB/m na 2100 MHz. Prelazni kablovi 1/2" 
su ukupne du�ine po 5 m, sa podu�nim slabljenjem 0,106 dB/m (na 900 MHz), 0,155 dB/m (na 1800 
MHz), odnosno 0,169 dB/m (na 2100 MHz). Prora�un maksimalne efektivno izotropno izra�ene snage po 
radio kanalu je dat u tabeli 12 za sistem GSM 900 (opseg 900 MHz), u tabeli 13 za GSM1800 (opseg 
1800 MHz), odnosno u tabeli 14 za UMTS (u opsegu 2100 MHz).  
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Tabela 12. Prora�un maksimalne EIRP po radio kanalu u opsegu 900MHz  

Izlazna snaga po radio kanalu 
 

      46 dBm 

Slabljenje na antenskom kablu 
sektor 1, 7/8" 13 m 0,0371 dB/m 0,4823 dB 
sektor 2, 7/8" 30 m 0,0371 dB/m 1,113 dB 
sektor 3, 1/2" 5 m 0,106 dB/m 0,53 dB 

Slabljenje na konektorima 6 kom 0,02 dB 0,12 dB 
Slabljenje na flex prespojnim kablovima 1/2" 5 m 0,106 dB/m 0,53 dB 
Slabljenje na TMA   1 kom 0,5 dB 0,5 dB 
Korekcija slabljenja         1 dB 

Dobitak antene 
sektor 1         15,2 dBi 
sektor 2         16,3 dBi 
sektor 3         13,9 dBi 

Maksimalna efektivno izotropno 
izra�ena naga 

sektor 1         58,568 dBm 
sektor 2         59,037 dBm 
sektor 3         57,22 dBm 

EIRP 
sektor 1         719,07 W 
sektor 2         801,12 W 
sektor 3         527,23 W 

Tabela 13. Prora�un maksimalne EIRP po radio kanalu u opsegu 1800MHz  

Izlazna snaga po radio kanalu         46 dBm 

Slabljenje na antenskom kablu 
sektor 1, 7/8" 13 m 0,0548 dB/m 0,7124 dB 
sektor 2, 7/8" 30 m 0,0548 dB/m 1,644 dB 

Slabljenje na konektorima 6 kom 0,02 dB 0,12 dB 
Slabljenje na flex prespojnim kablovima 1/2" 5 m 0,155 dB/m 0,775 dB 
Slabljenje na TMA   1 kom 0,5 dB 0,5 dB 
Korekcija slabljenja         1 dB 

Dobitak antene 
sektor 1         16,5 dBi 
sektor 2         17,5 dBi 

Maksimalna efektivno izotropno 
izra�ena snaga 

sektor 1         59,393 dBm 
sektor 2         59,461 dBm 

EIRP 
sektor 1         869,48 W 
sektor 2         883,28 W 

Tabela 14. Prora�un maksimalne EIRP po radio kanalu u opsegu 2100MHz 

Izlazna snaga po radio kanalu         44,8 dBm 

Slabljenje na antenskom kablu 
sektor 1, 5/4" 13 m 0,0455 dB/m 0,5915 dB 
sektor 2, 5/4" 30 m 0,0455 dB/m 1,365 dB 
sektor 3, 1/2" 5 m 0,169 dB/m 0,845 dB 

Slabljenje na konektorima 6 kom 0,02 dB 0,12 dB 
Slabljenje na flex prespojnim kablovima 1/2" 5 m 0,169 dB/m 0,845 dB 
Slabljenje na ASC   1 kom 0,5 dB 0,5 dB 
Korekcija slabljenja         1 dB 

Dobitak antene 
sektor 1         17,2 dBi 
sektor 2         18 dBi 
sektor 3         16,4 dBi 

Maksimalna efektivno izotropno 
izra�ena snaga 

sektor 1         58,944 dBm 
sektor 2         58,97 dBm 
sektor 3         57,89 dBm 

EIRP 
sektor 1         784,06 W 
sektor 2         788,86 W 
sektor 3         615,18 W 
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Prora�un grani�nih rastojanja 

Prilikom analize uticaja elektromagnetnog zra�enja antena celularnih sistema na �ovjeka, defini�e se zona 
nedozvoljenog zra�enja, u okviru koje vrijednost ja�ine elektri�nog polja prelazi standardom definisane 
grani�ne vrijednosti. Zona nedozvoljenog zra�enja je definisana cilindrom konstruisanim oko antene, pri 
�emu sama antena nije locirana u centru cilindra, ve� na gotovo samoj ivici, i usmjerena je prema centru 
cilindra (Sl. 11). Rastojanje izme�u zadnje ivice antene i cilindra predstavlja �rastojanje iza antene�. 
Grani�na rastojanja iznad, ispod i iza pravca maksimalnog zra�enja antene iznose 1/20 grani�nog 
rastojanja u horizontalnom pravcu maksimalnog zra�enja. 

 

 
Slika 11. Zona nedozvoljenog zra�enja oko antene 

Koriste�i model za prora�un elektri�nog polja u �dalekoj zoni� zra�enja antenskog sistema, dobija se da 
je intenzitet elektri�nog polja na rastojanju d od antene, u pravcu glavnog snopa zra�enja, jednak: 

30
T

P G
E

d
= ,  

gdje je: 

E � ja�ina elektri�nog polja u V/m, 
P � snaga na izlazu iz predajnika u W, 
GT � poja�anje predajne antene. 

Obzirom da su izvori zra�enja nekorelisani i da su primijenjene sektorske antene, koje su prostorno 
dislocirane, analiti�ki prora�un se sprovodi na na�in da se zanemaruje zra�enje antena iz istog i drugih 
sektora, tj. posmatra se nivo zra�enja u pravcu glavnog snopa pojedina�no za svaku antenu. 

Prema va�e�em standardu JUS N.NO.205 (Pravilnik br. 06/01-93/178 od 8.8.1990.god., Sl. list SFRJ br. 
50/90), za op�tu ljudsku populaciju maksimalni dozvoljeni nivo ja�ine elektri�nog polja iznosi 27,45 
V/m, odakle se dobija izraz za grani�no rastojenje d zone nedozvoljenog zra�enja u pravcu glavnog snopa 
zra�enja antene:  

30 *

27.45

i i

i

P G

d =

�
         (4) 

U gornjoj relaciji su kori��ene slede�e oznake: 

d � grani�no rastojanje u pravcu glavnog snopa u metrima, 
Pi� snaga i-tog predajnika na ulazu posmatrane antene izra�ena u W, 
Gi � poja�anje posmatrane antene u opsegu zra�enja i-tog predajnika. 

Grani�na rastojanja iznad i ispod antena iznose 1/20 dio grani�nog rastojanja u horizontalnom pravcu 
maksimalnog zra�enja. U svim ta�kama van zone nedozvoljenog zra�enja, ja�ina elektri�nog polja je 
manja od standardom definisane granice, odnosno, u razmatranom slu�aju ta ja�ina polja je manja od 
27,45 V/m (prema va�e�em JUS. N.NO.205 standardu). 

Prora�un zona nedozvoljenog zra�enja antena za svaki od planirana tri sektora je prikazan u tabeli 15 (za 
prvi sektor), tabeli 16 (za drugi sektor) i tabeli 17 (za tre�i sektor).  
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Tabela 15. Zona nedozvoljenog zra�enja za sisteme GSM900, GSM1800 i UMTS za prvi sektor 

Poja�anje TRU 2100 GTRU2100 44,8 dBm 

Poja�anje TRU 1800 GTRU1800 46 dBm 

Poja�anje TRU 900 GTRU900 46 dBm 

Slabljenje na feeder kablu 5/4" 2100 MHz Aprcab2100 13 m x 0,0455 dB/m 0,592 dB 

Slabljenje na feeder kablu 7/8" 1800 MHz Aprcab1800 13 m x 0,0548 dB/m 0,712 dB 

Slabljenje na feeder kablu 7/8" 900 MHz Aprcab900 13 m x 0,0371 dB/m 0,482 dB 

Slabljenje na flex kablu 1/2" 2100MHz Aprfcab2100 5 m x 0,169 dB/m 0,845 dB 

Slabljenje na flex kablu 1/2" 1800MHz Aprfcab1800 5 m x 0,155 dB/m 0,775 dB 

Slabljenje na flex kablu 1/2" 900MHz Aprfcab900 5 m x 0,106 dB/m 0,530 dB 

Slabljenje na konektorima  Acon 6 kom x 0,02 dB 0,120 dB 

Korekcija slabljenja Acor 1 dB 

Dobitak antene 2100MHz Gant2100 17,2 dBi 52,481 

Dobitak antene 1800MHz Gant1800 16,5 dBi 44,668 

Dobitak antene 900MHz Gant900 15,2 dBi 33,113 

Slabljenje na kontroleru ant. sistema AASC 0,5 dB 0,5 dB 

Slabljenje na kontroleru ant. sistema (1800 MHz) ATMA 0,5 dB 0,5 dB 

Slabljenje na kontroleru ant. sistema (900 MHz) ATMA    0,5 dB 0,5 dB 
Konfiguracija 2100 MHz 3 pr. 
Konfiguracija 1800 MHz 4 pr. 
Konfiguracija 900 MHz 4 pr. 
Maksimalna ulazna snaga na anteni u opsegu 2100 MHz 44,820 W 
Maksimalna ulazna snaga na anteni u opsegu 1800 MHz 77,861 W 
Maksimalna ulazna snaga na anteni u opsegu 900 MHz 86,862 W 
Grani�no rastojanje u horizontalnom pravcu maksimalnog zra�enja 18,618 m 
Grani�no rastojanje ispod i iznad pravca maksimalnog zra�enja 0,931 m 

Tabela 16. Zona nedozvoljenog zra�enja za sisteme GSM900, GSM1800 i UMTS za drugi sektor 

Poja�anje TRU 2100 GTRU2100 44,8 dBm 

Poja�anje TRU 1800 GTRU1800 46 dBm 

Poja�anje TRU 900 GTRU900 46 dBm 

Slabljenje na feeder kablu 5/4" 2100 MHz Aprcab2100 30 m x 0,0455 dB/m 1,365 dB 

Slabljenje na feeder kablu 7/8" 1800 MHz Aprcab1800 30 m x 0,0548 dB/m 1,644 dB 

Slabljenje na feeder kablu 7/8" 900 MHz Aprcab900 30 m x 0,0371 dB/m 1,113 dB 

Slabljenje na flex kablu 1/2" 2100MHz Aprfcab2100 5 m x 0,169 dB/m 0,845 dB 

Slabljenje na flex kablu 1/2" 1800MHz Aprfcab1800 5 m x 0,155 dB/m 0,775 dB 

Slabljenje na flex kablu 1/2" 900MHz Aprfcab900 5 m x 0,106 dB/m 0,530 dB 

Slabljenje na konektorima  Acon 6 kom x 0,02 dB 0,120 dB 

Korekcija slabljenja Acor 1 dB 

Dobitak antene 2100MHz Gant2100 18 dBi 63,096 

Dobitak antene 1800MHz Gant1800 17,5 dBi 56,234 

Dobitak antene 900MHz Gant900 16,3 dBi 42,658 

Slabljenje na kontroleru ant. sistema AASC 0,5 dB 0,5 dB 

Slabljenje na kontroleru ant. sistema (1800 MHz) ATMA 0,5 dB 0,5 dB 

Slabljenje na kontroleru ant. sistema (900 MHz) ATMA    0,5 dB 0,5 dB 
Konfiguracija 2100 MHz 3 pr. 
Konfiguracija 1800 MHz 4 pr. 
Konfiguracija 900 MHz 4 pr. 
Maksimalna ulazna snaga na anteni u opsegu 2100 MHz 37,508 W 
Maksimalna ulazna snaga na anteni u opsegu 1800 MHz 62,829 W 
Maksimalna ulazna snaga na anteni u opsegu 900 MHz 75,121 W 
Grani�no rastojanje u horizontalnom pravcu maksimalnog zra�enja 19,039 m 
Grani�no rastojanje ispod i iznad pravca maksimalnog zra�enja 0,952 m 
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Tabela 17. Zona nedozvoljenog zra�enja za sisteme GSM900 i UMTS za tre�i sektor 

Poja�anje TRU 2100 GTRU2100 44,8 dBm 

Poja�anje TRU 900 GTRU900 46 dBm 

Slabljenje na feeder kablu 1/2" 2100 MHz Aprcab2100 5 m x 0,169 dB/m 0,845 dB 

Slabljenje na feeder kablu 1/2" 900 MHz Aprcab900 5 m x 0,106 dB/m 0,530 dB 

Slabljenje na flex kablu 1/2" 2100MHz Aprfcab2100 5 m x 0,169 dB/m 0,845 dB 

Slabljenje na flex kablu 1/2" 900MHz Aprfcab900 5 m x 0,106 dB/m 0,530 dB 

Slabljenje na konektorima 2100MHz Acon 6 kom x 0,02 dB 0,120 dB 

Korekcija slabljenja Acor 1 dB 

Dobitak antene 2100MHz Gant2100 16,4 dBi 43,652 

Dobitak antene 900MHz Gant900 13,9 dBi 24,547 

Slabljenje na kontroleru ant. sistema AASC 0,5 dB 0,5 dB 

Slabljenje na kontroleru ant. sistema (900 MHz) ATMA    0,5 dB 0,5 dB 
Konfiguracija 2100 MHz 3 pr. 
Konfiguracija 900 MHz 4 pr. 
Maksimalna ulazna snaga na anteni u opsegu 2100 MHz 42,279 W 
Maksimalna ulazna snaga na anteni u opsegu 900 MHz 85,913 W 
Grani�no rastojanje u horizontalnom pravcu maksimalnog zra�enja 12,548 m 
Grani�no rastojanje ispod i iznad pravca maksimalnog zra�enja 0,627 m 

Sprovedeni prora�uni zona nedozvoljenog zra�enja su pokazali da je grani�no rastojanje u horizontalnom 
pravcu maksimalnog zra�enja antene u prvom sektoru jednako 18,618 m, u drugom sektoru jednako 
19,039 m i u tre�em sektoru jednako 12,548 m. Grani�na rastojanja ispod i iznad pravca maksimalnog 
zra�enja antena iznose 0,931 m, u prvom, 0,952 m u drugom i 0,627 m u tre�em sektoru. Ovim 
parametrima se u potpunosti defini�u cilindri (vidjeti Sl. 11) oko svake od antena, koji ograni�avaju zone 
unutar kojih se ne bi smjela na�i op�ta ljudska populacija, odnosno unutar kojih je nivo EM zra�enja 
iznad granica propisanih JUS N.NO.205 standardom. 

Svojim elektromagnetnim zra�enjem antene baznih stanica mogu uticati i na rad tehni�kih ure�aja koji se 
na�u u njihovoj okolini. Zato je potrebno prora�unati grani�no rastojanje u pravcu maksimalnog zra�enja 
antena bazne stanice, u okviru kojeg ne bi trebalo da se nalaze komercijalni ili profesionalni tehni�ki 
ure�aji. Prema CENELEC standardu EN 50082-1, koji se odnosi na grani�ne uslove u kojima funkcioni�u 
tehni�ki ure�aji, dozvoljena ja�ina elektri�nog polja pri kojoj komercijalni tehni�ki ure�aji i dalje treba da 
normalno funkcioni�u iznosi 3 V/m, dok je grani�na dozvoljena ja�ina elektri�nog polja za profesionalne 
tehni�ke ure�aje 10 V/m. 

Koriste�i relaciju: 
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i primjenjuju�i identi�an postupak kao u tabelama 15 - 17, dobija se da grani�na rastojanja zona 
nedozvoljenog zra�enja za komercijalne tehni�ke ure�aje, u pravcu maksimalnog zra�enja antena 
razmatrane bazne stanice iznose 170,356 m za prvi sektor, 174,205 m za drugi sektor i 114,81 m za tre�i 
sektor.  

Za profesionalne tehni�ke ure�aje grani�no rastojanje zone nedozvoljenog zra�enja, u pravcu 
maksimalnog zra�enja antena, se ra�una po formuli 
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i ono za analiziranu lokaciju iznosi 51,107 m (prvi sektor), 52,261 m (drugi sektor) i 34,443 m (tre�i 
sektor). 

Iz dobijenih rezultata se uo�ava da su grani�na rastojanja za tehni�ke i medicinske ure�aje u pravcu 
maksimalnog zra�enja antena ve�a nego rastojanja koja su definisana zonom nedozvoljenog zra�enja za 
op�tu ljudsku populaciju. Ovo treba imati u vidu prilikom biranja lokacija za baznu stanicu. Me�utim, 
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antene se uvijek, kada se montiraju na objektima, montiraju na njihovim ivicama ili dovoljno visoko sa 
takvim elevacionim uglovima sa ciljem da se tehni�ki ure�aji ne na�u u zoni nedozvoljenog zra�enja.  

Ipak, imaju�i u vidu udaljenost objekata od predmetne lokacije, potrebno je detaljnije ispitati eventualni 
uticaj elektromagnetnog zra�enja na rad komercijalnih tehni�kih ure�aja. Naime, kako je ve� pomenuto, 
najbli�i objekti su udaljeni vi�e od oko 35 m od predmetne lokacije, �to je manje od zone nedozvoljenog 
zra�enja za tehni�ke i medicinske ure�aje. Na Sl. 12 su nazna�ene zone nedozvoljenog zra�enja za 
osjetljive tehni�ke i medicinske ure�aje za planiranu opremu kompanije MTEL (170,36 m u prvom, 174,2 
m u drugom i 114,81 m u tre�em sektoru). Tako�e su ozna�ene i zone nedozvoljenog zra�enja za op�tu 
ljudsku populaciju.  

Jasno je da, kada je op�ta ljudska populacija u pitanju, odabrani azimuti i visine antena u odnosu na 
okolne objekte su takvi da ne mogu imati uticaja na zdravlje ljudi. 

Kada su osjetljivi medicinski i tehni�ki ure�aji u pitanju, zona nedozvoljenog zra�enja je ne�to ve�a. Uz 
poznavanje rasporeda i visina objekata na razmatranoj lokaciji, mo�e se re�i da je vjerovatno�a da se neki 
tehni�ki i medicinski ure�aj na�e ba� u nedozvoljenoj zoni zra�enja bazne stanice �HN25 Hotel Pla�a� 
zanemarljiva. Me�utim, kako je rije� o naseljenoj zoni, radi potpune sigurnosti je potrebno izvr�iti 
mjerenje ja�ine polja u pravcima maksimalnog zra�enja neposredno nakon pu�tanja opreme u rad, i ako 
se poka�e da u okolini najbli�ih objekata u naseljenoj zoni taj nivo prelazi 3 V/m, potrebno je staviti tablu 
sa upozorenjem da se osjetljivi tehni�ki i medicinski ure�aji ne smiju koristiti u toj zoni. 

 
Slika 12. Grani�na rastojanja zona nedozvoljenog zra�enja za komercijalne tehni�ke ure�aje 

Antena pre�nika 0,6 m, namijenjena za realizaciju radio relejnog linka na 18 GHz (dobitka 38,9 dBi) i 
usmjerena prema lokaciji �HN02 Lu�tica�, obzirom na nivo zra�enja i �irinu snopa paraboli�ne antene, ne 
mo�e, ni na koji na�in, ugroziti ljude i tehni�ke ura�aje. Pri tome, treba napomenuti da je radio relejni 
link projektovan tako da u I Frenelovoj zoni ne postoje nikakve prepreke. 

6.5. Uticaj na ekosisteme i geolo�ku sredinu 

Obzirom da se planira postavljanje antenskih nosa�a na krovnoj povr�ini postoje�eg objekta Hotela Pla�a, 
tokom izvo�enja radova na monta�i bazne stanice �HN25 Hotel Pla�a� nema gubitaka i o�te�enja biljnih i 
�ivotinjskih vrsta. U toku izvo�enja projekta ne�e do�i do gubitaka i o�te�enja geolo�kih, paleontolo�kih i 
geomorfolo�kih osobina. 

6.6. Uticaj na namjenu i kori��enje povr�ina 

Prostor planiran za realizaciju projekta je ravan krovni dio objekta Hotela Pla�a i bi�e pripremljen za 
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postavljanje antenskog stuba. Teren oko postoje�eg objekta je ranije ure�en u periodu njegove izgradnje. 
Izgradnja bazne stanice na krovu postoje�eg objekta Hotela Pla�a ne�e imati uticaja na namjenu i 
kori��enje zemlji�ta na predmetnoj lokaciji. 

6.7. Uticaj na komunalnu infrastrukturu 

Bazna stanica �HN25 Hotel Pla�a� ne�e imati nikakav uticaj na komunalnu infrastrukturu. Za rad 
projekta se ne koristi voda. Nema kanalizacije niti komunalnog �vrstog otpada. Priklju�enje objekta na 
elektromre�u ne�e imati uticaja na �ivotnu sredinu. 

6.8. Uticaj na za�ti�ena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu 

U u�oj okolini lokacije nema za�ti�enih prirodnih i kulturnih dobara, pa ne mo�e biti ni uticaja predmetne 
bazne stanice na njih. 

6.9. Uticaj na karakteristike pejza�a 

Tokom izvo�enja i funkcionisanja projekta ne�e biti uticaja na karakteristike pejza�a, obzirom da se 
lokacija nalazi na krovu postoje�eg objekta Hotela Pla�a. Takode, obzirom na dimenzije i savremen 
izgled objekta i vizuelni uticaj ne�e biti negativan. 

6.10. Akcidentne situacije 

U svim objektima, pa i na objektu bazne stanice, bez obzira �to je implementirana na posebno izabranoj 
lokaciji, mo�e nastati akcidentna situacija. U principu, veli�ina ugro�ene zone zavisi od vrste akcidenta, 
koli�ine i vrste opasnih i �tetnih materija koje se osloba�aju u �ivotnu sredinu, efikasnosti predvi�enih i 
realizovanih mjera za�tite, obu�enosti i opremljenosti osoblja za reagovanje u takvim situacijama, brzine 
reagovanja i sli�no. 

Kao akcidentna situacija na objektu bazne stanice, smatra se po�ar. Po�ar ne spada u akcident koji se 
tokom eksploatacije bazne stanice mora desiti. Me�utim, kada do�e do po�ara njegovo dejstvo mo�e biti 
toliko razorno i opasno, kako po sigurnost i stabilnost bazne stanice i njene okoline, tako i po bezbjednost 
osoba i materijalnih dobara.  

Obzirom na veliki broj specifi�nosti koje prate svaki po�ar, on po pravilu ima i razli�ite uslove u pogledu 
nastanka, razvoja, du�ine trajanja i posledica. Poznavanje okolnosti uslova njegovog nastanka i pra�enje 
pojava hemijskih reakcija (razmjena toplote, dima i gasovitih proizvoda sagorijevanja) omogu�ava se 
pravilan izbor sredstava i raspored snaga za njegovo ga�enje.  

Shodno Elaboratu za�tite od po�ara, kao osnovna preventivna mjera predvi�eno je da se u glavnom 
razvodnom ormanu ugradi BONPET ampula, (dimenzija d=60 mm, l=280 mm, sa sadr�ajem sredstva za 
ga�enje od 0,6 l), koja slu�i kao idealno ekolo�ko sredstvo za po�etno ga�enje po�ara.  

Ampula je namijenjena za samodejstvuju�e (automatsko) ga�enje po�etnog po�ara u manjim zatvorenim 
prostorijama, u kojima postoje potencijalni izvori nastanka po�ara � obi�no elektri�ni ure�aji u stalnom 
dejstvu, a gdje ljudi nijesu stalno prisutni.  

Aktiviranje ampule izazivaju vreli produkti sagorijevanja-gasovi, na temperaturi od 85°C – 5°C, (dolazi 
do rasprskavanja staklenog omota�a, te�nost se rasipa u zoni sagorijevanja i trenutno dolazi do ga�enja 
zahve�enog prostora). Ampulom se uspje�no gase po�ari klase A i B, a naro�ito je pogodna za ga�enje 
po�ara na elektri�nim ure�ajima i instalacijama. Postavlja se na prethodno u�vr��enom nosa�u u ku�i�tu 
razvodnog ormana. Navedena akcidentna situacija, u ve�em obimu ne mo�e ugroziti �ivotnu sredinu, 
mo�e nanijeti �tetu objektima bazne stanice, pa iz tog razloga ovaj slu�aj ne zahtijeva detaljnije 
razmatranje. 

Osim pojave po�ara kao akcidentne situacije, akcident mo�e nastati i usljed neadekvatnog odlaganja 
baterija, �to za posljedicu mo�e imati ugro�avanje �ivotne sredine. Obzirom da se oprema bazne stanice 
postavlja na krovu objekta Hotela Pla�a, to nije mogu�e da eventualne �tetne materije do�u u kontakt sa 
zemlji�tem.



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA �IVOTNU SREDINU 

�

RADIO - BAZNA STANICA "HN25 HOTEL PLA�A" 56 
�

7. MJERE ZA SPRE�AVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE 
�TETNIH UTICAJA 

U prethodnom poglavlju pokazano je da bazna stanica �HN25 Hotel Pla�a� ne zaga�uje vodu, vazduh, 
zemlji�te, ne proizvodi buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava, po�to u toku izgradnje, 
funkcionisanja i prestanaka funkcionisanja, bazne stanice ne prouzrokuju otpadne materije (izuzimaju�i 
materijal za postavljanje antenskih dr�a�a i baterije), ne generi�e neprijatne mirise. �to se opasnih i 
agresivnih supstanci ti�e, baterije (odnosno komponente koje se u njima nalaze) �ine opasne materije, 
zbog �ega je upravljanje ovom vrstom otpada veoma zna�ajno. 

Bazna stanica u toku funkcionisanja u neposrednom okru�enju emituje elektromagnetne talase, za koje je 
na osnovu analize numeri�kih rezultata (poglavlje 6.4.) utrvr�eno da je nivo zra�enja, odnosno nivo 
kompozitnog polja, pri maksimalnom instaliranom kapacitetu bazne stanice, u zoni gdje se mo�e na�i 
ljudska populacija, znatno ispod maksimalne dozvoljene vrijednosti koju dopu�taju aktuelni standardi. 

Iz tih tazloga ne treba primjenjivati posebne mjere za spre�avanje i smanjenje �tetnih uticaja, izuzimaju�i 
mjere predvi�ene va�e�im zakonskim propisima, normativima i standardima, kojih se neophodno 
pridr�avati u toku izvo�enja i funkcionisanja projekta, kao i u slu�ajevima akcidentnih situacija. 

7.1. Mjere u toku izvo�enja projekta 

U izjavi multidisciplinarnog tima navedena je zakonska regulativa koja se mora primjenjivati tokom 
izgradnje bazne stanice. Obzirom na tip i karakteristike bazne stanice, posebno se moraju primjenjivati 
slede�e mjere za�tite: 

- prije instaliranja ure�aja bazne stanice i antenskog sistema mora se obavezno provjeriti stabilnost 
antenskog sistema,  

- prilikom monta�e opreme na antenske nosa�e mora se u obzir uzeti odgovaraju�i koeficijenti 
sigurnosti,  

- u skladu sa va�e�im standardima i atestima proizvo�a�a izvr�iti odgovaraju�i izbor konstrukcija i 
materijala za instalacione elemente, kablova i opreme, kao i pravilan na�in polaganja kablova i 
instalacionog materijala i pravilnom lociranju razvodnog ormana, kako bi se obezbijedila za�tita od 
mehani�kog o�te�enja,  

- primjenom va�e�ih standarda opasnost od atmosferskog pra�njenja svodi se na minimum pravilnim 
projektovanjem gromobranske instalacije. Tako�e je opasnost od stati�kog elektriciteta svedena na 
minimum predvi�enom instalacijom izjedna�enja potencijala svih metalnih masa ure�aja i opreme, a 
posebno antena, antenskih nosa�a i antenskih kablova,  

- antenski sistem bazne stanice je projektovan tako da se u glavnom snopu zra�enja antene ne nalaze 
antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih ure�aja, kao ni sami ure�aji. To se postiglo 
izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom pozicije antenskog sistema na samom 
antenskom stubu.  

7.2. Mjere u uslovima funkcionisanja projekta 

Polaze�i od zakonskih normativa i specifi�nosti bazne stanice, u toku redovnog funkcionisanja moraju se 
primjenjivati slede�e mjere za�tite: 

- obzirom da se antenski sistem bazne stanice instalira na krovu hotela, potrebno je na adekvatnoj 
lokaciji u blizini postaviti natpis sa upozorenjem na kome pi�e �ZABRANA PRISTUPA 
NEOVLA��ENIM LICIMA�,  

- pristup baznoj stanici dozvoljen je samo ovla��enim licima, koja su obu�ena za poslove odr�avanja i 
koja su upoznata sa �injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu 
prije isklju�enja predajnika bazne stanice, 

- imaju�i u vidu ranije konstatacije, nakon pu�tanja stanice u rad obavezno je izmjeriti intenzitet 
elektri�nog polja, stru�nim nalazom ovla��ene institucije, metodom brzog pregleda u skladu sa ECC 
RECOMMENDATION (02) 04, Measuring non-ionising electromagnetic radiation from 9 kHz to 
300 GHz, Electronic Communications Committee (ECC) within the European Conference of Postal 
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and Telecommunications Administrations (CEPT), revised Bratislava 2003, Helsinki 2007 
(Recommendation adopted by the Working Group �Frequency Management� (WGFM)). 

Investitor se obavezuje da baznu stanicu uklju�i u sistem neprekidnog daljinskog nadgledanja u okviru 
koga se prate sve kriti�ne funkcije rada bazne stanice sa stanovi�ta za�tite �ivotne sredine. 

Investitor je obavezan da zamijenjene baterije odlo�i u namjenski pripremljeno skladi�te koje mora biti 
zatvoreno i sa betonskom nepropusnom podlogom kako ne bi do�lo do zaga�ivanja zemlji�ta i 
eventualnih podzemnih voda u slu�aju da do�e do curenja kiseline. U zavisnosti od stanja baterija, rok za 
njihovu zamjenu se kre�e od tri do pet godina. Investitor je du�an da vodi evidenciju o klasifikaciji i 
karakteristikama istro�enih baterija, kao vrste otpada, i da na osnovu toga priprema godi�nje Izvje�taje o 
otpadu koje �e dostavljati Agenciji za za�titu �ivotne sredine, u skladu sa �lanom 43 Zakona o �ivotnoj 
sredini i �lanom 44 Zakona o upravljanju otpadom. Obzirom da se kod nas ne vr�i recikla�a ovakve vrste 
otpada, to je Investitor obavezan otpadne baterije koje, u skladu sa katalogom otpada, nisu komunalni 
otpad preda privrednom dru�tvu ili preduzetniku koji obavlja djelatnost sakupljanja, prerade ili 
odstranjivanja posebnih vrsta otpada, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (Sl. list CG br. 64/11). 
Tako�e, Investitor je obavezan da eventualno nastali elektri�ni i elektronski otpad zbrinjava u skladu sa 
zakonskim odredbama (Uredba o na�inu i postupku prijave stavljanja elektri�nih i elektronskih proizvoda 
na tr�i�te, osnivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpada od elektri�nih i elektronskih 
proizvoda i rada tog sistema, i Zakon o upravljanju otpadom). Potrebno je redovno vr�iti antikorozionu 
za�titu antenskih nosa�a, u funkciji za�tite od prodora pra�ine, vlage i vode u opremu i ure�aje bazne 
stanice. Neophodno je istu pratiti i redovno odr�avati, i primjenjivati mjere za�tite od po�ara shodno 
Elaboratu za�tite od po�ara.  

7.3. Mjere u slu�aju akcidenta 

Sve bazne stanice se obavezno uklju�uju u sistem daljinskog upravljanja i nadzora, preko upravlja�ko-
komutacionog centra. U centru se nalazi stalna ljudska posada, svih 24 h, sa zadatkom neprekidnog 
nadgledanja ispravnosti rada sistema. U centru se registruju sve nepravilnosti u radu, kao �to su po�ar na 
opremi i ure�ajima bazne stanice i prekid u napajanju ure�aja i opreme bazne stanice. Na ovaj na�in, 
ostvarena je potpuna kontrola nad radom baznih stanica, �to omogu�ava brzu akciju interventne ekipe, u 
zavisnosti od nastalog akcidenta. 

Primjenom zakonskih propisa i propisanih mjera za�tite, vjerovatno�a nastanka akcidenta svodi se na 
najmanju mogu�u mjeru. Tako�e, oprema koja se ugra�uje u sastav bazne stanice mora biti u skladu sa 
svim me�unarodnim normativima i atestima proizvo�a�a, uz izvr�enu tehni�ku kontrolu glavnog projekta, 
stru�nog nadzora u toku izvo�enja i na kraju tehni�kog prijema objekta, �to garantuje tehnolo�ku 
realizaciju na najvi�em stru�nom nivou. No, u cilju br�eg i potpunijeg otklanjanja eventualne nastale 
akcidentne situacije, treba preduzeti: 

- za objekte bazne stanice Investitor je obavezan da napravi Upustvo o akcidentnoj situaciji, i sa istim 
upozna sve zaposlene koji su u funkciji nadgledanja, upravljanja i odr�avanja. Tako�e, Investitor je 
obavezan da ima stalno pripravnu de�urnu ekipu slu�be odr�avanja, sa prate�im vozilima i opremom, 
imaju�i u vidu veliki broj baznih stanica na cijeloj teritoriji Crne Gore,  

- na osnovu video zapisa ili alarma prispjelog u centru za nadgledanje i upravljanje, de�urni operater 
postupa po Upustvu o akcidentnoj situaciji, i u zavisnosti od nastalog akcidenta obavje�tava: 
pripadnike MUP-a, Vatrogasne slu�be ili stru�nu ekipu za otklanjanje kvara, 

- u slu�aju da je stanje na lokaciji ili opremi bazne stanice kriti�no sa stanovi�ta za�tite �ivotne sredine 
(po�ar, problemi u radu antenskih sistema, i sl.), de�urni operater je du�an da daljinski isklju�i baznu 
stanicu iz operativnog sistema funkcionisanja, shodno Upustvu o akcidentnoj situaciji. 

- u slu�aju da i pored svih preduzetih mjera ipak do�e do curenja kiseline iz baterija, neophodno je 
kontaminirano podru�je o�istiti i tretirati odgovaraju�om supstancom koja �e neutralisati dejstvo 
kiseline. 
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8. PROGRAM PRA�ENJA UTICAJA NA �IVOTNU SREDINU 
Na osnovu analize stanja �ivotne sredine na lokaciji i njenom �irem okru�enju prije pu�tanja objekta u 
rad, koja je prikazana u poglavljima dva i pet, mo�e se konstatovati da je ono zadovoljavaju�e po svim 
segmentima, odnosno da kvalitet �ivotne sredine nije ugro�en. 

Nakon pu�tanja bazne stanice �HN25 Hotel Pla�a� u rad, ista mo�e predstavljati odre�eni izvor zaga�enja 
�ivotne sredine samo usled potencijalnih nepo�eljnih efekata elektromagnetnog nejonizuju�eg zra�enja, 
dok drugih izvora zaga�enja nema. 

Me�utim, analiza je pokazala (poglavlje 6.4.) da je u zoni gdje se mogu na�i ljudska populacija i tehni�ki 
ure�aji, nivo elektromagnetnog nejonizuju�eg zra�enja znatno ispod maksimalne dozvoljene vrijednosti 
koju dopu�ta aktuelni ICNIRP (41 V/m) standard, i istovremeno je ispod maksimalno dozvoljenih 
vrijednosti koje propisuju raniji standardi CENELEC i JUS (27,45 V/m). Konkretno, grani�na rastojanja 
ispred antena, u pravcima maksimalnog zra�enja, �iji su azimuti 88° za sektor 1, 232° za sektor 2 i 327° 
za sektor 3 za op�tu ljudsku populaciju iznose 18,618 m, 19,039 m i 12,548 m za prvi, drugi i tre�i sektor, 
respektivno, a odgovaraju�a rastojanja ispod i iznad pravca maksimalnog zra�enja antena iznose 0,931 m, 
0,952 m odnosno 0,627 m. 

Nakon pu�tanja stanice u rad potrebno je na samoj lokaciji izvr�iti mjerenje intenziteta elektri�nog polja 
od strane ovla��ene institucije, u skladu sa metodom brzog pregleda saglasno standardima: MEST EN 
50413:2011, Osnovni standard za mjerenje i procedure kalkulacije izlo�enosti ljudi elektri�nim, 
magnetnim i elektromagnetnim poljima (0 Hz � 300 GHz) i ECC RECOMMENDATION (02) 04, 
Measuring non-ionising electromagnetic radiation from 9 kHz to 300 GHz, Electronic Communications 

Committee (ECC) within the European Conference of Postal and Telecommunications Administrations 

(CEPT), revised Bratislava 2003, Helsinki 2007 (Recommendation adopted by the Working Group 

"Frequency Management" (WGFM)). 

Mjerenja intenziteta elektromagnetnog zra�enja treba ponavljati jednom godi�nje. U slu�aju da izmjerene 
vrijednosti prelaze dozvoljene granice, potrebno je preduzeti adekvatne mjere u cilju njihovog dovo�enja 
na dozvoljene vrijednosti. 

Za sve predlo�ene kontrole potrebno je uraditi Program kontrola koji �e pokriti �iroki spektar efekata na 
�ivotnu sredinu koji se mogu izmjeriti i upore�ivati. Dobijene podatke treba upisivati i koristiti za 
informisanje, intervenisanje ili naznake vanredne situacije za odre�eni segment na lokaciji.  

O svim rezultatima mjerenja obavezno se vr�i obavje�tavanje javnosti na transparentan na�in. 

Shodno odredbama Zakona o �ivotnoj sredini, Izvje�taje mjerenja intenziteta elektri�nog polja potrebno je 
redovno dostavljati nadle�nom organu za za�titu �ivotne sredine op�tine Herceg Novi, kao i Agenciji za 
za�titu �ivotne sredine. 
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9. REZIME INFORMACIJA 
Kako bi se obezbijedilo kvalitetno pokrivanje signalom na dijelu podru�ja op�tine Herceg Novi, investitor 
MTEL d.o.o. je odlu�io da montira telekomunikacionu opremu na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a�, op�tina 
Herceg Novi, saglasno Glavnom projektu RBS lokacije �HN25 Hotel Pla�a�.  

Lokacija za izgradnju i postavljanje nove MTEL radio-bazne stanice planirana je na na krovnoj povr�ini 
postoje�eg objekta Hotel Pla�a, na katastarskim parcelama br. 2157 i 2155 KO Topla, Op�tina Herceg 
Novi. Geografski podaci predmetne lokacije su: 

- Geografska �irina (GPS) ....................................................... 42°27’03,30"N 

- Geografska du�ina (GPS) ..................................................... 18°32’27,89"E 

- Nadmorska visina (GPS) ...................................................... 16 m 

U blizini lokacije se ne nalaze rije�ni tokovi kao ni izvori�ta koja bi se koristila za vodosnabdijevanje. Na 
planiranoj lokaciji se ne nalaze za�ti�ene biljne i �ivotinjske vrste kao ni njihova stani�ta. Tako�e, imaju�i 
u vidu planiranu lokaciju bazne stanice kao i njeno �ire okru�enje, konstatuje se da se u njenoj blizini ne 
nalaze za�ti�eni objekti i dobra kulturno-istorijske ba�tine. Lokacija nije predvi�ena za nau�na 
istra�ivanja i ne nalazi se u blizini osjetljivih podru�ja ili podru�ja posebne namjene. U �iroj zoni lokacije 
se nalaze individualni stambeni objekti, a najbli�i objekat je udaljen od lokacije vi�e od 35 m.  

Elaborat o procjeni uticaja Bazne stanice �HN25 Hotel Pla�a� na �ivotnu sredinu, uradio je 
multidisciplinarni tim anga�ovan od strane Elektrotehni�kog fakulteta u Podgorici, a vo�a 
multidisciplinarnog tima je prof. dr Igor Radusinovi�, dipl. el. ing. 

Na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a� u sistemu GSM900/1800/UMTS planirani antenski sistem je 
trosektorski, sa po jednom antenom u svakom od sektora, i to triple band antenom tipa K 742 270 u 
prvom sektoru, triple band antenom K 742 271 u drugom sektoru i dual band antenom tipa K 8001012 u 
tre�em sektoru. Projektovani azimuti su 88° prvom sektoru, 232° u drugom i 327° tre�em sektoru, a sve 
tri antene �e biti montirane na visini baze 42 m od nivoa tla. Na osnovu katalo�kih karakteristika antena, 
dobici antene K 742 270 (koja se planira za sektor 1) iznose 15,2 dBi za sistem GSM 900, 16,5 dBi za 
GSM 1800 i 17,2 dBi za UMTS. Dobici antene K 742 271 iznose 16,3 dBi za sistem GSM 900, 17,5 dBi 
za GSM 1800 i 18 dBi za UMTS, dok su dobici antene K 80010121 13,9 dBi za sistem GSM 900, 
odnosno 16,4 dBi za UMTS. U sva tri sektora �e se implementirati po jedna GSM900 �elija na 900 MHz 
konfiguracije 4 primopredajnika, i po jedna UMTS �elija na 2100 MHz, konfiguracije 3 primopredajnika, 
dok �e se po jedna GSM 1800 �elija na 1800 MHz, konfiguracije po 4 primopredajnika, implementirati u 
sektorima 1 i 2. Projektovani elevacioni ugao (elektri�ni/mehani�ki) glavnog snopa antene iznosi 4°/0°, 
za antenu sektora 1, 6°/6°, za antenu sektora 2, i 0°/0°, za antenu sektora 3. Za povezivanje antenskog 
sistema i RBS 6201 na lokaciji Hotel Pla�a, koristi�e se RFS CELLFLEX kablovi LCF 7/8� i 1/2�za 
GSM900 i GSM1800, RFS CELLFLEX kablovi LCFS 5/4� i 1/2�za UMTS, kao i prelazni kablovi. Za 
povezivanje bazne stanice RBS 6201 sa antenama u sektorima 1 i 2 (za sisteme GSM900/1800) koristi�e 
se antenski kabl LCF 7/8� du�ine 13 m (sektor 1), i 30 m (sektor 2) �ije je podu�no slabljenje 0,0371 
dB/m (na 900 MHz), odnosno 0,0548 dB/m (na 1800 MHz), dok �e se za sistem UMTS koristiti 5/4� 
antenski kabl, du�ine 13 m u sektoru 1 i 30 m u sektoru 2, podu�nog slabljenja 0,0455 dB/m. U sektoru 3 
�e se za povezivanje antene sa RBS koristiti kablovi 1/2" du�ine 5 m, i podu�nog slabljenja 0,106 dB/m 
na 900 MHz, odnosno 0,169 dB/m na 2100 MHz. Prelazni kablovi 1/2" su ukupne du�ine po 5 m, sa 
podu�nim slabljenjem 0,106 dB/m (900 MHz), 0,155 dB/m (1800 MHz) i 0,169 dB/m (2100 MHz). 

Na ovoj lokaciji je tako�e planirano postavljanje jedne MW antene pre�nika 0,6 m na novi nosa�, 
usmjerene ka lokaciji �HN02 Lu�tica� (visina 41 m od nivoa tla). Planira se postavljanje radio opreme 
koja se sastoji od jednog radio kabineta Ericsson RBS 6201 i jednog baterijskog kabineta BBS 6201.  

Grani�no rastojanje nedozvoljenog nivoa zra�enja (Prema va�e�em standardu JUS N.NO.205, 
Pravilnik br. 06/01-93/178 od 8.8.1990.god., Sl. list SFRJ br. 50/90) u horizontalnom pravcu 
maksimalnog zra�enja antene u prvom sektoru za sistem GSM900/GSM1800/UMTS iznosi 18,618 
m, u drugom sektoru za sistem GSM900/GSM1800/UMTS iznosi 19,039 m, a u tre�em sektoru za 
sistem GSM900/UMTS iznosi 12,548 m. Grani�na rastojanja nedozvoljenog nivoa zra�enja iznad i 
ispod horizontalnog pravca maksimalnog zra�enja antena iznose 0,931 m, 0,952 m odnosno 0,627 
m, za prvi, drugi i tre�i sektor, respektivno. Obzirom na visine na koje se postavljaju antene i 
odabrane azimute i elevacione uglove antena, jasno je da se u zoni nedozvoljenog zra�enja ne mogu 
na�i ljudi i materijalna sredstva. Imaju�i u vidu dijagrame zra�enja antena i visine postavljanja 
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antena, mo�e se zanemariti njihov me�usoban uticaj u pravcima maksimalnog zra�enja. 
Svojim elektromagnetnim zra�enjem antene baznih stanica mogu uticati i na rad tehni�kih ure�aja koji se 
na�u u njihovoj okolini. Prema CENELEC standardu EN 50082-1, koji se odnosi na grani�ne uslove u 
kojima funkcioni�u tehni�ki ure�aji, dozvoljena ja�ina elektri�nog polja pri kojoj komercijalni tehni�ki 
ure�aji i dalje treba da normalno funkcioni�u iznosi 3 V/m, dok je grani�na dozvoljena ja�ina elektri�nog 
polja za profesionalne tehni�ke ure�aje 10 V/m. Na osnovu prilo�enih podataka dobija se da grani�na 
rastojanja za komercijalne tehni�ke ure�aje, u pravcu maksimalnog zra�enja antena razmatrane bazne 
stanice iznose 170,356 m, za prvi, 174,205 m, za drugi i 114,81 m, za tre�i sektor, dok za profesionalne 
tehni�ke ure�aje ona iznose 51,107 m, 52,261 m, odnosno 34,443 m. Kako su najbli�i objekti udaljeni 
vi�e od 35 m od predmetne lokacije, potrebno je detaljnije ispitati eventualni uticaj elektromagnetnog 
zra�enja na rad komercijalnih tehni�kih ure�aja. Poznavanje rasporeda objekata na razmatranoj lokaciji, 
daje za pravo da se zaklju�i da je vjerovatno�a da se neki tehni�ki i medicinski ure�aj na�e ba� u 
nedozvoljenoj zoni zra�enja bazne stanice �HN25 Hotel Pla�a� zanemarljiva. Ipak, radi potpune 
sigurnosti, potrebno je izvr�iti mjerenje ja�ine polja u pravcima maksimalnog zra�enja neposredno nakon 
pu�tanja opreme u rad, i ako se poka�e da u okolini najbli�ih objekata u naseljenoj zoni taj nivo prelazi 3 
V/m, staviti tablu sa upozorenjem da se osjetljivi tehni�ki i medicinski ure�aji ne smiju koristiti u toj zoni. 

Digitalna radio-relejna veza namijenjena je za povezivanje radio baznih stanica sa RNC i BSC 
kontrolerima radio mre�e mobilne telefonije MTEL u Podgorici. Konfiguracija veze je 1+0, kapaciteta 14 
Mb/s. RR veza je usmjerena prema lokaciji �HN02 Lu�tica�. Na lokaciji �HN25 Hotel Pla�a� �e se 
koristiti paraboli�na antena pre�nika 0,6 m, koja funkcioni�e na opsegu od 18 GHz. Ova antena, obzirom 
na nivo zra�enja i �irinu snopa paraboli�ne antene, ne mo�e ni na koji na�in ugroziti ljude i tehni�ke 
ura�aje. Pri tome, treba napomenuti da je RR link projektovan tako da u I Frenelovoj zoni ne postoje 
nikakve prepreke. 

Na lokaciji je predvi�eno napajanje opreme kabineta RBS 6201 sa BBS 6201. Maksimalna jednovremena 
snaga nove bazne stanice RBS 6201 je 9 kW, �to zna�i da �e maksimalno jednovremena snaga biti u 
granicama dozvoljene snage, pa �e napajanje biti izvedeno iz novog razvodnog ormana +RO.RBS.  

Kompletna oprema na lokaciji i antenski sistem nalaze se u zoni za�tite gromobranske instalacije. 

Bazna stanica �HN25 Hotel Pla�a� ne�e imati uticaj na komunalnu infrastrukturu. U toku funkcionisanja 
ne koristi se voda, pa iz tog razloga nema kanalizacije. Po�to na samoj lokaciji nema stalno prisutne 
ljudske populacije, nema ni komunalnog otpada. Rad bazne stanice ne proizvodi ni buku ni vibracije i 
nema toplotnih ni hemijskih dejstava. 

Na osnovu sprovedene analize o procjeni uticaja bazne stanice �HN25 Hotel Pla�a� na �ivotnu 
sredinu i tehni�ke ure�aje, mo�e se zaklju�iti da bazna stanica svojim radom ne zaga�uje �ivotno i 
tehni�ko okru�enje. Ni na koji na�in se ne zaga�uju voda, vazduh i zemlji�te. Rad bazne stanice ne 
proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava. Izgradnja, 
funkcionisanje i prestanak funkcionisanja bazne stanice ne�e prouzrokovati otpadne materije, ne�e 
generisati neprijatne mirise. Otpadne materije tokom funkcionisanja bazne stanice su baterije koje 
se mogu svrstati, zbog prisustva odre�enih komponenti u njima u opasne materije. Upravljanje 
ovom vrstom otpada je veoma zna�ajno.  

Sumarno, bazna stanica �HN25 Hotel Pla�a� u Herceg Novom, u neposrednoj okolini antenskog 
sistema, u zoni u kojoj se mo�e na�i ljudska populacija, ni na koji na�in ne ugro�ava ljudsko 
zdravlje. 

Investitor se obavezuje da baznu stanicu uklju�i u sistem neprekidnog daljinskog nadgledanja u okviru 
koga se prate sve kriti�ne funkcije rada bazne stanice sa stanovi�ta za�tite �ivotne sredine. 

Investitor je obavezan da zamijenjene baterije odlo�i u namjenski pripremljeno skladi�te koje mora biti 
zatvoreno i sa betonskom nepropusnom podlogom kako ne bi do�lo do zaga�ivanja zemlji�ta i 
eventualnih podzemnih voda u slu�aju da do�e do iscurivanja kiseline. 

Obzirom da se kod nas ne vr�i recikla�a ovakve vrste otpada, to je Investitor obavezan otpadne baterije 
koje, u skladu sa katalogom otpada, nisu komunalni otpad predaju privrednom dru�tvu ili preduzetniku 
koji obavlja djelatnost sakupljanja, prerade ili odstranjivanja posebnih vrsta otpada, u skladu sa Zakonom 
o upravljanju otpadom (Sl. list CG br. 64/11).Tako�e, potrebno je redovno vr�iti antikorozionu za�titu 
antenskih stubova, u funkciji za�tite od prodora pra�ine, vlage i vode u opremu i ure�aje bazne stanice. 
Neophodno je istu pratiti i redovno odr�avati, a mjere za�tite od po�ara moraju biti primijenjene shodno 
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Elaboratu za�tite od po�ara.  

U skladu sa postoje�im zakonskim propisima u Crnoj Gori, definisan je program pra�enja stanja �ivotne 
sredine (monitoring) u toku funkcionisanja projekta, koji se mora po�tovati i utvr�ena je obaveza 
Investitoru da obavje�tava javnost o rezultatima mjerenja. 

Naime, Elaboratom je predvi�eno da ovla��ena institucija obavlja povremeno, jednom godi�nje, mjerenje 
nivoa elektri�nog polja na ovoj lokaciji. U slu�aju odstupanja od propisanih normi o dozvoljenom nivou 
elektri�nog polja, predvi�eno je preduzimanje adekvatnih mjera sa definisanim rokovima izvr�enja. 
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10. PODACI O EVENTUALNIM TE�KO�AMA 

 

Sva projektna rje�enja predvi�ena tehni�kom dokumentacijom za izgradnju bazne stanice �HN25 Hotel 
Pla�a� su tehni�ki prihvatljiva i obra�iva� nije imao te�ko�a pri izradi Elaborata. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ELABORAT O PROCJENI UTICAJA NA �IVOTNU SREDINU 

�

RADIO - BAZNA STANICA "HN25 HOTEL PLA�A" 63 
�

11. LISTA SKRA�ENICA 
AC � Alternating Current 

ACCU � AC Connection Unit 

AMM � Access Module Magazine 

ATU � Access Termination Unit 

BBS � Battery Backup System  

BFU � Battery Fuse Unit 

BSC � Base Station Controller  

CENELEC � European Committee for Electrotechnical Standardization 

CEPT � European Conference of Postal and Telecommunications Administrations  

DC � Direct Current 

DCS � Digital Cellular System  

DFU � Distribution Fuse Unit 

DRU � Double Radio Unit  

DXU � Distribution Switch Unit 

ECC � Electronic Communications Committee  

EIRP � Equivalent (or Effective) Isotropically Radiated Power 

EM � Electromagnetic 

ERP � Effecive Radiated Power 

EU � European Union 

FCU � Fan Control Unit 

GPS � Global Positioning System 

GSM � Global System for Mobile Communications  

ICNIRP � International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection 

IDM � Internal Distribution Module 

IDU � Indoor Unit 

ITU � International Telecommunication  

JUS � Jugoslovenski standard 

MCS � Mercalli-Cancani-Sieberg skala 

OVP � Over Voltage Protection 

PSU � Power Supply Unit 

RAU � Radio Unit Module 

RBS � Radio Base Station  

RR � Radio-relejni 

SAR � Specific Absorption Rate 

UMTS � Universal Mobile Telecommunication System  

WGFM � Working Group "Frequency Management"  

WHO � World Health Organization 
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12. GRAFI�KA DOKUMENTACIJA 

 

Prilog 1 Osnova krovne polo�e � novo stanje 

Prilog 2 Osnova poslednje eta�e � novo stanje 

Prilog 3 Izgled 1-1 � novo stanje 

Prilog 4 Izgled 2-2 � novo stanje 

Prilog 5 Izgled 3-3 � novo stanje 

Prilog 6 Rje�enje broj 02-3-350-190/2015 od 24.03.2015.god., koje je donio Sekretarijat za 
prostorno planiranje, izgradnju, komunalne djelatnosti i za�titu �ivotne sredine Op�tine Herceg 
Novi 
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Prilog 1 Osnova krovne polo�e � novo stanje 
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Prilog 2 Osnova poslednje eta�e � novo stanje 
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Prilog 3 Izgled 1-1 � novo stanje 
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Prilog 4 Izgled 2-2 � novo stanje 
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Prilog 5 Izgled 3-3 – novo stanje 

 

 

 


