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1.0PSTE INFORMACILJE

a)

b)

NOSILAC PROJEKTA: ,, KRUSO*“ D.0.0. HERCEG NOVI
REGISTARSKI BROJ: 5-0003124/124

PIB: 02100452

SIFRA DJELATNOSTI: 7122 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
ODGOVORNO LICE Zoran Radmilovi¢, izvrsni direktor

ADRESA :Servisna zona bb ; HERCEG NOVI

KONTAKT OSOBA: ZORANODALOVIC

BROJ TELEFONA: 067 341 470

E-mail:krusozona@t-com.me

NAZIV PROJEKTA: ,IZVODENJE RADOVA NA RUDARSKIM
PROJEKTIMA EKSPLOATACIE TEHNICKO GRADEVINSKOG KAMENA NA
LEZISTE ,, KRUSEVICE I, U ZONI KP-MS KONCESIONA PODRUCIJA —
LEZISTA MINERALNIH SIROVINA NA LOKACIII 1f , KOJA SE SASTOIJI OD
KATASTARSKIH PARCELA BROJ 2092/1, 2093, 2094 KO KRUSEVICE U
OBUHVATU PPPNOP ( SL.LIST CG ,,OPSTINSKI PROPISI“ BR. 56/16) *,
NOSIOCU PROJEKTA ,, KRUSO*“ D.0.0. HERCEG NOVL

LOKACIJA: LOKACHII 1f , KOJA SE SASTOJI OD KATASTARSKIH
PARCELA BROJ 2092/1, 2093, 2094 KO KRUSEVICE U OBUHVATU PPPNOP
( SL.LIST CG ,,OPSTINSKI PROPISI* BR. 56/16) “

ADRESA: DIZDAREV DO B.B.HERCEG NOVI



2. OPIS LOKACIJE

Sekretarijat za prostorno planiranje i izgradnju, Opstine Herceg Novi, rjeSenjem broj: 02-3-
350-UP I -435/2018. od 27.11.2018. godine izdao je urbanisticko — tehnicke uslove za izradu
tehnicke dokumentacije za ,,JZVODENJE RADOVA NA RUDARSKIM PROJEKTIMA
EKSPLOATACDE TEHNICKO GRADEVINSKOG KAMENA NA LEZISTE
KRUSEVICE I, U ZONI KP-MS KONCESIONA PODRUCJA - LEZISTA
MINERALNIH SIROVINA NA LOKACHII 1f , KOJA SE SASTOJI OD
KATASTARSKIH PARCELA BROJ 2092/1, 2093, 2094 KO KRUSEVICE U
OBUHVATU PPPNOP ( SL.LIST CG ,,OPSTINSKI PROPISI BR. 56/16), NOSIOCU
PROJEKTA ,,KRUSO* D.0.0. HERCEG NOVI.

Izvodom lista nepokretnosti, broj 70, koji je izdat od Podru¢ne jedinice za nekretnine Herceg
Novi, broj 109-956-15003/2018, dokazuje se da je Vlada Crne Gore raspolaga¢ katastarskih
parcela broj 2092/1, 2093, 2094 KO KRUSEVICE, u povrsini od 24 191 mz, katastarski
evidentirana kao Suma 4. klase i neplodna zemljiSta. PaSnjak 4. klase sa teretima zabiljezbe
postupka.

Predmetna lokacija (42 52, 18 47) nalazi se u mjestu Krusevica, Opstina Herceg Novi i
udaljena je vazdu$nom linijom oko 7,7 km od mora. Nalazi se uz magistralni put M-12
Meljine — Petijevi¢i —Sitnica. Ovaj put dio je regionalnog, medunarodnog puta Herceg Novi
— Trebinje (duZine oko 40 km) koji povezuje Boku Kotorsku sa Hercegovinom. Od kruznog
toka u Meljinama lokacija je udaljena oko 13,00 km i nalazi se sa lijeve strane puta,
gledano iz pravca Herceg Novog. U neposrednoj blizini nalazi se tunel.

Na udaljenosti od oko 100 m, sa druge strane puta nalazi se porodi¢na kuca, koja nije
naseljena..

Predmetna lokacija se nalazi van zone vodoizvorista i ista ne pripada zaSticenom podrucju.

Na predmetnoj lokaciji nijesu registrovana nepokretna kulturna dobra. Uvidom u
raspolozivu dokumentaciju utvrdeno je da na lokaciji nema vidljivih ostataka materijalnih i
kulturnih dobara koji bi ukazivali na moguca arheoloska nalaziSta. Obaveza Nosioca
projekta je da ukoliko prilikom izvodenja radova naide na ostatke materijalnih i kulturnih
dobara obustavi radove 1 o tome obavjesti nadleZni organ za zaStitu spomenika i kulturnih
dobara.
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SL. 2.1 - .5. PolozZaj lokacije na Goglé mapi
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S1.2.6-2.7. Lokacija se nalazi uz regionalni put Herceg Novi - Trebinje

S1.2.8 - 2.10. Predmetna lokacija i neposredna okolina



a) Postojece koriséenje zemljiSta

Uvidom u priloZzenu dokumentaciju. kopiju plana, list nepokretnosti broj broj 70, koji je
izdat od Podruc¢ne jedinice za nekretnine Herceg Novi, broj 109-956-15003/2018 kojim se
dokazuje da je Vlada Crne Gore raspolaga¢ katastarskih parcela broj 2092/1, 2093, 2094
KO KRUSEVICE, u povrsini od 24 191 mz, katastarski evidentirana kao Suma 4. klase i
neplodna zemljiSta. Pasnjak 4. klase sa teretima zabiljeZbe postupka.

Ukupna povrsina katastarskih parcela iznosi 24 191 m’.
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b) Relativni obim, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa

Prirodni resursi u okruZenju na zadovoljavaju¢em nivou, u smislu ocuvanosti, te da ih treba i
dalje pazljivo Koristiti.

Tlo

Leziste tehnicko-gradevinskog kamena ,,Krusevice I”, u genetskom pogledu, pripada grupi
leziSta sedimentnog tipa, pri ¢emu se sedimentacija karbonatnih naslaga odvijala na
karbonatnoj platformi u uslovima pli¢eg intertajdala i subtajdala. Platforma predstavlja
Siroko razvijeno karbonatno tijelo, koje ukljuCuje facije Cetiri do osam, a karakteriSe se
manje - viSe horizontalnom povrSinom i naglim promjenama u reljefu na obodu platforme
(Wilson, 1975. god.). Karbonatne stijene u ovom leZiStu nastale su u plitkim i mirnim
uslovima sedimentacije, u intratajdalnoj i subtajdalnoj sredini taloZenja (FZ-7 i FZ-8) gdje je
doslo do brzog obaranja karbonatnog mulja.

Leziste tehnicko-gradevinskog kamena ,,KruSevice I nalazi se u blizini istoimenog sela na
karstnom podru¢ju Mokrine (498 m), na oko 8 km vazdus$ne linije od Herceg Novog. LeZiSte
se nalazi na nadmorskoj visini izmedu 570 i 620 mnv., sa sjeveroistocne strane uzvisenja
Vucja glava (651 m) i zahvata povrSinu od 1,0 ha. U geoloskoj gradi ,,Krusevice I”
ucestvuju debeloslojeviti, bankoviti (0,60-1,50m) rjede masivni (>2m), rekristalisali
krecnjaci, koji se smjenjuju sa dolomiticnim kre¢njacima. Karbonatne naslage u leZiStu
generalno zalijeZu ka sjeveroistoku pod prosjeénim padnim uglom od oko 10-35°. Prema
polozZaju u odnosu na osnovni nivo povrsinskog kopa, leziste tehni¢ko-gradevinskog kamena
“KruSevice I” pripada tipu leZiSta sa rezervama kamena iznad osnovnog nivoa kopa,
odnosno brdskom tipu povrSinskog kopa.

Leziste tehniCko-gradevinskog kamena ,KruSevice I” izgraduju karbonatni sedimenti
gornjeg trijasa (T3). Oni predstavljaju produktivnu seriju koja je predmet eksploatacije.
Leziste tehniCko-gradevinskog kamena , KruSevice I” zahvata mali dio uzanog pojasa
gornjotrijaskih karbonatnih stijena, koji se pruza od sela Duri¢i do sela Kameno na duZini od
oko 15 km. U ovoj zoni trijaski sedimenti su duz reversne dislokacije navuceni na prelazne
slojeve u podini fliSa 1 fli§ kredno-eocenske starosti, a preko njih normalno leZze sedimenti
jursko-kredne starosti. U toku terenskih aktivnosti obavljenih u martu 2019. godine, u cilju
prikupljanja geoloSkih podataka potrebnih za izradu predmetnog Elaborata o rezervama,
strucna ekipa Geoloskog zavoda je pristupila izvodenju detaljnih geoloskih istrazivanja i
uradila detaljnu geoloSku kartu leziSta u razmjeri 1: 1 000. Pomenutim geoloSkim
kartiranjem ovog leziSta konstatovano je, a Sto je paleontoloski i sedimentoloski i
dokumentovano, da leZiSte izgraduju karbonatne naslage gornjeg trijasa (T3), predstavljene
krecnjacima i rijede dolomiti¢nim krecnjacima. LeZiSte tehnicko—gradevinskog kamena
,KruSevice I izgraduju nave¢im dijelom karbonatni sedimenti gornjeg trijasa (Tz) gdje
dominiraju svjetlosmedi, svjetlosivi do bjelicasti debeloslojeviti, bankoviti (0,60-1,5m) do
masivni (>2,0m) intezivno ispucali i karstifikovani kre¢njaci, koji se na pojedinim mjestima
smjenjuju sa dolomiticnim kre¢njacima. Krecnjaci su rekristalisali strukturnog tipa
Mudstone-Wackstone (M-W), Rudstone (Ru), Floatstone (Fl), Rudstone - Floatstone (Ru-Fl),
Packstone - Wackeston (P - Ws), sa bioklastima i ostacima sprudne faune: ljuSture Skoljki,
korali, hidrozoe, krinoidi, alge i dr. Konstatovano je prisustvo brojnih pukotina i prslina,
koje su uslovile formiranje blokova i komada, a na nekim mjestima prsline su ispunjene
smedim siltom. Prema izvjeStaju o mikropaleontoloSkim ispitivanjima, sedimenti ovog
terena sadrze asocijaciju mikrofosila u kojoj su zastupljene sitne foranimifere: Involutina sp.,
Ladinella  porata Kraus&Ott, alge Duostominidae sp.,Solenopora, Codiaceae
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sp.Cyanophytae sp.Involutina sinuosa Weyn, Ceste bioklaste od ehinodermatea, bioklasti
molusaka, hidrozoe, spongije. Na osnovu ovih analiza, ovi sedimenti pripadaju gornjem
trijasu (T3).

Tektonske karakteristike

U toku izrade detaljnog strukturno-geoloSkog plana lezisSta, dobijen je veci broj statistiCkih
podataka o strukturnom sklopu lezista. Prilikom detaljnog geoloskog kartiranja kre¢njaka,
kao 1 pri ranijim istraZznim radovima, konstatovano je da su oni u strukturnom pogledu
debeloslojeviti, bankoviti, masivni sa Cestim sistemima pukotina i rjede rasjeda, koji su
orijentisani u svim pravcima. Sedimentna serija, generalno, ima pravac pruzanja SZ-JI, sa
padom prema sjeveroistoku pod uglom koji se krece od 15 do 35°. Prosje¢ni elementi pada
slojeva su 50-65/15-35. U okviru leZiSta konstatovano je viSe znacajnijih rasjednih oblika, od
kojih treba ista¢i dva znaCajnija, prvi rasjed azimuta pruzanja 120-300° koji se nalazi u
sjeveroistocnom dijelu leziSta 1 pruza se dalje van istrazno-eksploatacionog prostora, i drugi
rasjedni oblik koji ima pravac pruZzanja SI-JZ, sa EPR 140/75 ° a koji se nalazi u juZnom
dijelu leziSta. DuZz ovih rasjeda stijenska masa je ispucala, a Cesto se zapaza glinoviti
materijal Zute do Zutosmede boje i crvenkasti silt.

Pukotinski sistemi su brojni, orijentisani su u svim pravcima i zastupljeni u cijelom leZiStu.
To su uglavnom pukotine sa zapunom od crvenice. Za strukturni sklop leziSta znacajni su
uzduzne subvertikalne pukotine, i pukotine vec¢ih dimenzija, koje su mahom otvorene i Cija
Sirina iznosi od nekoliko do desetak cm, a nekad i viSe. PovrSine slojevitosti su jasno
izraZene, Cesto su ravne, oStrih granica i blago talasaste, a mjestimicno i karstifikovane. U
kartiranom podrucju preovladuju dva osnovna sistema pukotina i to: prvi sa Ep 230-280/40-
80° i drugi sistem vertikalnih pukotina azimuta 50-80/220-250°. Osim ovih sistema pukotina
na terenu je konstatovan i manji broj pojedinac¢nih vertikalnih pukotina sa Ep 230-250/20-
50°.

Kartiranjem su konstatovane pukotine Ciji su zidovi sa ve¢im zijevom (dm dimenzija)
karstifikovani, rekristalisali, a pukotine su veoma cesto zapunjene crvenkastim siltom.
Takode se, u cijelom terenu, uoCava prisustvo korozionih Supljina, ispunjenih kalcitom .
Sirina zijeva pukotina varira i u zavisnosti od izraZene karstifikacije, kreée se od nekoliko
cm pa i do desetak cm, vrlo rijetko i viSe.Treba napomenuti da su na terenu ove brojne
pukotine i prsline uslovile formiranje blokova i komada.

Zemljiste

U granicama lezista tehni¢ko-gradevinskog kamena ,,KruSevice I nema naselja, zemljiSte je
bez visokog rastinja, kamenito i obraslo grmolikom vegetacijom.

Voda

Na samom leziStu tehnicko-gradevinskog kamena “KrusSevice I, kao i na prostoru oko
lezista, stalnih povrSinskih tokova nema. IstraZzni prostor sa okoliniom je bezvodan i bez
povrsinskih tokova. Drenira se preko karstnih formi-ponora, Skripova i Skrapa.

Karbonatni sedimenti leziSta “KruSevice I” po svojoj hidrogeoloskoj funkciji uslovljenoj

vodopropusnos$¢u, stepenom skarS¢enosti 1 koeficijentom ispucalosti pripadaju dobro
vodopropusnim stijenama. Hidrogeoloske izolatore predstavljaju tvorevine paleogenog fliSa,
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koji Cine hidrogeoloske barijere ili prelivne pragove. DuZz kontakta ovih stijena, koji je
tektonski, zavisno od koli¢ine padavina dolazi do stalne ili povremene cirkulacije voda, koje
se dreniraju prema moru, odnosno, najniZim tackama erozionog bazisa. Imaju¢i u vidu
prostorni raspored vodopropusnih karbonatnih i nepropusnih fliSnih naslaga, kao i
hipsometrijski poloZaj njihovog medusobnog kontakta, mozZe se zakljuciti da u
hidrogeoloskom pogledu leziste “KrusSevice I” ne predstavlja sredinu povoljnu za
sakupljenje znacajnijih koli¢ina podzemne vode, koja bi u procesu eksploatacije pri¢injavala
poteskoce. Isto tako odbrana povrSinskog otkopa (kamenoloma) od atmosferskih voda ne
iziskuje veliku investiciju ili posebna tehnicka rjeSenja, jer se radi o brdskom povrSinskom
kopu tako da je eventualne probleme te vrste moguce rijeSiti odvodnim kanalom
gravitacionim putem.

Biodiverzitet

Pracenje stanja (monitoring) biodiverziteta ima za cilj njegovo ocuvanje, unapredenje i
zastitu, kroz utvrdivanje stanja, promjena i glavnih pritisaka na ovaj vazan prirodan resurs iz
godine u godinu.

Uvid u postojece stanje biodiverziteta ostvaruje se putem pracenja stanja i procjene
ugrozenosti vaznih parametara (u ovom sluCaju vrsta i staniSta), na nacionalnom i
medunarodnom nivou §to je preduslov za adekvatnu zastitu i djelovanje.

Zbog nedostatka raspolozivih informacija na mikrolokaciji o biljnom 1 Zivotinjskom svijetu
ovog podrucja, tesko je dati valjanu sliku o njegovoj brojnosti, raznolikosti i stanju.

Na samoj mikrolokaciji nijesu registrovane zastic¢ene, rijetke ili ugrozene biljne i Zivotinjske
vrste, kao ni posebno vrijedne biljne zajednice.

Na samoj mikrolokaciji, preovladavuju heliofilni elementi, grmovi i prizemno bilje. Zavisno
od stepena degradacije varira i floristic¢ki sastav gariga. Opstiji pregled izgledao bi:

* Salvia officinallis L., pelin, Zalfija - upotebljava se u narodnoj medicini;
* Cistus salviefolius L., kaduljasti buSin;

¢ Cistus villosus L., obi¢an buSin;

¢ Artemisia absinthium L., asenac,

* Euphorbia wulfenii Hoppe, veliki mlijecer;

¢ Inula viscosa L., buSinac ili busina;

* Tanacetum cinerariifolium Schultz- Bip., buha¢ - endem Jadrana;

* Helichrisum italicum Guss., smilje.

U vegetaciji gariga susrecu se 1 elementi makije: mali 1 veliki vrijes, ruzmarin, Zukva, mirta,
kleka, gluha¢. U guS¢im sastojinama gariga nalaze se i listopadne vrste kao pratioci ili
prelazni elementi. Najces¢i listopadni elementi su:

* Acer monspessulanum L., maklen;

* Sorbus domestica L., oskorusa;

* Quercus lanuginosa Thuill., hrast medunac;

* Ulmus campestris L., brijest;

¢ Celtis australis L., koSc¢ela;

* Coronilla emerus var. emeroides Boiss. et Sp., Sibika;
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* Colutea arborescens L., pucalica;
* Ailanthus glandulosa Desf., pajasen.

Od cetinarskih floristi¢kih elemenata karakteristi¢ni za obalni pojas su:

* Pinus halepensis Mill., alepski ili bijeli bor - javlja se do 460 m.n.m.;

* Pinus nigra Arnold, crni bor - endemic¢na podvrsta P. nigra ssp.;

* Pinus pinaster Sol., primorski bor;

* Pinus pinea L., pinija - iako naseljava i suve, stjenovite terene najbolje uspijeva na
dubokim, plodnim i vlaznim zemljiStima;

* Cupressus sempervirens L., Cempres - sa dva varijeteta;

Funkcionisanje predmetnog projekta dodatno nece uticati na postojeci ekosistem kao i na
veci dio njegovih komponenti.

Zasti¢ene biljne vrste u §iroj zoni predmetne lokacije

U S$iroj zoni predmetne lokacije registrovano je prisustvo sljede¢ih zaStiCene biljne vrste
(Rjesenje o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta "SI. list RCG", br.
76/06):

- Vincetoxicum huteri Vis. & Ascherson -Huterova divlja papricica (uvala Mirista, makija),

- Salsola kali L.-Solnica (Przno, plaza),

- Cakile maritima DC. — morgrusa (Przno, pjescana plaza),

- Euphorbia dendroides L. - drvenasta mljecCika, Ophrys araneola Rchb. — kokica (Radovi¢i,
makija, gariga),

- Ophrys scolopax Cav. subsp. cornuta (Steven) E. G. Camus — pc€elica (Radovi¢i, makija,
gariga),

- Ophrys sphegodes Miller subsp. montenegrina Bauman & Kunkele - crnogorska pcelica
(Radovi¢i, makija, gariga),

- Ophrys sphegodes Miller subsp. sphegodes — pcelica (Rose, gariga),

- Orchis morio L. subsp. Morio- mirisni kac¢unak (Przno, gariga; Radovi¢i, makija),

- Orchis provincialis Balb. — gorocvijet (Radovi¢i,makija),

- Orchis quadripunctata Cyr. ex Ten. — ka¢unak (Rose, gariga; Przno, gariga),

- Serapias cordigera L. — kukavica (Radovi¢i,makija, gariga),

- Polygonum maritimum L. -morski troskot (PrZzno, pjeS¢ana plaza),

- Cyclamen hederifolium Aiton — klobu€ac (PrZzno, makija),

- Cyclamen repandum Sm. -mali klobucac, skrz (Przno, makija),

- Echinophora spinosa L. - jezika, bodljivec (Traste,morski pijesak),

- Eryngium maritimum L. -morski kotrljan (PrZno, plaza).

Fauna

Nazalost, za predmetnu lokaciju i njeno bliZze okruZenje ne postoje podaci o fauni —
Zivotinjskom svijetu.

Evidentirana su staniSta i zoocenoze nekih rijetkih ptica. To se u prvom redu odnosi na ¢iope
(crnu 1 veoma rijetku, blijedu Ciopu) i laste (viSe gradsku lastu a u manjoj mjeri, rinogrlu).

15



Karakteristicna su jo§ ¢avka i1 obi¢ni vrabac a na nekim lokacijama 1 jata ,,podivljalih*
domacih golubova.

Posebne zoocenoze uocene su u zoni priobalnog pojasa. Fauna se odlikuje prisustvom
»agrarnih® vrsta (Seve, trepteljke i zebe, kod ptica; poljske voluharice 1 krtice, kod sisara;
dnevni leptiri i popci, kod insekata), kao i tzv. sinantropnim vrstama (one koje su se
prilagodile Zivotu uz Covjeka), kao Sto su gugutka, vrana, svraka, obi¢ni vrabac, fazan
(introdukovani), zatim pacov i kuéni mis, te insekti vezani za otpatke, kao Sto su buba Svaba
1 medvjedic.

Stanje ovih staniSta je stabilno, u principu staniSta nisu posebno ugroZena, mada lokalno i
povremeno moze do¢i do negativnih uticaja Stetnih otpadaka ako se isti pravilno ne odlazu
ili neutraliSu.

2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine

Apsorpcionog karakteristike prirodne sredine na predmetnoj lokaciji su su relativno dobre.
Predmetna lokacija se nalazi u ZONI KP-MS KONCESIONA PODRUCJA - LEZISTA
MINERALNIH SIROVINA NA LOKACHII 1f , KOJA SE SASTOJI OD
KATASTARSKIH PARCELA BROJ 2092/1, 2093, 2094 KO KRUSEVICE U
OBUHVATU PPPNOP ( SL.LIST CG ,,OPSTINSKI PROPISI BR. 56/16), NOSIOCU
PROJEKTA ,,KRUSO* D.0.0. HERCEG NOVI.

-Predmetna lokacija se ne pripada poljoprivrednom zemljistu.

-Priobalne zone i morska sredina su udaljene 13,5 km..

-U blizini lokacije nalaze se Sumska i planinska podrucja.

-Na predmetnoj lokaciji nema zasti¢enih podrucja.

-Podrucje nijje obuhvac¢eno mreZzom Natura 2000.

-Predmetno podrucje se nalazi u nenaseljenoj zoni.

-Na predmetnoj lokaciji nijesu registrovana nepokretna kulturna dobra. Uvidom u
raspoloZivu dokumentaciju utvrdeno je da na lokaciji nema vidljivih ostataka materijalnih i
kulturnih dobara koji bi ukazivali na moguc¢a arheoloska nalaziSta. Obaveza Nosioca
projekta je da ukoliko prilikom izvodenja radova naide na ostatke materijalnih i kulturnih

dobara obustavi radove i o tome obavjesti nadleZni organ za zaStitu spomenika i kulturnih
dobara.
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3. OPIS PROJEKTA

a) Opis fizickih karakteristika cjelokupnog projekta

Lokacija

Predmetna lokacija prema izvodu lista nepokretnosti, broj 70, koji je izdat od Podrucne
jedinice za nekretnine Herceg Novi, broj 109-956-15003/2018, nalazi se na katastarskim
parcelama broj 2092/1, 2093, 2094 KO KRUSEVICE, u povrsini od 24 191 mz, katastarski
evidentirana kao Suma 4. klase i neplodna zemljiSta. PaSnjak 4. klase sa teretima zabiljezbe
postupka. Katastarskim parcelama raspolaze Vlada Crne Gore.

Metode istrazivanja

U koncepciji procesa detaljnih geoloskih istraZivanja u cilju utvrdivanja rezervi tehnicko-
gradevinskog kamena, determinaciji kvaliteta i moguénosti upotrebe predvidene su i
realizovane sledece vrste radova:

Geodetski radovi,

Geoloski radovi (terenski i kabinetski),
Laboratorijski radovi,

Rudarski istraZni radovi.

U okviru geodetskih radova na uZem podrucju leziSta uraden je situacioni plan leZiSta u
razmjeri 1:1 000, na povrSini od 1,0 ha koji nam je dostavio Investitor ,,Kruso” D.O.O. -
Herceg Novi. U toku 2011. godine pri izradi prethodnog Elaborata, u okviru terenskih
geoloskih i1 rudarskih radova uradena je detaljna geoloska karta lezista, 1:1 000, geoloSko
snimanje detaljnog geoloskog stuba DGS KI-I/11 (52 m) i izrada rudarskih istraznih radova-
istraznih raskopa (6 raskopa) lociranih po mrezi i po profilima, njihovo kartiranje, i
oprobovanje-uzimanje uzoraka za laboratorijska ispitivanja kvaliteta t-g kamena. U martu
2019. godine, u okviru terenskih geoloskih radova, stru¢na ekipa JU Zavoda za geoloSka
istrazivanja uradila je detaljnu geoloSku kartu leziSta u razmjeri 1:1 000 1 izvrSila
oprobovanje-uzimanje uzoraka za laboratorijska ispitivanja kvaliteta t-g kamena. Kabinetski
geoloski radovi su podrazumijevali proucavanje i1 obradu postoje¢ih podataka o ranijim
geoloskim istrazivanjima, a zatim i analizu, sintezu i interpretaciju podataka dobijenih
realizacijom detaljnih geolosSkih istraZivanja. Laboratorijski radovi, odnosno ispitivanje
kvalitativnih (fizicko-mehanickih) karakteristika tehni¢ko-gradevinskog kamena su vrSeni na
6 (Sest) uzoraka u toku 2011. godine. U cilju odredivanja kvaliteta kamena izvrSeno je
oprobavanje na jednu kompletnu (KI-1K/11) i pet djelimi¢nih analiza (KI-1,2,3,4,5D/11)
fizicko-mehanickih svojstava kamena. Takode Sto se tice laboratorijskih radova uzeta je
jedna kompletna proba za ispitivanje fizicko-mehanickih svojstava kamena (K 1-7/19K) iz
probno-eksploatacione etaZe i izvrSeno je ispitivanje fizicko-mehanickih osobina drobljenog
frakcionisanog kamenog agregata.

U okviru terenskih geoloskih radova uraden je strukturno-geoloski plan leZiSta, pri ¢emu su i
vrSena opazanja u pogledu litoloskog sastava, nain pojavljivanja stijenske mase i dr.
Detaljna geoloska karta je uradena na povrsini od oko 1,0 ha i obuhvatila je uze podrucje
leziSta, i izvan okvira spoljne konture definisanog istraZno-eksploatacionog prostora.
Geoloska karta je radena instrumentalno uz upotrebu aparata za globalno pozicioniranje-
GPS. U okviru terenskih geoloSkih radova 2011 godine izvrSeno je i geoloSko snimanje
detaljnog geoloskog stuba DGS KI-1/11 i DGS KI-2/11 karbonatnih sedimenata, u istoénom
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1 sjeverozapadnom dijelu leziSta. Debljina snimljenih karbonatnih sedimenata na ovom stubu
iznosi 52 m. Prilikom snimanja detaljnog geoloskog stuba narocita paznja je posvecena vrsti
stijene (litotipu), nainu pojavljivanja stijenske mase, stepenu kompaktnosti (homogenosti-
inhomogenosti), prisustvu (proslojcima i/ili so¢ivima) glinovito-laporovite komponente i dr.
Tom prilikom uzeto je 7 (sedam) uzoraka kreCnjaka za paleontoloSka 1 sedimentoloska
ispitivanja. IzvrSeno je oprobovanje stijenske mase za jednu kompletnu analizu fizicko-
mehanickih svojstava kamena (K I-7/19K). U tabeli 3.1. dat je pregled svih proba koje su
uzete od 2011 godine.

Tabela br. 3.1. Pregled proba uzetih za fizicko-mehanicka ispitivanja

Vrsta Koordinate
probe X Y

KI-1K/11 (R1) | Kompletna | 4 707 661 | 6540 257

KI1-1D/11 (R3) | Djelimic¢na | 4 707 608 | 6 540 216
K1-2D/11 (R2) | Djelimicna | 4 707 595 | 6 540 277
K1-3D/11 (R4) | Djelimicna | 4 707 690 | 6 540 276
K1-4D/11 (R5) | Djelimic¢na | 4 707 697 | 6 540 170
K1-5D/11 (R6) | Djelimi¢na | 4 707 753 | 6 540 185
KI-7/19K (PEE) | Kompletna | 4 707 647 | 6 540 275

Oznaka probe

Probe su uzete iz raskopa ili sa izdanka od zdrave stijenske mase. Svaku probu za djelimi¢na
ispitivanja fizicko-mehanickih karakteristika, predstavljala su po 2 monolita (kocke)
pojedina¢nih minimalnih dimenzija 25 x 25 x 25 cm, a proba za kompletnu analizu fizi¢ko-
mehanickih karakteristika, predstavljale su po 3 kocke pojedina¢nih dimenzija 25 x 25 x 25
cm. Od rudarskih istraznih radova izvrSena je izrada Sest manjih istraZnih raskopa, od strane
radnika “KruSo niskogradnje®, uz nadzor ekipe JU Republicki Zavod za geoloska
istrazivanja-Podgorica, prema mreZi istraznih radova iz istraZnih raskopa R-2, R-3, R-4, R-5
i R-6 su uzete probe za djelimicna ispitivanja fizicko-mehanickih svojstava tehnicko-
gradevinskog kamena KI-1D/11, KI-2D/11-D, KI-3D/11, KI-5D/11-D dok je iz istraznog
raskopa R-1 uzeta proba za kompletna ispitivanja fizicko-mehanickih svojstava KI-1K/11.
Svi gore navedeni rudarski istrazni radovi izvrSeni su 2011. godine. Prema Aneksu projekta
detaljnih geoloskih istrazivanja iz 2016. godine planirano je i izvedeno otkopavanje probno-
eksploatacione etaZze iz koje je uzeta proba za kompletna ispitivanja fizicko-mehanickih
svojstava kamena KI-7/19K i vrSeno ispitivanje frakcionisanog drobljenog agregata. Podaci
koje smo dobili od Investitora a ti¢u se proizvodnje dobijeni su pomocu PEE.

Proracun rezervi tehnicko-gradevinskog kamena

Na osnovu kriterijuma propisanih Pravilnikom o klasifikaciji 1 kategorizaciji rezervi ¢vrstih
mineralnih sirovina i vodenju evidencije o njima (,,S1. list SFRI*, br. 53/79), ¢lan 4 (opsti) i
¢lan 188 (posebni kriterijumi za tehni¢ko-gradevinski kamen), odnosno prema sloZenosti
grade, mocnosti, karakteristikama kvaliteta i sastavu stijenske mase u leziStu, leziSte
tehnic¢ko-gradevinskog kamena , KruSevice I“ svrstano je u prvu grupu, prvu podgrupu
lezista tehnicko-gradevinskog kamena, koja se odnosi na sedimentna i metamorfna leziSta
tehnic¢ko-gradevinskog kamena karbonatnog sastava, jednostavne geoloske grade, postojane
mocnosti, ujednacenog kvaliteta i dr. Na osnovu stepena istraZenosti, odnosno na osnovu
stepena poznavanja geoloskih uslova i kvaliteta rezervi tehni¢ko-gradevinskog kamena u
lezistu, a shodno ¢l. 189 i 191 Pravilnika o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi.., ,,SI. list
SFRJ*, br. 53/79 (Pravilnik), izdvojene su rezerve B kategorije. Kontura rezervi B
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kategorije, na planu izvucena je na osnovu Pravilnika..., na osnovu zastupljenosti i gustine
istraznih radova, stepena razvijenosti etaza formiranih probno-eksploatacionim
aktivnostima, odnosno na osnovu stepena poznavanja geoloSkih uslova u leZiStu i stepena
poznavanja kvaliteta kamena neophodnih za dokazivanje rezervi “B‘ kategorije. Prakti¢no,
rezerve ove kategorije su izvucene u okviru kontura istraZznog prostora, uzimajuc¢i u vidu
mjesta uzimanja proba za djelimicna 1 kompletna ispitivanja fizicko-mehanickih
karakteristika tehnicko-gradevinskog kamena. Rastojanja izmedu istraznih radova ne prelaze
maksimalno dozvoljena rastojanja za B kategoriju prve grupe prve podgrupe lezista.
OgranicCenje leziSta po dubini, odnosno na profilskim ravnima izvrSeno je sa nivoom
osnovne etaZe koja se nalazi na koti 575 m i prema uglu zavr$ne kosine od 60°.

Metoda proracuna rezervi

Prilikom proracuna rezervi kao glavna metoda koris¢ena je “metoda medusobno paralelnih
vertikalnih presjeka - profila®“, imajuci pri tome u vidu vrstu mineralne sirovine, geoloske
uslove u leziStu, morfoloske uslove u zoni lezista, kao i prostorni poloZaj, gustinu i vrste
izvedenih istraZnih radova, te nacin buduce eksploatacije ove mineralne sirovine (masovno
otkopavanje sistemom povrSinske eksploatacije). Da bi izvrSili proracun rezervi ukupno je
uradeno pet medusobno paralelnih profila sa medusobnim rastojanjem od 22 m do 29 m .
Profili su projektovani sa pravcem pruZanja sjever-jug (azimut profilskih linija iznosi 0°),
tako da je leZiSte podijeljeno na blokove koji su oznaceni sa I-B do VI-B za rezerve B
kategorije. Upravno na proracunske profile postavljen je jedan uzduzni profil A-B azimuta
90°, na kome su oznac¢ena rastojanja izmedu proracunskih profila, njihov poloZaj i poloZaj i
oznake proracunskih blokova. U kombinaciji sa glavnom metodom prorauna rezervi -
metodom profila, koriS¢ena je 1 metoda blokova. Ukupne rezerve u leziStu dobijene su
sabiranjem rezervi koje se nalaze u pojedinim blokovima. Kao kontrolna metoda pri
proracunu rezervi tehni¢ko-gradevinskog kamena u ovom leZiStu koriS¢ena je “metoda
srednjeg aritmetickog*.

Prikaz postupka proracuna rezervi

Nakon okonturivanja leZiSta i izvrSene kategorizacije rezervi proracun je izvrSen za svaku
kategoriju posebno, a prema izdvojenim meduprofilskim blokovima i perifernim blokovima.
Proracun rezervi odabranom metodom vertikalnih presjeka-profila zahtijevao je mjerenje
povrSina rudnog tijela na profilima za svaku kategoriju izdvojenih rezervi na profilu.
Ukoliko se povrsine na susjednim presjecima odnosno profilima ne razlikuju za vise od 40%
zapremine blokova racunaju se po formuli prizme (F;), a ako je razlika veca od 40%
koris¢ena je formula zarubljene piramide (F,):

S +S.
F1 . Vi:—l_lz ! *li
SH +Si +\/Si—1 *Si %]

3 i

Fz . Vi=

gdje su:
V; — zapremina izmedu dva paralelna presjeka-profila, m’;

Si.1 i S; - povrine rudnog tijela na susjednim presjecima, m>;
l; - rastojanje izmedu presjeka i-1 i presjeka i, m.
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Rezerve u perifernim blokovima proracunate su pomocu formule Prokofjeva. Nakon
odredivanja povrSine perifernog bloka na planu, povrsine krajnjeg presjeka i duzine krajnjeg
presjeka zapremina je izracunata po formuli Fi:

F ‘V—S*S”
3+ ¥Vp—>p 2]

n

gdje su:

V,, - zapremina perifernog bloka, m’;

Sp - povrsina projekcije perifernog bloka, m?;

S, - povrsina krajnjeg (n-tog) presjeka, m?;

l; - duZina krajnje (n-te) istrazne linije — krajnjeg (n-tog) presjeka, m.

Ukupna zapremina odredene kategorije rezervi u leZiStu dobijena je sabiranjem, na prikazane
nacine sraCunatih zapremina blokova za datu kategoriju rezervi posebno. Kao kontrolna
metoda proracuna rezervi koriS¢ena je metoda srednjeg aritmetickog, koja je imala za cilj
provjeru tacnosti proratuna glavne metode i otklanjanja greSaka. Kod kontrolne metode
proracuna rezervi - metode srednjeg aritmetiCkog, proracun rezervi je izvrSen na taj nacin Sto
su na karti kategorizacije rezervi izmjerene povrSine za svaku kategoriju rezervi posebno, a
zapremine rezervi racunate su kao proizvod izmjerene povrSine bloka (S) na planu (karti) 1
srednje debljine na uradenih osam profila (ds), odnosno po formuli Fy:

Fy: V=S*d,
gdje su:

V - zapremina (rezerve) rudnog tijela - m’;
S - povr§ina rudnog tijela na planu - m?;
d: - srednja debljina rudnog tijela na nivou izdvojene kategorije rezervi.

Srednja debljina rudnog tijela (dy) na nivou leZiSta dobijena je na taj nacin Sto je, na
odredenim jednakim rastojanjima duZ svakog profila, mjerena pojedina¢na debljina rudnog
tijela, a potom njihov zbir dijeljen sa brojem mjerenja. Eksploatacione rezerve su
proracunate tako Sto su od bilansnih geoloskih rezervi oduzeti gubici pri eksploataciji, koji
iznose 10%, odnosno koeficijent iskoriS¢enja pri eksploataciji mineralne sirovine iz leziSta
iznosi 0,90. Podaci o gubicima preuzeti su od preduzeca ,,Kruso” D.O.O. Herceg Novi,
nosioca prava na istraZivanje i eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena iz leziSta

,,Krusevice I”.
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Prikaz proracuna rezervi B kategorije

Tabela br. 3.2.Proracun rezervi B kategorije metodom paralelnih presjeka - profila

E < g) <
= = = o g 5
i) % g” Eﬁ % & ;g i B = % E"
Sl 2| 2] sE | =8| 2E | BE < O
Sl B || 5% | §e| =& 58 2 .
Q 7% < O =96 < o L 2 -= °
& | EE| SR f%¥ | =2%| B 2
= B N & = = Q
2 & S 3 3
£ ~ N o
-1 | 1.883
| II-B > | 1679 29 10,83 F, 51.649,00 | 51.649,00
2-2 | 1.679
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Tabela br. 3.3. : ProraCun bilansnih rezervi B kategorije u perifernim blokovima
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1 I-B -1 1.883,00 539 64 7.929,19 7.929,19
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UKUPNO 14.761,04
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Tabelarni pregled ukupnih geoloskih rezervi tehnicko-gradevinskog kamena u leziStu

“KrusSevice I po blokovima i kategorijama

Tabela br. 3.4.: Ukupne rezerve B kategorije po proracunskim blokovima

Tabela br.3.5.Rekapitulacija ukupnih rezervi

Rezerve T-G
R.b Blok kamena B
kategorije, m’
1 I-B 7.929,19
2 II-B 51.649,00
3 I1I-B 53.625,10
4 IV-B 6.831,85
5 V-B 59.984,82
6 VI-B 19.907,22
> 199.927,18

R.b Kategorija rezervi Rezerve, m’
1 B (bilansne) 199.927
UKUPNO 199.927

Kontrolna metoda proracuna rezervi — metoda srednjeg aritmetickog

Obzirom da se radi o relativno jednostavnoj mineralnoj sirovini i dosta pogodnom
morfoloskom rudnom tijelu, za kontrolnu metrodu proracuna rezervi koriS¢ena je metoda
srednjeg aritmetickog. U prikazu postupka proracuna rezervi kontrolnom metodom dato je
objasnjenje nacina proracuna rezervi ovom metodom, tako da ¢e u nastavku biti prikazan
proracun rezervi za sve kategorije rezervi.

Tabela br. 3.6.: Proracun bilansnih rezervi B kategorije kontrolnom metodom

Blokovi Ukupna Srednja Zapremina
R.b rezervi B povrsina | debljina rudnog | prema obrascu Rezerve (m°)
kategorije (m?) tijela (m”) F4
1 I-B do VI-B 10.000 19,38 193.800,00 193.800,00
> 193.800,00

Obzirom da razlika u prora¢unu rezervi, u odnosu na glavnu metodu proracuna iznosi 3,06%
za B kategoriju bilansnih rezervi, kao i na dozvoljenu toleranciju u proraCunu ove kategorije
rezervi, nije vrSena korekcija koli¢ina rezervi proracunatih glavnom metodom.
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Eksploatacione rezerve

Na osnovu zvani¢nih podataka privrednog drustva ,,Kruso” D.O.O. Herceg Novi, nosioca
prava na istraZivanje i eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena iz leZista ,,Krusevice I”,
gubici korisne stijene u procesu otkopavanja iznose 10%, odnosno koeficijent iskoriS¢enja
mineralne sirovine pri eksploataciji iznosi 0,90. Primjenujuci koeficijent iskoriS¢enja
mineralne sirovine pri eksploataciji (k) eksploatacione rezerve tehnicko-gradevinskog
kamena (Q.) u lezistu ,,KruSevice I’ (kategorija B) racunali smo prema obrascu:

Q=Q*k
Q.=199.927,00%0,90
Q.=179.934,30 m’
Q.=179.934 m’
gdje su:

Q. - eksploatacione rezerve, m3;

Q - geoloske bilansne rezerve tehni¢ko-gradevinskog kamena, m’;
k — koeficijent iskoriS¢enja mineralne sirovine pri eksploataciji.

Tabelarni pregled ukupnih geoloskih i eksploatacionih rezervi tehnicko-gradevinskog
kamena

U narednoj tabeli dat je pregled strukture rezervi tehnicko-gradevinskog kamena u leziStu
,, KruSevice I"’:

Tabela br. 3.7.: Pregled geoloskih i eksploatacionih rezervi T-G kamena

R.b Rezerve Rezer.\fe = 3
kategorije, m
1 Geoloske 199.927
Bilansne 199.927
3 Eksploatacione 179.934

Na bazi prikazanog proracuna rezervi i navedenih parametara mozemo zakljuciti da ukupne
geoloske rezerve tehnicko-gradevinskog kamena u lezistu “KruSevice I iznose 199.927 m’.
Ukupne eksploatacione rezerve u leZitu iznose 179.934 m’.
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Ocjena kvaliteta uzoraka tehnicko-gradevinskog kamena iz lezista ,,KruSevice I*

Detaljnim laboratorijskim ispitivanjima uzoraka kamena uzetih sa lokaliteta leziSta
,KruSevice I” kod Herceg Novog i na osnovu analize dobijenih podataka, utvrdene
karakteristike se mogu ocijeniti na slede¢i nacin:

e Stijenska masa je mineralosko-petrografskim pregledom odredena kao intrasparitski
kre¢njak, mikrokristalaste strukture i masivne teksture (KI-1K/11).

e Zapreminska masa sa porama i Supljinama, kreée se u opsegu od 2,639 g/cm’ (KI-
2D/11) do 2,721 g/cm”(KI-7/19K). Srednja vrijednost iznosi 2,677 g/cm3 i odreduje
kamen kao tezak.

e Zapreminska masa bez pora i Supljina se kreée od 2,711 g/em’® (KI-1K/11) do 2,736
g/em’ (KI-7/19K). Dobijena srednja vrijednost iznosi 2,723 g/em’.

e Koeficijent zapreminske mase se krece od 0,990 do 0,994 i ima srednju vrijednost od
0,992.

e Poroznost se kre¢e u opsegu 1,0% do 1,01%, sa srednjom vrijednoséu 1,00% i
kamen ove poroznosti se smatra kompaktnim.

e Upijanje vode krece se u granicama 0,14 % (KI-1D/11, KI-3D/11 TGK) do 0,39%
(KI-7/19K). Srednja vrijednost iznosi 0,24% i ocjenjuje se kao vrlo malo.

e Cvrstoca na pritisak suvih uzoraka se kre¢e u opsegu od 105 MPa (KI-5D11) do 143
MPa (KI-3D/11). Srednja vrijednost iznosi 125,51 MPa i svrstava ovaj kamen u
grupu sa srednje visokom vrijednoS¢u ¢vrstoce na pritisak.

e Cvrstoéa na pritisak u vodom zasi¢enom stanju se kreée u opsegu od 106 MPa (KI-
5D/11) do 139 MPa (KI-3D/11). Srednja vrijednost iznosi 116,40 MPa i takode se
ocjenjuje kao srednje visoka.

e Cvrstoa na pritisak nakon 25 ciklusa se kre¢e od 111,30 MPa do 119 MPa - sa
srednjom vrijednosc¢u 115,15 procjenjuje se kao srednje visoka.

® Vrijednosti otpornosti prema habanju bruSenjem se kre¢u u granicama od 14,56 (KI-
4D/11) do 18,48 cm3/50 cm® (KI-2D/11). Srednja vrijednost iznosi 16,27 ¢cm3/50
cm’ i odreduje kamen kao tvrd.

e Kamen je postojan na dejstvo NaxSOy (sve ispitane analize) 1 dejstvo mraza.

® Vrijednost koeficijenta LA se krec¢e od 20,40 (KI-7/19K) do 23,60 (KI-1K/11) i ima
srednju vrijednost 22.

e Otpornost ivica na udar Treton uradena je na jednoj analizi i iznosi 17,10% (KI-
7/19K).

Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja, frakcionisani drobljeni kameni agregat,
zadovoljava zahtjeve standard U.E4.014 (izrada habajuc¢ih slojeva od asfaltnog betona po
vru¢em postupku); U.E9.021 (izrada gornjih nosecih slojeva od bitumeniziranog materijala
po vru¢em postupku); B.B2.010 (separisani agregat — granulat, za beton) i mozZe se
upotrijebiti za izradu:

habajucih slojeva od asfaltnog betona,

gornjih nosecih slojeva od bitumeniziranog materijala,
armiranog betona

prednapregnutog betona.
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OPIS PROJEKTA
Ogranicenje povrsinskog kopa

Leziste tehnicko-gradevinskog kamena "KruSevice 1" pozicionirano je na lijevoj strani
regionalnog puta R 429 Herceg Novi — Trebinje sa nagibom terena prema istoku.
KarakteriSu ga svojstva koja su prepoznatljiva kod brdskog tipa leziSta, sa visinskim
ogranicenjem prostiranja mineralne sirovine definisanim geoloskim elaboratom od 575 mnv
do 620 mnv. Teren oivi¢en granicom istrazno-eksploatacionog prostora najvisi je u krajnjem
sjeverozapadnom dijelu i njegova visina iznosi 625 mnv, dok je najniZa zona evidentirana u
centralnom dijelu krajnje isto¢ne konturne linije i iznosi 599 mnv. U skladu sa raspoloZivom
geoloskom dokumentacijom kao i uputima koji su dobijeni od strane Investitora predvideno
je da se izvrsi projektovanje najoptimalnije konture povrSinskog kopa unutar granica koje
definiSu prostor opredjeljen za izvodenje istraznih i eksploatacionih radova uz uvazavanje
donje granice prostiranja mineralne sirovine. Projektno rjeSenje povrSinskog kopa sa
zavr$nim stanjem mora zadovoljiti grani¢nu dubinu prostiranja mineralne sirovine od 570
mnv, Sto direktno uslovljava da najniZa etaZzna ravan ne smije biti niza od navedene kote.
Zavrsnu konturu povrSinskog kopa "KruSevice I" kao i pojedinacne konture godiSnjeg
napredovanja fronta rudarskih radova takode pored navedenih faktora opredjeli¢e i godisnji
kapacitet proizvodnje koji je naveden projektnim zadatkom a koji iznosi 15 000 m3¢m
odnosno 22 500 m3rm kamenog agregata. U fazi projektovanja povrSinskog kopa na leZiStu
"Krusevice I" pristupilo se odabiru rjesenja kojim ¢e se maksimalno iskoristiti rezerve
tehnicko gradeviskog kamena uz poStovanje kriterijuma racionalnosti i ekonomicnosti, sa
uvazavanjem svih propisa koji su definisani Zakonom o rudarstvu i vaZze¢im podzakonskim
aktima koji se odnose na predmetnu oblast. Parcele obuhvadene granicama istrazno
eksploatacionog prostora nisu naseljene i na njima nije evidentirano prisustvo
infrastrukturnih objekata, prekrivene su niskim grmolikim rastinjem i nisu adekvatne za
poljoprivrednu proizvodnju §to izuzetno pogoduje u smislu skradenja procedure koja
prethodi otpocinjanju eksploatacionih radova. Nenaseljenost terena koji je predviden za
istrazno eksploatacione aktivnosti eliminiSe proceduru iseljavanja lokalnog stanovniStva i
proceduru eksproprijacije objekata i zemljiSta a pozitivno uti¢e 1 na cijenu koStanja finalnog
proizvoda. U neposrednoj blizini istocne i jugoisto¢ne konturne granice nalazi se prethodno
pomenuti regionalni put R 429 ali prilikom definisanja ekploatacione zone predvideno je da
najbliza tacka izvodenja radova ne bude bliZa zoni puta u radijusu od 120 m. Uvazavajuci
prethodnu Cinjenicu prilikom projektovanja rudarskih aktivnosti i prate¢ih mjera, strogo ¢e
se kontrolisti da predmetne aktivnosti ne ugroze funkcionisanje ljudi i vozila, kao i stabilnost
samog infrastrukturnog objekta. Predvideno je da se zbog blizine navedenog putnog pravca
smjer napredovanja fronta rudarskih radova usmjeri prema zapadnoj i sjeverozapadnoj zoni
leziSta, suprotno od strane na kojoj je pozicioniran predmetni objekat. Adekvatnom
primjenom projektnih rjeSenja i zastitnih mjera obezbjedi¢e se sigurnosni parametri koji ¢e
zastiti okolinu buduceg povrSinskog kopa od svih potencijalnih opasnosti 1 Stetnosti. Kod
ogranicenja leziSta ,,KruSevice I projektovanom konturom povrSinskog kopa vodilo se
ratuna o odabranim konstruktivnim parametrima, radnoj sredini, vladaju¢im geoloSkim 1
geomehanickim prilikama u leziStu i okruZenju. Okonturenje neophodnih rezervi lezista za
granice projektovanja od Sest godina , izvrSeno je na definisanim geoloSko-obracunskim
profilima od 1-1" do 14-14’, na kojima je i definisano napredovanje rudarskih radova po
godinama, kao 1 za cjelokupni razmatrani period eksploatacije. Profili su projektovani sa
pravcem pruzanja istok-zapad i priblizno su upravni na generalni smjer pruzanja terena,
tako da su reprezentativni za obracun masa po godinama, sagledavanje dinamike i koraka
napredovanja rudarskih radova. Neophodno je naglasiti da je u cilju izvodenja geoloskih
istraZzivanja koja su se vrSila u prethodnom periodu izradena infrastruktura koja ¢e biti
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adaptirana i koriS¢ena za potrebe buduce eksploatacije. U prethodnom periodu formirana su
dva pristupna puta koji povezuje zonu leZista ,,KrusSevice [ sa regionalnim putem R 429, sto
izuzetno pogoduje skracenju pripremnih aktivnosti koje prethode eksploatacionim
aktivnostima. Predmetni put izveden je neposredno ispod juzZne granice istrazZno-
eksploatacionog polja i omogucuje pristup osnovnoj i pomoc¢noj mehanizaciji. U cilju
postizanja optimalnih uslova za izvodenje pojedinacnih tehnoloSkih operacija, projektnim
rjeSenje izvrsice se prilagodavanje postojece infrastrukture potrebama buduce eksploatacije.
Takode neposredno uz zonu puta izvrSeno je rasciS¢avanje terena i formiran je plato na
zemljiStu Ciji je vlasnik Investitor, a koje je izuzetno pogodno za smjeStaj opreme i
mehanizacije kao i za smjestaj zaposlenih lica.

Odabir i Verifikacija konstruktivnih parametara na P.K. ,,KrusSevice I*

Izbor konstruktivnih parametara povrSinskog kopa izvrSen je na osnovu fizicko-mehanickih 1
geomehanickih karakteristika radne sredine, definisanih granica geoloskih rezervi i nacina
zalijeganja mineralne sirovine, pada razvijenih litoloskih ¢lanova, tektonike leziSta, granicne
dubine povrSinskog kopa, primijenjenog sistema eksploatacije kao i definisanog godisSnjeg
baznog kapaciteta. Takode prilikom izbora konstruktivnih parametara i definisanja radne
figure povrSinskog kopa odnosno geometrije radiliSta vodilo se racuna da tehnicko
eksploatacione karakteristike opreme i1 mehanizacije kojom raspolaZze Investitor mogu
zadovoljiti potrebe buduce eksploatacije.

Visina etaze (h) je jedan od najvaznijih parametara kako prilikom otvaranja i razrade leZiSta
tako i u fazi redovnog organizovanja i izvodenja rudarskih radova.Visina etaZe i vertikalna
podjela sa definisanjem broja etaza zavise od debljine mineralne sirovine u lezistu, kao i od
tehnicko-eksploatacionih karakteristika primijenjene rudarske opreme, prvenstveno otkopno-
utovarne mehanizacije. Odabirom najoptimalnije visine etaznih ravni u datim uslovima mora
se obezbjediti sigurnost izvodenja rudarskih radova, visok kapacitet i pouzdan rad utovarne i
transportne mehanizacije odnosno sistema bager-kamion sa minimalnim pomo¢nim
operacijama i uz ostvarenje minimalnih troskova. U povrSinskim kopovima za eksploataciju
tehnicko-gradevinskog kamena visine etaZa znacajno variraju u zavisnosti od navedenih
uticajnih faktora. ProsjeCna debljina stuba naslaga kre¢njaka u leziStu ,,KruSevice I*
procjenjuje se na oko 40 m. Kako je kapacitet P.K. ,,KruSevice I kod Herceg Novog
relativno mali sa definisanom godiSnjom proizvodnjom od 15 000 m3¢m, namijenjenog za
dalju preradu i finalizaciju u smislu dobijanja 22 500 m3m kamenog agregata, a
uvazavajuci tehnicko-eksploatacione karakteristike postojece otkopno-utovarne opreme
kojom raspolaze preduzece ,KruSo niskogradnja®“ D.O.O, Projektant se opredijelio za
usvajanje visine etaze od h=10 m. Visina prve, druge, treCe i Cetvrte etaze je konstantna, dok
je visina pete promjenljiva zbog konfiguracije terena gdje maksimalne kote terena za ovu
fazu projektovanja ne dostuZu punu visinu etazne ravni.

Radna Sirina etaZzne ravni (B) usvojena je u funkciji obezbijedjivanja normalne Sirine
transportnih komunikacija, adekvatanog prostora za izvodenje buSacko-minerskih radova,
kretanja i manevrisanja osnovne i pomoc¢ne opreme; kao i u funkciji zadovoljavanja potrebne
sigurnosne udaljenosti od spoljne ivice etaze. Kod projektovanja povrSinskih kopova uvijek
se tezi ka minimalnoj Sirini radnih povrSina na etaZama, jer uglavnom od ovoga zavisi 1 ugao
nagiba radne i zavrSne kosine povrSinskog kopa, kao i stepen iskoriS¢enja lezista
zahvatanjem obodnih dijelova lezista ili kod formiranja privremeno zavrS$nih kosina. Zbog
karakteristika leziSta tehniCko-gradevinskog kamena 1 tendencije za Sto kvalitetnijim
iskoris¢enjem rezervi koje su definisane geoloSkom dokumentacijom predvideno je da se u
zavisnosti od moguénosti utovar i odvoz materijala vrsi direktno na mjestu otkopavanja ili
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da se mase gravitacijski prebacuju na niZi nivo. U tom smislu predvideno je usmjereno
izvodenje buSacko-minerskih radova po odabranim parametrima koji su prezentovani u
tehni¢ko-tehnoloskom dijelu projekta. Sirina etaZne ravni u mnogome zavisi i od odabrane
metode otkopavanja, tehniCko-eksploatacionih karakteristika primijenjene opreme za
buSenje, otkopno-utovarne opreme 1 njenih karakteristika, a mora biti dimenzionisana tako
da zadovolji kriterijum sigurnog i bezbjednog izvodenja rudarskih radova. Na osnovu
analiziranih faktora slijedi da je minimalna Sirina bermi povrSinskog kopa usvojenana B =5
m

B, =B+5,,(m)
B,=B +S,, (m)

gdje su:
- §irinu horizontalnog etaznog ,,radnog platoa" Ej- Sirina bloka 5 m; E,- Sirina bloka 10 m

- §irina ,,bloka" koji se minira, (§,=5 m; 5, = 10 m);
- Sirina berme, (B =5 m).

Slika br. 2. Konstruktivni parametri povrsinskog kopa ,,Krusevice I*

Front rudarskih radova karakteriSe se odredenim rasporedom i geometrijom koja se
postize organizovanjem 1 obavljanjem tehnoloskih operacija buSenja 1 miniranja,
otkopavanja, utovara i transporta tehnicko-gradevinskog kamena. Svaka radna etaza
karakteriSe se odredenim frontom rudarskih radova, a skup frontova na etazama je zbirna
duZina fronta rudarskih radova na povrSinskom kopu. Sve formirane radne etaze u toku
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organizovanja i izvodenja rudarskih radova c¢ine radnu zonu povrSinskog kopa ¢iji
konstruktivni parametri, visina i dimenzije u planu zavise od geometrije samog leZista,
njegovih geoloskih karakteristika 1 definisanog zahtijevanog godiSnjeg kapaciteta. Odabrani
front razvoja rudarskih radova na povrSinskom kopu ,,KruSevice I, u ranim fazama
eksploatacije moze se definisati po kriterijjumu poloZaja kao poprecni. Poprecni front
predvida napredovanje u pravcu duze ose leziSta, odnosno da front bude orijentisan
poprecno na generalni pravac pruzanja leziSta. KarakteriSe se manjom duZinom fronta 1
neznatno vecom brzinom napredovanja. Njegova duZina varirae u zavisnosti od
napredovanja i dinamike razvoja povrSinskog kopa u ovoj fazi od 50 do 60 m. U kasnijim
fazama eksploatacije predvideno je da se napredovanje fronta rudarskih radova obavlja u
pravcu krace ose leZiSta kao 1 da se dubinski razvije kop do grani¢ne dubine 580 mnv.

Ugao nagiba radne kosine etaze (a) povrSinskog kopa definiSe se na osnovu geoloskih
karakteristika samog leZiSta, ispitivanih fizicko-mehanic¢kih i geomehanickih karakteristika radne
sredine, kategorizaciji i proracunu rezervi, kao i na osnovu iskustveno-tehnickih pokazatelja iz
dosadas$njeg rada na otvaranju i razradi ovog i susjednih lokaliteta tehnicko-gradevinskog kamena.
Analiza stabilnosti radnih etaZa sprovedena je u funkciji promjenljivih faktora, pri ¢emu je usvojeno:
h=10mo=70".

Ugao nagiba zavrSne kosine  (Pz) povrSinskog kopa odreden je na osnovu projektovane
konstrukcije i radnih parametara koji su usvojeni na osnovu empirijskih formula i iskustveno
tehni¢kih karakteristika. Ugao nagiba zavr$ne kosine B, povrSinskog kopa ,,KruSevice I mora

zadovoljiti kriterijum 3, < 60° a u skladu s tim:

za §irinu etaznih ravni B=5 m 8, = 49.21°
za §irinu etaze B=10 m B, = 36°

620 mnv

610 mnv

Slika br. 3. Ugao nagiba zavrSne kosine za minimalnu Sirinu berme B=5 m
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600 mnv

Slika br. 4. Ugao nagiba zavrS$ne kosine za minimalnu Sirinu berme B=10 m

Pored velikog broja faktora koji su uticali na geometriju i odabir finalne konture povrSinskog
kopa, jedan od bitnijih faktora je bila stabilnosti kosina - koeficijenta sigurnosti (Fs). U svrhu
provjere stabilnosti odnosno prorauna koeficijenta sigurnosti (Fs), koriS¢ena je odgovarajuca
aplikacija za kontrolu grani¢ne ravnoteZe prema kriterijumima koji su danas mjerodavni u
svijetu. Tom prilikom koris¢ena je numericka metoda naucnika Janba. Prilikom odredivanja
svojstava kamena koriS¢en je Generalizovana Hoek Brown-ova metoda. Prilikom analize
stabilnosti sa lijeve i desne strane profila, koeficijenti sigurnosti su takvi da zadovoljavaju zakonsku
regulativu za stabilnost radnih i zavr$nih kosina povrsinskog kopa (Fs>1,3).
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Slika br. 5. Analiza geoloskog profila po nﬁmeriékoj metodi Janbu koja je‘pokazala naj_manji

koeficijent stabilnosti lijeve strane Fs=1,822
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Slika br. 6. Analiza geoloékog f)rofila po num riékoj‘. metodi Janbu koja je pokazala najmanji
koeficijent stabilnosti desne strane Fs=2,258
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Tehnic¢ko tehnoloski dio
Opis postojeéeg stanja

Izvodenje rudarskih radova na eksploataciji tehniCko-gradevinskog kamena iz lezista
,KruSevice I u narednom periodu izvodice se po Glavnom rudarskom projektu
eksploatacije kojim je obraden godisSnji kapacitet eksploatacije od 15 000 m3 ¢m odnosno 22
500 m3rm. Dato je rjeSenje razvoja povrSinskog kopa sa smjernicama za napredovanje fronta
po pravcu i dubini, pri ¢emu je definisana dinamika eksploatacije od Sest godina.

Analizom postojeceg stanja na terenu i dostupne mehanizacije moze se zakljuciti da je teren
koji obuhvata istrazno-eksploataciono polje leziSta ,,KruSevice I tretiran samo u mjeri u
kojoj je potrebno zadovoljiti potrebe istraznih radova. U tom smislu izvrSeno je formiranje
pritupnog puta kojim ¢e se obezbijediti pristup zoni istrazno eksploatacionog polja. Pristupni
putevi formirani su u periodu izvodenja istrazno-eksploatacionih radova, pri ¢emu su
izvedena dva pristupna puta i savladana visinska razlika od 560 do 585 odnosno 600 mnv.
U fazi izvodenja istrazno eksploatacionih aktivnosti izraden je plato na koti 560 mnv koji ¢e
se koristiti za smijeStaj osnovne i pomo¢ne mehanizacije a takode i za obavljanje tehnoloske
operacije drobljenja i klasiranja materijala. Geniralni pravac zalijeganja terena je prema
juznoj strani, odnosno prema zoni putnog pravca R 429. Istrazno eksploatacioni prostor
ogranicen je konturnom granicom i zahvata 1 ha a potrebno je naglasiti da se u neposrednoj
okolini uz krajnji istocni dio nalazi regionalni put Herceg Novi - Trebinje. Sa sjeverne i
sjevero zapadne strane leziSta nalazi se uzviSenje i nisu evedentirani privatni objekti koji bi
potencijalno remetili eksploatacione aktivnosti. Izuzetno pogoduje Cinjenica da u sklopu
samog leziSta ve¢ postoje elementi koji su izvedeni u ranijim fazama koje su prethodile
eksploatacionim radovima a imperativ Projektanta je da se u najvecoj mogucoj mjeri
iskoristi potojeca infrastruktura. Pristup samom leZiStu izvodi se preko puta koji vodi sa
lokalnog asfaltnog puta koji povezuje opStine Herceg Novi i Trebinje a na koji se ukljucuje
pristupni put koji vodi prema unutraSnjosti istrazno eksploatacionog polja. Na terenu se osim
rudarskih radova na izradi zasjeka koji su sluZili u svrhu geoloSkih istrazivanja nisu izvodili
eksploatacioni radovi, Sto zahtijeva otvaranje kopa i formiranje potpuno novih radnih etaza.
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Prikaz postojece opreme i mehanizacije

Investitor kompanija ,,Kruso niskogradnja* D.O.O . Herceg Novi namjerava da skoncentrise
neophodnu opremu i mehanizaciju koja je potrebna za izvodenje radova na eksploataciji
tehnicko gradevinskog kamena. Prilikom prikupljanja neophodnih podloga za projektovanje
Investitor je u sklopu prate¢e dokumentacije dostavio spisak dostupne mehanizacije kojom
raspolaZe i koja ¢e biti dostupna za koriS¢enje u buducoj eksploataciji.

Obzirom da je kapacitet eksploatacije od 15 000 m3¢m odnosno 22 500 m3rm koji je
definisan projektnim zadatkom relativno mali, procjenjeno je da se raspoloZiva oprema moZe
u punoj mjeri iskoristiti za period u kome ¢e se izvrSiti planiranje proizvodnje na ovom
lokalitetu. U nastavku teksta u kome je obraden tehnicko-tehnoloski dio projekta dat je
kompletan pregled i izvrSena je verifikacija pouzdanosti, raspoloZivosti 1 kapaciteta
rudarske opreme i mehanizacije prema utvrdenim kriterijumima na osnovu kojih je
izvrSena procjena nedostajuce opreme za pojedine tehnoloske operacije. U tabeli u nastavku
teksta prikazan je naslovni spisak postojece rudarske opreme i mehanizacije angazovane na
objektu PK “Krusevice I’ kod Herceg Novog.

Tabela br. 3.8.: Spisak raspolozive opreme i mehanizacije

Lo . g = S < = S < = < <
= <
& ‘E“E M = MS% gzvfa’ §'§3 §§3 = g
Bageri 3
1. HYUNDAI 330 LC-95 1 210 kW V=2 m? 6-7m 10-11 m 10-11 m 36t
2. HYUNDAI 320NLC 7 1 193kW | V=15m? 6-7m 10-11 m 10-11 m 33t
3. Hidrauli¢ni cekic¢ 1 - Cekié Oznaka- TEREX OCN130 1.3t
Buldozeri 1 DuZina Visina Sirina
1. Caterpillar DSL 1 264 kW 10.8 m3 4.64 3.47 3.05 40t
Utovaraci 2 Duzina Visina Istresanja
1. Liugong 856 1 1499kW | V=35m? 83 m 35m 4-5m 19t
2. | HYUNDAI HL757/7 1 132 kW V=2.5m3 7.5m 33m 5Sm 13.8t
Oprema za preradu 3
1. | Drobilica Finlay I-1310 1 Casovni kapacitet 120 m3
2 Sejacica Finlay 654T 2 Casovni kapacitet 120 m3
Busilica 1 |
1. Atlas Copco Roc F5 1 168 kW Busadéi ¢eki¢ - COP 1238 ME 142t
Oprema za transport 5
1. | Kamion Mercedes Actros | 2 294 ks V=12 m? 33t
2. | Cisterna za vodu IVECO | 1 V=9 m3
130E
3. | Cisterna za gorivo IVECO | 1 V=9 m3

Analizom raspolozive opreme i mehanizacije koja je u posjedu kompanije ,,Kruso
niskogradnja®“ DOO Herceg Novi moze se zakljuciti da je starosna struktura izuzetno
povoljna, kao 1 da je stepen tehnicke izamortizovanosti izuzetno nizak, Sto otvara realan
potencijal za izvodenje eksploatacije na povrSinskom kopu ,Krusevice I“. Takode
neophodno je napomenuti da navedena mehanizacija i oprema moze odgovoriti kapacitetima
proizvodnje iskazanim projektnim zadatkom i da na samom pocetku izvodenja radova nece
biti neophodno izvrSiti nabavku novih radnih masina. U tom smislu investicione aktivnosti
koje se odnose na mehanizaciju nefe se obracunavati jer ¢e se za potrebe eksploatacije
koristiti postojeca oprema i mehanizacije koja je na raspolaganju Investitoru.

31




Proracun eksploatacionih rezervi tehnicko-gradevinskog kamena

Prema projektovanoj zavrsnoj konstrukciji povrSinskog kopa izvrSen je proraun rezervi
tehnicko-gradevinskog kamena koje su obuhvacene planiranom konturom. Proracun je
izvrSen osnovnom metodom vertikalnih paralelnih profila. Eksploatacione rezerve zahvaéene
ovim projektom iznose 104 345.49 m’ &m. Proradun srednje povrSine vrSen je prema
obrascima:

P +Pi,,

-

V= H VZ;(R+R+1+M’R'E+1

Q.= 104 345.49 m*¢m — Q. x k =104 345.49 x 0.9 =93 910.941m’ ¢m

Okonturene eksploatacione rezerve krecnjaka zadovoljavaju SestogodiSnju potrebu za
sirovinom od 104 345.49 m*¢m sa obuhvaéenom koli¢inom od 10% koliko iznose gubici
korisne mineralne sirovine u procesu eksploatacije. Na osnovu okonturenih eksploatacionih
rezervi 1 planiranog perioda eksploatacije od Sest godina sa godiSnjim kapacitetom od
15.000 m’¢m, utvrdeno je da postoje dovoljne rezerve koje mogu zadovoljiti zahtijev
Investitora. Rezultati proracuna kubature kre¢njaka metodom paralelnih vertikalnih profila
prikazani su u sledecoj tabeli:

Tabela br. 3.9. Proracun koli¢ina kre¢njaka metodom vertikalnih paralelnih presjeka

Br. Br. .. ) Rastojanje | Zapremina
Bloka | Profila PovrsSina (m2) Formula ) i)
15 15 0 28.46 F2 10 94.87
14 28.46 ) ;
14 28.46
14 825.999 F2 10 2753.33
13 660.44
13 13 660.44 2694.216 F2 10 8980.72
12 1158.91
12 12 115891 2718.4 F2 10 9061.33
11 675.02 ‘ ‘
11 1 675.02 1495.316 F2 10 4984.39
10 340.72 ‘ ‘
10 340.72
1 769. F1 1 47.
0 9 12881 69.53 0 3847.65
9 428.81
9 g 44030 871.13 F1 10 4355.65
8 442.32
8 1766.794 F2 10 5889.31
7 748.92
7 ! 748.92 1743.56 F1 10 8717.80
6 994.64
6 6 994.64 2261.23 F1 10 11306.15
5 1266.59 ' '
5 5 1266.59 | 2732.76 F1 10 13663.80
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4 1466.17

4 4 1466.17 3040.81 F1 10 15204.05
3 1574.64 ' '
3 1574.64

3 2957.343 F2 10 9857.81
2 497.56

2 2 497.56 874.46 F1 10 4372.30
1 376.9
1 376.9

1 376.9 F2 10 1256.33
0 0

Ukupno: 104 345.49

Kapacitet proizvodnje, dinamika i vijek eksploatacije

Ukupne geoloske rezerve tehni¢ko-gradevinskog kamena u okviru istrazno-eksploatacionog
prostora koje su definisane Elaboratom o kategorizaciji, klasifikaciji 1 proraunu rezervi
iznose 199 927 m3¢m, Sto ujedno predstavlja i rezerve B kategorije. Kapacitet proizvodnje
na P.K. ,KruSevice I“ je opredijeljen i na osnovu utvrdenih rezervi i kvaliteta mineralne
sirovine, raspolozive osnovne i pomo¢ne opreme, ocekivanih trzi$nih prilika i razvojnih
planova. Kako se radi o relativno malom kapacitetu i ograni¢eno malom radnom prostoru to
je 1 korak napredovanja rudarskih radova relativno mali. Na osnovu iskazanog godiSnjeg
baznog kapaciteta proizvodnje tehni¢ko-gradevinskog kamena od 15.000 m’¢m, odnosno
22 500 m3rm kamenog agregata formiran je dinamicki plan eksploatacije za SestogodiSnji
period. Zahtjevani godiS$nji kapacitet Investitor je iskazao u projektnom zadatku za izradu
Glavnog rudarskog projekta eksploatacije tehniCko-gradevinskog kamena iz leZiSta
,KruSevice I, a opredijeljen je na osnovu realnih potreba za ovom vrstom materijala. Stanje
rudarskih radova po godinama sa definisanim konstruktivnim parametrima prikazano je na
naznacenim obraCunskim profilima numerisanim od 1-1° do 14-14 ’sa konstantnim
rastojanjem izmedu profila od 10 m. Geolosko-obracunski profili pravca istok-zapad
numerisani od 1-1’ do 14-14’ sa projektovanim stanjem rudarskih radova po godinama i
mjerodavnim pojedinacnim povrSinama prikazani su u sklopu priloga graficke
dokumentacije. Predmetni profili jasno odreduju prostorni i vremenski plan napredovanja
fronta rudarskih radova i omogucavaju jasan pregled dinamike izvodenja radova po
godinama.

Konfiguracija terena na kome je projektovan povrSinski kop spada u brdski tip sa izrazito
nagnutim terenom prema jugo istoku, $to iziskuje da nacin razrade leZista i pojedinih etaza
bude prilagoden postojecoj konfiguraciji terena. Projektant se opredijelio da se otpocinjanje
eksploatacije odnosno otvaranje povrSinskog kopa sa izradom =zasijeka izvr$i u zoni
jugoistoéne granice istrazno-eksploatacionog polja, pri ¢emu bi se eksploatacioni radovi
izvodili direktno sa postojeceg pristupnog puta. Predvideno je da se sa postojeceg nivoa
pristupnog puta nastave eksploatacioni radovi u cilju formiranja radnog platoa na koti 600
mnv, $to je ujedno i najniZa etaZzna ravan koja ¢e se voditi do pete godine eksploatacije.
Potrebno je naglasiti da ¢e se za potrebe prilagodavanja pristupnog puta i izrade
meduetaZznih rampi izdvojiti dodatne koli¢ine materijala koji ¢e se koristiti u toku izvodenja
eksploatacionih radova i u fazi izvodenja rekultivacije koja je predvidena nakon zavrSetka
proizvodnog procesa. Pravac napredovanja rudarskih radova definisan je iz zone jugoistocne
konture povrSinskog kopa prema centralnom i sjeverozapadnom dijelu leZiSta.direktnim
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zasijecanjem u teren obzirom da je generalni pad terena na ovom dijelu leZiSta prema juZnoj
i jugoisto¢noj strani. Uvazavajuci postojecu konfiguraciju terena predvideno je da se razvoj
fronta rudarskih radova vrSi ravnomjernim napredovanjem svih etaZznih ravni po visini.
Nakon formiranja kontura koje su definisane za prve dvije godine stvori¢e se uslovi za
pristup slojevima kompaktnog krecnjaka Sto ¢e samim tim 1 povecati kvalitet mineralne
sirovine u samom leZistu. Obzirom da su elaborirane rezerve tehnicko-gradevinskog kamena
izuzetno obimne, stoga sledi da vijek ekploatacije sa definisanim baznim kapacitetom od 15
000 m3¢m iznosi:

n=Veks/Q god
=179 934.00 m’¢m/ 15000 m’¢ém = 11.9 godina

Iz predhodnog proratuna moze se zakljuciti da u okviru kontura lezista , Krusevice I
postoje dovoljne koli¢ine za viSegodiSnju eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena, §to
otvara moguc¢nost planiranja dugoro¢ne proizvodnje. Prora¢un zahvacenih kolic¢ina tehnicko-
gradevinskog kamena po godinama eksploatacije i prezentovanoj metodologiji paralelnih
profila prikazan je tabelarno u nastavku teksta i moZe se zakljuciti da zadovoljava potrebe
Investitora koje su iskazane projektnim zadatkom.

Pripremne operacije

Pripremni radovi podrazumjevaju Citav niz mjera i operacija kojima se stvaraju uslovi za
nesmetano izvodenje rudarskih radova na eksploataciji mineralne sirovine i otkopavanju
otkrivke. U dinamickom smislu praksa je da pripremni radovi prethode izvodenju rudarskih
radova ali se takode izvode i uporedo sa radovima na eksploataciji. Obzirom da se na leZiStu
,,KruSevice I namjerava otpoceti sa izvodenjem eksploatacije mineralne sirovine, moze se
zakljuciti da je neophodno izvesti sledece pripremne radove na povrSinskom kopu:

- Sje€a i1 uklanjanje rastinja i objekata; U osnovne pripremne operacije moZe se svrstati
priprema terena za buSenje minskih buSotina; odnosno obezbjedivanje uslova za pristup
busacoj 1 otkopnoj mehanizaciji. Uzimajuci u obzir da busacka oprema iziskuje teren koji je
prilagoden u smislu minimalnih prostornih gabarita koji garantuju siguran i optimalan rad
busace opreme, kao i postizanje punih kapaciteta izabrane opreme, neophodno je obezbjediti
adekvatan pristupni put i radni prostor. Uporedo sa obezbjedivanjem prilazne infrastrukture i
stvaranjem odgovaraju¢e radne sredine, izvodi¢e se radovi na uklanjanju povrSinske
vegetacije 1 slojeva materijala koji se tretiraju kao jalovinski. Pristupanje povrSinskim
jalovinskim slojevima zahtjeva sjeCenje i uklanjanje vegetacije koja remeti funkcionisanje
rudarske mehanizacije, a u zavisnosti od vrste, karakeristika 1 prostorne zastupljenosti moze
zahtijevati radove razliCitog intenziteta.

- Skidanje humusa, utovar, transport i odlaganje Stetnih primjesa koje se mogu koristiti za
rekultivaciju degradiranih povrSina; Nakon uklanjanja sloja povrSinske vegetacije stvoreni
su uslovi za otpocCinjanje uklanjanja povrSinskih jalovinskih slojeva u cilju pristupanja
korisnoj mineralnoj sirovini. U konkretnom slu¢aju na povrSinskom kopu ,,Krusevice I
evidentirano je prisustvo pukotina u kojima se nalaze jalovinski materijali Cije prisustvo
uti¢e na kvalitet korisne mineralne sirovine i stoga je od izuzetne vaZnosti da se u najvecoj
mogucoj mjeri izvrSi uklanjanje predmetnog materijala u fazi pripremnih radova.
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- Izradu 1 odrZavanje stalnih i1 privremenih etaZznih puteva za transport materijala i pristup
mehanizacije; Pristupni putevi koji ¢e se koristiti u okviru predmetne eksploatacije izraduju
se u skladu sa standardima i u zavisnosti od faktora koji figuriraju na samom kopu. Primarna
funkcija stalnih puteva je povezivanje mjesta na kojima se izvode rudarski radovi sa
mjestima gdje se vrSi deponovanje i prerada materijala. Svi elementi puta moraju
zadovoljavati kriterijume predvidene propisima a posebno se moraju ispoStovati kriterijumi
opterecenja i1 debljine sloja.

- Kvasenje planuma puteva u cilju spreavanja emisije praSine; U toku izvodenja radova na
eksploataciji korisne mineralne sirovine ali i u toku izvodenja pripremnih radova neophodno
je da se u suSnim periodima vrSi kvaSenje radnih planuma sa vodom. OdrZavanje optimalne
vlaZznosti radnih planuma od viSestrukog je znacaja jer doprinosi postizanju ekoloskih
kriterijuma i podiZe nivo sigurnosti na radiliStu. Optimalni sadrZaj vlage pri kojem se
koncentracija lebdece prasSine emituje u dozvoljenim granicama iznosi od 12-15%, dok u
suSnom periodu iznosi 3-8% Sto iziskuje kvaSenje u funkciji nadoknade deficitarne koliCine
vode. Prethodna iskustva ukazuju da je za odrazavanje emisije sitnih Cestica prasine u radnoj
sredini potrebno obezbjediti kapacitete koji mogu zadovoljiti specifiénu potroSnju vode za
prskanje od 0.4-0.7 1/m2. Takode neophodno je da period izmedu dva uzastopna oroSavanja
ne bude manji od 45-90 min zavisno od uslova radne sredine.

- Izradu drenaznih kanala i drugih radova u cilju stabilizacije podloge; Izradu obodnih i
etaznih kanala na povrSinskom kopu i odlagalisStu u cilju zaStite otkopanog prostora i
odlagaliSta od povrSinskih voda;

-Snabdijevanje povrSinskog kopa gorivom i mazivom; Snabdijevanje povrSinskog kopa

eksplozivnim sredstvima, kao i drugi radovi.

Tabela br. 3.9. Eksploatacione koli¢ine tehnicko-gradevisnkog kamena u I godini
eksploatacije

Br. Br. .. ) Rastojanje | Zapremina
Bloka Profila Povrsina (m2) Formula i) (m?)
7 0
6 147 F2 10 490.00
6 147
5 6 147 998.2471 F2 10 3327.49
5 563.45 ) '
5 563.45
4 1177.32 F1 1 .
1 613.87 3 0 5886.60
4 613.87
1062.2 F1 1 11.4
3 3 44841 062.28 0 53 0
3 448.41
2 > 0 448.41 F2 10 1494.70
Ukupno: 16510.19
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Tabela br. 3.10. Eksploatacione koli¢ine tehnicko-gradevisnkog kamena u II godini
eksploatacije

Br. Br. ” ) Rastojanje | Zapremina
Bloka | Profila Povrsina (m?2) Formula ) i)
12 13 0 96 F2 10 320.00
12 96 ;
12 96
11 528.2948 F2 10 1760.98
11 271
10 1 271 561.72 F1 10 2808.60
10 290.72
9 10 290.72 478.78 F1 10 2393.90
9 188.06 ' ‘
8 ) 188.06 374.64 F1 10 1873.20
8 186.58 ' ‘
8 186.58
7 760.5854 F2 10 2535.28
7 327
6 ! 327 696.2 F1 10 3481.00
6 369.2 ’ ;
2
5 6 369 369.2 F2 10 1230.67
5 0
Ukupno: 16403.63

Tabela br. 3.11. Eksploatacione koli¢ine tehnicko-gradevisnkog kamena u III godini
eksploatacije

Br. Br. ” ) Rastojanje | Zapremina
Bloka Profila PovrSina (m?) Formula ) i)
13 0
12 28.46 F2 10 94.87
12 28.46
12 28.46
11 824.40941 F2 10 2748.03
11 659
10 1 659 1550 F1 10 7750.00
10 891 '
9 10 891 1591.464 F2 10 5304.88
9 239 ' '
9 239
8 239 F2 10 796.67
8 0
Ukupno: 16694.44
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Tabela br. 3.12. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u IV godini

eksploatacije
Br. Br. o Rastojanje | Zapremina
. P Z F 1
Bloka | Profila DS (k) ormuia (m) (m3)
11 0
11 50 F2 10 166.67
10 50
10 50
10 100 F1 10 500.00
9 50
9 50
9 98.2 F1 10 491.00
8 48.2
8 48.2
8 97 F1 10 485.00
7 48.8
7 48.8
7 98.8 F1 10 494.00
6 50
6 50
6 270 F2 10 900.17
5 137.22
5 137.22
5 497 F2 10 1657.15
4 195.95
4 195.95
4 1257 F2 10 4188.89
3 692.38
3 692.38
3 1415 F2 10 4715.49
2 281.1
2 281.1
2 665 F2 10 2218.08
1 167.4
1 167.4
1 167 F2 10 558.00
0 0
Ukupno: 16 374.45

Tabela br. 3.13. Eksploatacione koli¢ine tehnic¢ko-gradevisnkog kamena u V godini

eksploatacije
Br. Br. .. ) Rastojanje | Zapremina
Bloka | Profila Povrsina (m2) Formula i) (m?)
10 0
9 191.19 F2 10 637.30
9 191.19
8 2 LI 399.32 F1 10 1996.60
8 208.13 ) ;
8 208.13
7 479.66 F1 10 2398.30
7 271.53
7 271.53
70.1 F1 1 2850.
6 6 208.57 570 0 850.50
6 298.57
5 5 36912 667.69 F1 10 3338.45
4 5 369.12 784.87 F1 10 3924.35
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4 415.75

4 415.75
3 416 F2 10 1385.83

Ukupno: 16531.33

Tabela br. 3.14. Eksploatacione koli¢ine tehnicko-gradevisnkog kamena u VI godini
eksploatacije

Br. Br. v ’ Rastojanje | Zapremina
Bloka | Profila PovrSina (m?) Formula ) (m?)
14 0
14 3 165 2 F2 10 5.50
13 1.65
13 B 171,58 190 F2 10 633.52
12 171.58
12 11 159.81 331.39 F1 10 1656.95
11 159.81
11 10 0 160 F2 10 532.70
8 8 0 98 F2 10 326.93
7 98.08 }
7 98.08
7 6 12632 2244 F1 10 1122.00
6 126.32
6 5 196.32 322.64 F1 10 1613.20
5 196.32
5 1 23995 436.27 F1 10 2181.35
4 239.95
4 3 13347 673.42 F1 10 3367.10
3 433.47
3 > 21573 649.2 F1 10 3246.00
2 215.73
2 1 309.05 637 F2 10 2123.81
1 ! 209.05 209 F2 10 696.83
0 0
Ukupno: 17505.90

Tehnologija busenja i miniranja
Tehnologija izrade minskih buSotina

Tehnoloska operacija busenja i miniranja kao sastavni i najées¢e primjenjivani proces kojim
se vrSi dezintegracija materijala od stijenske mase 1 usitnjavanje u znacajnoj mjeri
determiniSe jednostavnost izvodenja tehno