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@ INSTITUT ZA RAZVO] I ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU

1. Opste informacije
1.1. Podaci o nosiocu projekta

Nosilac Projekta: Crnogorski telekom a.d. Podgorica
Moskovska 29, 81000 Podgorica
tel. 020-433-710
tel. 020-225-752
fax: 020-433-704 / 020-433-400
reg.br.: 4-0000618/040

Odgovorna osoba: Anita Dikanovi¢
tel.: 067/667-799

1.2. Glavni podaci o projektu
Naziv: Postavljanje odnosno gradenje lokalnog objekta od opsteg interesa -

objekta telekomunikacione infrastrukure radio bazne stanice mobilne
telefonije - RBS ,,Brodogradiliste Bijela" na lokaciji dio kp 766/1 KO

Bijela
Lokalitet: Bijela, Herceg Novi
1.3. Podaci o organizaciji i /icima koja su ucCestvovala u izradi Elaborata
Obradivac: tltx(vZ Jaér ‘3>| istrazivanja u oblasti zastite na radu, Podgorica
Autori Elaborata: As/ njDubon]a dipl.inz.tehn.

s
<@Zc_:jgl{ilza\ﬁinié dipl ini el.

Vesna Dragépr/c d|p| inZ.el.
-

Zeliks Spasojev ;iiji.grad.
5 ¥
W\b\}-v\'v\; ,

Vladimir Filipovi¢, dipl.inz.mas.

4 /()/ R (
K}étarlna Todorovi¢, dipl.biol.

Napomena: Registracija Instituta i dokazi o ispunjenim uslovima u smislu ¢lana 19. Zakona o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sl.list CG" br. 75/18) se nalaze u prilogu Elaborata.
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Broj: 05-sl/r
Datum: 07.02.2023. godine

Rjesenje o formiranju multidisciplinarnog tima

Na osnovu Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sl.list CG" br. 75/18) donosim

RjesSenje

0 angaZovanju strucnih lica za izradu "Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu “za postavljanje
odnosno gradenje lokalnog objekta od opsteg interesa - objekta telekomunikacione infrastrukure radio
bazne stanice mobilne telefonije - RBS ,BrodogradiliSte Bijela® na lokaciji dio kp 766/1 KO Bijela, Herceg
Novi".

Multidisciplinarni tim Cine:

- mr Aleksandar Duborija, dipl.inZ.tehn.

- Dragan Kalini¢, dipl.inZ.el.

- Vesna Draganic.dipl.inZ.el.

- Zeljko Spasojevi¢, dipl.inZ.grad.

- Vladimir Filipovi¢, dipl.inZ.mas.

- Katarina Todorovi¢, dipl.biol.
Strucna lica se prilikom izrade Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu mora pridrzavati Zakona o
procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,SLIlist CG" br. 75/18) i drugih zakonskih i podzakonskih propisa koji
regulisu ovu oblast.

Strucna lica ispunjavaju uslove predvidene ¢lanom 19. Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu
(.Sl.list CG" br. 75/18).

Za koordinatora izrade Elaborata odredujem mr Aleksandra Duboriju, dipl.inZ.tehn.
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“" Petar Difagutinovi¢, sréec.sci.zop.
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Telefon: +38220265279
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Web adresa: www.institutrz.com

Datum zakljucivanja ugovora: 07.12.2000.

Datum dono$enja Statuta: 18.09.2001. Datum promjene Statuta: 15.12.2021.
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Oblik svojine: DrZavna
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Stari registarski broj: 1-20125-00
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SIVIVACI:
UNIVERZITET CRNE GORE 2016702 CRNA GORA

Uloﬁga Osnivac

Udio: % Adresa: CETINJSKIPUT BB

VLADA CRNE GORE

Uloga: Osnivat

Udio: % Adresa: J. TOMASEVICA BB PODGORICA

LICA U DRUSTVU:
PETAR DRAGUTINOVIC CRNA GORA

Adresa:  VASA RAICKOVICA 25 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  V.D.Direktor

O‘\./I‘aééenja u prometu: Neograni¢eno ( )

Ovl aéc¢en da djeluje: POJEDINACNO ( )

DARKO BAJIC CRNA GORA

Adrésa UL.AURODROMSKA 2A/IIl PODGORICA CRNA GORA
Uloga: Predsjednik Upravnog odbora
Ovlaséenja u prometu: Ograni¢eno ( )

Ovlascen da djeluje: KOLEKTIVNO ( Sa clanovima organa upravljanja, )

DARKO BAJIC CRNA GORA

Adresa: UL.AURODROMSKA 2A/11l PODGORICA CRNA GORA
Uloga: Clan Upravnog odbora

O'\'/Iaéc'enja u prometu: Ograni¢eno ( )

Ovla3cen da djeluje: KOLEKTIVNO ( Sa clanovima organa upravljanja, )
GOJKO JOKSIMOVIC CRNA GORA
Adresa: BULEVAR DZORDZA VASINGTONA 66 PODGORICA CRNA GORA

Uloga:  Clan Upravnog odbora
Ovlasc¢enja u prometu: Ograni¢eno ( )

Ovlascéen da djeluje: KOLEKTTVNO ( Sa clanovima organa upravljanja, )
LUKA GRUBISA CRNA GORA
Adresa: DOLJANI BB PODGORICA CRNA GORA

Uloga:  Clan Upravnog odbora
Ovlaséenja u prometu: Ograni¢eno ( )

Ovlaséen da djeluje:  KOLEKTIVNO ( Sa clanovima organa upravljanja, )

2/3



“ILIR HARASANI CRNA GORA

Adresa: FLAMINGOSA BB ULCINJ CRNA GORA

’ fl':‘\ n Upravnog odbora
I'Eag;;prometu: Ograniceno ( )

G el
v %‘gﬁ‘d djeluje:  KOLEKTIVNO ( Sa clanovima organa upravljanja, )

%EM}A%ACEVIC’ 0206975215013 CRNA GORA

Adresa: ZAGORIC PODGORICA CRNA GORA

Uloga:  Clan Upravnog odbora

Ovlaséenja u prometu: Ograni¢eno ( )

Ovlaséen da djeluje:  KOLEKTIVNO ( Sa clanovima organa upravljanja, )

MARINA RAKOCEVIC CRNA GORA

Adresa: DZORDZA VASINGTONA B.B. PODGORICA CRNA GORA

Uloga:  Clan Upravnog odbora

Ovlascenja u prometu: Ograniceno ( )

Ovlaséen da djeluje:  KOLEKTIVNO ( Sa clanovima organa upravljanja, )

MILOS MEDENICA

Adresa: VOJA LJIESNJAKA BR. 11 BIJELO POLJE CRNA GORA
Uloga:  Clan Upravnog odbora
Ovlaséenja u prometu: Ograniceno ( )

Ovlaséen da djeluje:  KOLEKTIVNO ( Sa clanovima organa upravljanja, )

lzdato: 29.03.2023 godine u 11:30h Nacelnica

Sanja Bojanic
C;_C

Cenrr e 7
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Dokazi za struéna lica

- Aleksandar Duborija
GCPEHNJA U LIPHA I'OPA

PEITVEAURA GPEH)A

XEMHUJGBU MARVATET

VHUEEP3UTETA | EEOTPAAY

ANUTIAOMA

0 CTEYEHOM ARAAEGMGCREOM HASUEY MATHGTPA HAY BA

(\yropnza Toyriana Aockcangar

pofen-a  30-Vii-4974. roaune v EH7EANM oAy, BUTEAS NMomhe

ILFHA TOFA , VIHCAH-a /009/2008.  IIKOACKE TOAMHE,
HA PEY TOAMHY MATHCTAPCRUX CTYAMIA HA XEMHJCKOM ®ARVATETY
VHUBEP3UTETA \ EEOTPAAY, 4 AdHA 36, CANTEMETA %05, rOAHHE

OAEPAHUO-AA J€ MATUCTAPGRY TE3Y MMOA HAZUEOM
JCYABUHA TEWCUX METAAA U SATATUBAMA HACDTHOT THTA Y
BOAM U CEAMMCHTY CKAQATCKOT TE3Era.”
HA OCGHOBRY TOr'41 H3A4J€ MV -JOJ G€ OBA AMNIAOMA O GTEYEHOM
ABRAAEMGCBOM HA3URY MATUCTPA
XEMUTCRUX  HAYKA

PEAHH BPOJ U3 EEHAGHLIMIE O H3AATHM AMTIAOMAMA BSOS
V EEOrPAAY 3012005, TOAHHE

reeh, o ARuBochdes Tewlt aroo. 4 e Tonos
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- Dragan Kalinié¢

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UP1 1074/7-1667/2

Podgorica, 28.03.2018. godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, rieSavajuéi po zahtievu DRAGANA KALINIGA
diplomiranog inZenjera elektrotehnike iz Podgorice, za izdavanje licence za revizora,
na osnovu ¢€1.125 i 135 st. 1 i 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 64/17) i &lana 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku
(“Sluzbeni list Crne Gore " br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/1 7), donosi

1.

2.

RJESENJE
IZDAJE SE DRAGANU KALINICU diplomiranom inZenjera elektrotehnike iz
Podgorice, LICENCA, revizora za obavljanje djelatnosti revizije tehnizke
dokumentacije i struénog nadzora nad gradenjem objekta.
Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.

Obrazlozenje

Aktom, br.UPI1074/7-1667/1 od 27.03.2018.godine, DRAGAN KALINIC diplomirani
inZenjer elektrotehnike iz Podgorice, obratio se ovom ministarstvu zahtjevom za
izdavanje licence revizora tehnicke dokumentacije i struénog nadzora nad gradenjem
objekta.

Uz zahtjev imenovani je ovom ministarstvu dostavio sledeée dokaze:

|

Ovjerenu kopiju liéne karte za imenovanog ( crnogorsko drzavljanstvo); ovjerenu
kopiju radne knjiZice; RjeSenje Ministarstva odrZivog razvoja i turizma br.UPI
107/7-595/2 od 28.03.2018.godine, kojim se DRAGANU KALINICU diplomiranom
inZenjera elektrotehnike iz Podgorice, izdaje licenca oviaséenog inZenjera za
obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta;

RjeSenje  Ministarstva za ekonomski razvoj, br.03-610690/3 od
14.01.2009.godine, kojim se DRAGANU KALINICU diplomiranom inZenjeru
elektrotehnike iz Podgorice, izdaje licenca za izradu projekata elektro —
instalacija jake struje;

RjeSenje  Ministarstva za ekonomski razvoj, br.03-610690/4 od
14.01.2009.godine, kojim se DRAGANU KALINICU diplomiranom inZzenjeru
elektrotehnike iz Podgorice, izdaje licenca za rukovodenje izvodenjem radova
na elektro - instalacijama jake struje;

Ugovor o radu na neodredeno vrijeme, zakljuéen izmedu JU INSTITUTA 7A
RAZVOJ | ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU iz Podgorice: i
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Dragana Kalini¢a, dipl.ing.elektrotehnikePodgorice, 01-173/2 od
29.01.2007.godine;

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odlugilo kao
u dispozitivu ovog riesenja, a ovo sa sledeéih razloga:

Naime, ¢lanom 125 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»Sluzteni
list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da revizor moZe da bude fizicko lice koje
obavija poslove revizije tehnicke dokumentacije odnosno struénog nadzora nad
gradenjem, koje je crnogorski drzavijanin sa najmanje sedam godina radnog iskustva
na izradi tehnicke dokumentacije iili gradenje objekta u svojstvu ovladéenog inZenjera.

Revizor iz stava 1 ovog é&lana duzan je da izvr8i provjeru uskladenosti tehnicke
dokumentacije sa urbanisti¢ko-tehnickim uslovima, ovim zakonom, posebnim propisima
i odgovoran je taénost izvjestaja o uskladenosti, odnosno da vrsi struéni nadzor nad
gradenjem objekta i odgovoran je da se ti radovi izvode u skladu sa revidovanim
glavnim projektom, ovim zakonom, posebnim propisima i pravilima struke.

Clanom 3 stav 1 tatka 2 Pravilnika o na&inu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nacinu vodenja registara licenci ( , Sluzbeni list Crne Gore » br. 79/17), utvrdene su
vrste licenci, a izmedu ostalih i licenca revizora, koja se izdaje fizickom, licu za
obavljanje djelatnosti revizije tehnicke dokumentacije i struénog nadzora nad
gradenjem objekta.

Clanom 6 stav1 tag. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
revizora, provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva ima crnogorsko drzavijanstvo: 2)dali
podnosilac zahtjeva ima licencu ovlaséenog inZenjera; 3) da li podnosilac Zahtjeva ima
najmanje sedam godina radnog iskustva na izradi tehniéke dokumentacije i/ili gradenju
objekta u svojstvu ovlaséenog inZenjera; i 4) da li je podnosilac zahtjeva osudivan za
krivi€no djelo za koje se gonjenje preduzima po sluzbenoj duZnosti.

Stavom 2 istog ¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 1 tagka 3 ovog
Clana, radnim iskustvom za fizitko lice koje posjeduje licencu za izradu tehnicke
dokumentacije i/ili gradenje objekta, izdatu PO propisu koji su vaZili do donosenja ovog
propisa, smatra se i radno iskustvo u svojstvu odgovornog projektanta, vodedéag
projektanta, odgovornog vrdioca revizije, vodeCeg vrSioca revizije, odgovornog
inZenjera, glavnog inZenjera, nadzornog inZenjera i/ ili glavnog nadzomog inZenjera.

Clanom 137 stav 1 Zakona, propisano je da se licenca za fizitko lice izdaje na
neodredeno vrijeme.

RjeSavajuéi po predmetnom Zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu ¢&l. 125
stav 1 i 135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi & 3 stav 1
ta€. 2 i &l. 6 Pravilnika o naéinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu vodenja
registara licenci.
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Saglasno izlozenom, rijeSeno je kao u dispozitivu ovog rjesenja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjeSenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom kod
Upravnog suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog.
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- Vesna Draganié

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 107/7-3139/2

Podgorica, 14.06.2018. godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, rje$avajuéi po zahtjevu , DRAGANIC VESNE,
diplomirani inZenjer elektrotehnike, odsjek za elektroniku, iz Podgorice , za izdavanje
licence za revizora, na osnovu ¢1.125 i 135 st. 1 i 2 Zakona o planiranju prostora i
izgradnji objekata (“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 64/17) i ¢lana 46 stav 1 Zakona o
upravnom postupku (“Sluzbeni list Crne Gore " br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donosi

RJESENJE

1. IZDAJE SE DRAGANIC VESNI, diplomiranom inZenjeru elektrotehnike, odsjek za
elektroniku, iz Podgorice LICENCA revizora za obavljanje djelatnosti revizije
tehnicke dokumentacije i struénog nadzora nad gradenjem objekta.

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.

Obrazlozenje

Aktom, br.UPI107/7-898/1 od 28.02.2018.godine, DRAGANIC VESNA, diplomirani
inZenjer elektrotehnike, iz Podgorice, obratila se ovom ministarstvu zahtjevom za
izdavanje licence revizora za obavljanje djelatnosti revizije tehnicke dokumentacije i
struénog nadzora nad gradenjem objekta.

Uz zahtjev imenovana je ovom ministarstvu dostavila slede¢e dokaze:

Ovjerenu fotokopiju licne karte ( crnogorsko drzavljanstvo); ovjerenu fotokopiju radne
knjizice; OvlaSéenje za rukovodenje gradenjem, izdato od strane InZenjerske Komore
Crne Gore, ER 11218 0248 od 29.septembra 2008.godine, kojim je Dragani¢ Vesna,
diplomirani inZenjer elektrotehnike, iz Podgorice, ovla§éena za rukovodenje izvodenjem
instalacija slabe struje; Ovlascéenje za projektovanije, izdato od strane InZzenjerske Komore
Crne Gore, EP 11218 0278 od 29.septembra 2008.godine, kojim je Dragani¢ Vesna,
diplomirani inZenjer elektrotehnike, iz Podgorice, ovlas¢ena za izradu projekata slabe
struje.

Uvidom u sluzbenu dokumentaciju Ministarstva pravde, ovo ministarstvo je po
sluZzbenoj duZnosti utvrdilo da se imenovana ne nalazi u kaznenoj evidenciji.

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odlucilo kao
u dispozitivu ovog rieSenja, a ovo sa sledecih razloga:
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Naime, &lanom 125 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(»Sluzbeni list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da revizor moZe da bude fizicko lice
koje obavlja poslove revizije tehnicke dokumentacije odnosno struénog nadzora nad
gradenjem, koje je crnogorski drzavljanin'sa najmanje sedam godina radnog iskustva na
izradi tehnitke dokumentacije i/ili gradenje objekta u svojstvu oviaS¢éenog inZenjera.

Revizor iz stava 1 ovog &lana duZan je da izvr$i provjeru uskladenosti tehnicke
dokumentacije sa urbanisticko-tehnitkim uslovima, ovim zakonom, posebnim propisima
i odgovoran je taénost izvje$taja o uskladenosti, odnosno da vrsi struéni nadzor nad
gradenjem objekta i odgovoran je da se ti radovi izvode u skladu sa revidovanim glavnim
projektom, ovim zakonom, posebnim propisima i pravilima struke.

Stavom 2 &lana 229 Zakona, propisano je da se radnim iskustvom u svojstvu ovlas¢enog
inZenjera iz &lana 125 stav 1 ovog zakona i oviaSéenog inZenjera za sloZeni inZenjerski
objekata iz &lana 193 ovog zakona, smatra se i radno iskustvo koje je glavni inZenjer i
odgovorni inzenjer,odnosno vodedi projektant i odgovorni projektant ostvario u skladu sa
Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata ( , Sluzbeni list CG , br. 51/08, 34/11,
357131 33/14).

Glanom 3 stav 1 tagka 2 Pravilnika o nadinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nag&inu vodenja registara licenci ( , Sluzbeni list Crne Gore , br. 79/17), utvrdene su vrste
licenci, a izmedu ostalih | licenca revizora, koja se Izdaje fizitkom, licu za obavljanje
djelatnosti revizije tehnicke dokumentacije i struénog nadzora nad gradenjem objekta.

Clanom 6 stavi ta&. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
revizora, provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva ima crnogorsko drzavijanstvo; 2)dali
podnosilac zahtjeva ima licencu ovia$¢enog inZenjera; 3) da li podnosilac zahtjeva ima
najmanje sedam godina radnog iskustva na izradi tehnicke dokumentacije i/ili gradenju
objekta u svojstvu ovladéenog inZenjera; i 4) da li je podnosilac zahtjeva osudivan za
kriviéno djelo za koje se gonjenje preduzima po sluZbenoj duznosti.

Stavom 2 istog &lana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 1 tacka 3 ovog
&lana, radnim iskustvom za fizitko lice koje posjeduje licencu za izradu tehnicke
dokumentacije i/ili gradenje objekta, izdatu po propisu koji su vazili do donoSenja ovog
propisa, smatra se i radno iskustvo u svojstvu odgovornog projektanta, vodeéeg
projektanta, odgovornog vrsioca revizije, vodeceg vrSioca revizije, odgovornog inZenjera,
glavnog inZenjera, nadzornog inZenjera i/ ili glavnog nadzornog inZenjera.

&lanom 137 stav 1 Zakona, propisano je da se licenca za fizi¢ko lice izdaje na
neodredeno vrijeme.

RjeSavajuéi po predmetnom zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu &l. 125
stav 1 i 135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi ¢ 3 stav 1
ta&. 2 i &l. 6 Pravilnika o na&inu i postupku izdavanja, mirovanja licence i na€inu vodenja
registara licenci.

Saglasno izloZenom, rijeseno je kao u dispozitivu ovog rieSenja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rje$enja moZe se pokrenuti upravni spor tuzbom kod
Upravnog suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema
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- Zeljko Spasojevié

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 1074/7-1662/2

Podgorica, 27.03.2018. godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, rjeSavajuéi po zahtievu ZELJKA
SPASOJEVICA, diplomiranog gradevinskog inZenjera — smjer konstruktivni iz
Podgorice, za izdavanje licence za revizora, na osnovu &.125 i 135 st. 1i 2 Zakona o
planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 64/17) i &lana 46
stav 1 Zakona o upravnom postupku (“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 56/14, 20/15, 40/16 i
37/17), donosi

RJESENJE

1. IZDAJE SE ZELJKU SPASOJEVICU, diplomiranom gradevinskom inZenjeru —
smjer konstruktivni iz Podgorice, LICENCA, revizora za obavljanje djelatnosti
revizije tehni¢ke dokumentacije i struénog nadzora nad gradenjem objekta.

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.
Obrazlozenje

Aktom, br.UPI 107/7-1662/1 od 27.03.2018.godine, ZELJKO SPASOJEVIC, diplomirani
gradevinski inZenjer — smjer konstruktivni iz Podgorice, obratio se ovom ministarsivu
zahtjevom za izdavanje licence revizora tehnicke dokumentacije i struénog nadzora nad
gradenjem objekta.

Uz zahtjev imenovani je ovom ministarstvu dostavio sledeée dokaze:

- Ovjerenu kopiju li€ne karte za imenovanog ( crnogorsko drzavljanstvo); ovjerenu
kopiju radne knjiZice; RjeSenje Ministarstva odrZivog razvoja i turizma br.UP!
107/7-600/2 od 27.03.2018.godine, kojim se ZELJKU SPASOJEVICU,
diplomiranom gradevinskom inZenjeru — smjer konstruktivni iz Podgorice, izdaje
licenca oviaS¢enog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke
dokumentacije i gradenje objekta;

- Rijesenje Ministarstva za ekonomski razvoj, br.03-2221/3 od 07.04. 2009.godirie,
kojim se ZELJKU SPASOJEVICU, diplomiranom gradevinskom inZenjeru — smjer
konstruktivni iz Podgorice, izdaje licenca, kojom se utvrduje ispunjenost uslova
za izradu projekata konstrukcija za objekte visokogradnje i gradevinksih
projekata za tunele i mostove;

— RijeSenje Ministarstva za ekonomski razvoj, br.03-2221/4 od 07.04.2009.godine,
kojim se ZELJKU SPASOJEVICU, diplomiranom gradevinskom inZenjeru — smjer
konstruktivni iz Podgorice, izdaje licenca, kojom se utvrduje ispunjenost uslova
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za izvodenje gradevinskih - gradevinsko — zanatskih i gradevinsko zavrénih
radova na objektima visokogradnje, hidrotehnike i niskogradnje;

— RjeSenje Ministarstva za ekonomski razvoj, br.03-2222/4 od 19.04.2009.godine,
kojim se ZELJKU SPASOJEVICU, diplomiranom gradevinskom inZenjeru — smjer
konstruktivni iz Podgorice, izdaje licenca, za izradu gradevinskih projekata za
objekte hidrotehnike i projekata organizacije i tehnologije gradenja;

- Ugovor o radu na neodredeno vrijeme, zakljuéen izmedu INSTITUTA ZA
TEHNICKA ISTRAZIVANJA iz Podgorice i ZELJKA SPASOJEVICA, dipl.grad.inz.
iz Podgorice, br.01-2059 od 22.09.1997.godine;

— Uvjerenje Ministarstva pravde, br.05/2-72-2510/18 od 20.03.2018.godine, kajim
se potvrduje da u kaznenoj evidenciji ne postoje podaci o osudivanosti za
imenovanog;

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odlucilo kao
u dispozitivu ovog rjeSenja, a ovo sa sledecéih razloga:

Naime, clanom 125 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»Sluzbeni
list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da revizor moze da bude fizicko lice koje
obavija poslove revizije tehnitke dokumentacije odnosno struénog nadzora rad
gradenjem, koje je crnogorski drzavljanin sa najmanje sedam godina radnog iskustva
na izradi tehni¢ke dokumentacije i/ili gradenje objekta u svojstvu ovlaséenog inZenjera.

Revizor iz stava 1 ovog ¢lana duzan je da izvr8i provjeru uskladenosti tehnitke
dokumentacije sa urbanisticko-tehni¢kim uslovima, ovim zakonom, posebnim propisima
i odgovoran je taénost izvjestaja o uskladenosti, odnosno da vr$i struéni nadzor rad
gradenjem objekta i odgovoran je da se ti radovi izvode u skladu sa revidovarim
glavnim projektom, ovim zakonom, posebnim propisima i pravilima struke.

Clanom 3 stav 1 tacka 2 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nadinu vodenja registara licenci ( , Sluzbeni list Crne Gore , br. 79/17), utvrdene su
vrste licenci, a izmedu ostalih i licenca revizora, koja se izdaje fizickom, licu za
obavljanje djelatnosti revizile tehnitke dokumentacije i struénog nadzora nad
gradenjem objekta.

Clanom 6 stav1 ta&. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licerce
revizora, provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva ima crnogorsko drzavljanstvo; 2)dali
podnosilac zahtjeva ima licencu ovlaséenog inZenjera; 3) da li podnosilac zahtjeva ima
najmanje sedam godina radnog iskustva na izradi tehnicke dokumentacije iili gradenju
objekta u svojstvu ovla¢enog inZenjera; i 4) da li je podnosilac zahtjeva osudivan za
krivicno djelo za koje se gonjenje preduzima po sluzbenoj duznosti.

Stavom 2 istog ¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 1 tacka 3 ovog
Clana, radnim iskustvom za fizicko lice koje posjeduje licencu za izradu tehnicke
dokumentacije i/ili gradenje objekta, izdatu po propisu koji su vazili do donosenja ovog
propisa, smatra se i radno iskustvo u svojstvu odgovornog projektanta, vodedeg
projektanta, odgovornog vrSioca revizije, vodeceg vrSioca revizije, odgovornog
inZenjera, glavnog inZenjera, nadzornog inZenjera i/ ili glavnog nadzornog inZenjera.

Clanom 137 stav 1 Zakona, propisano je da se licenca za fizi€ko lice izdaje na
neodredeno vrijeme.
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Rjesavajuci po predmetnom zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu ¢l. 125
stav 1 i 135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi &l 3 stav 1
tac. 2 i ¢l. 6 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i na&inu vodenja
registara licenci.

Saglasno izloZzenom, rijeSeno je kao u dispozitivu ovog rieSenja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor tuzbom kod
Upravnog suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog.

NO LICE
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Vliadimir Filipovi¢

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

I LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 1074/7-1660/2

Podgorica, 28.03.2018. godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, rjeSavajuéi po zahtievu VLADIMIRA
FILIPOVICA diplomiranog masinskog inZenjera iz Podgorice, za izdavanje licence za
revizora, na osnovu €125 i 135 st. 1 i 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji
objekata (“SluZbeni list Crne Gore " br. 64/17) i &lana 46 stav 1 Zakona o upravriom
postupku ("Sluzbeni list Crne Gore " br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donosi

RJESENJE

1. IZDAJE SE VLADIMIRU FILIPOVICU diplomiranom masinskom inZenjeru iz

Podgorice, LICENCA, revizora za obavljanje djelatnosti revizije tehnitke
dokumentacije i struénog nadzora nad gradenjem objekta.

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.

ObrazloZenje

Aktom, br.UPI1074/7-1660/1 od 27.03.2018.godine, VLADIMIR FILIPOVIC diplomirani

masinski inZenjer iz Podgorice, obratio se ovom ministarstvu zahtjevom za izdavanje
licence revizora tehni¢ke dokumentacije i struénog nadzora nad gradenjem objekta.

Uz zahtjev imenovani je ovom ministarstvu dostavio sledeée dokaze:

- Ovjerenu kopiju liéne karte za imenovanog ( crnogorsko drZavljanstvo); ovjerenu

kopiju radne knjiZice; RjeSenje Ministarstva odrZivog razvoja i turizma br.UPI
107/7-594/2 od 26.03.2018.godine, kojim se VLADIMIRU FILIPOVIGU
diplomiranom masinskom inZenjeru iz Podgorice, izdaje licenca ovlaséeriog
inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje
objekta; RjeSenje Ministarstva uredenja prostora i zastite Zivotne sredine, br.03-
6794/4 od 14.10.2009.godine, kojim se VLADIMIRU FILIPOVICU, diplomiranom
masinskom inZenjeru iz Podgorice, izdaje licenca za izradu projekata masinskih
postrojenja, uredaja i instalacija;

RjeSenje Ministarstva uredenja prostora i zastite Zivotne sredine, br.03-6794/3 od
14.10.2009.godine, kojim se VLADIMIRU FILIPOVICU, diplomiranom
masinskom inZenjeru iz Podgorice, izdaje licenca za rukovodenje izvodenjem
radova na masinskim postrojenjima, uredajima i instalacijama;

Ugovor o radu na neodredeno vrijeme, zakljuéen izmedu JU INSTITUTA ZA
RAZVOJ | ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU iz Podgorice: i
Filipovic  Vladimira, dipling.masinstva iz Podgorice, 01-692 od
27.03.2008.godine;
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Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odluéilo kao
u dispozitivu ovog rjesenja, a ovo sa sledeéih razloga:

Naime, ¢lanom 125 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»Sluzbeni
list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da revizor moze da bude fizicko lice koje
obavlja poslove revizije tehnicke dokumentacije odnosno struénog nadzora nad
gradenjem, koje je crnogorski drzavijanin sa najmanje sedam godina radnog iskustva
na izradi tehnicke dokumentacije iili gradenje objekta u svojstvu ovlascéenog inZenjera.

Revizor iz stava 1 ovog &lana duzan je da izvr§i provjeru uskladenosti tehnitke
dokumentacije sa urbanisti¢ko-tehnickim uslovima, ovim zakonom, posebnim propis ma
i odgovoran je tacnost izvjestaja o uskladenosti, odnosno da vrsi struéni nadzor nad
gradenjem objekta i odgovoran je da se ti radovi izvode u skladu sa revidovanim
glavnim projektom, ovim zakonom, posebnim propisima i pravilima struke.

Clanom 3 stav 1 tatka 2 Pravilnika o nacinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nacinu vodenja registara licenci ( , Sluzbeni list Crne Gore , br. 79/17), utvrdene su
vrste licenci, a izmedu ostalih i licenca revizora, koja se izdaje fizickom, licu za
obavljanje djelatnosti revizije tehnicke dokumentacije i struénog nadzora nad
gradenjem objekta.

Clanom 6 stav1 tag. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
revizora, provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva ima crnogorsko drzavljanstvo; 2) da i
podnosilac zahtjeva ima licencu ovlascenog inZenjera; 3) da li podnosilac zahtjeva ima
najmanje sedam godina radnog iskustva na izradi tehnicke dokumentacije i/ili gradenju
objekta u svojstvu ovlaéenog inZenjera; i 4) da li je podnosilac zahtjeva osudivan za
krivicno djelo za koje se gonjenje preduzima po sluzbenoj duznosti.

Stavom 2 istog ¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 1 tacka 3 ovog
Clana, radnim iskustvom za fizicko lice koje posjeduje licencu za izradu tehnicke
dokumentacije i/ili gradenje objekta, izdatu Po propisu koji su vazili do dono$enja ovog
propisa, smatra se i radno iskustvo u svojstvu odgovornog projektanta, vodeceg
projektanta, odgovornog vrsioca revizile, vodeceg vrsioca revizije, odgovornog
inZenjera, glavnog inZenjera, nadzornog inZenjera i/ ili glavnog nadzornog inZenjera.

Clanom 137 stav 1 Zakona, propisano je da se licenca za fizicko lice izdaje na
neodredeno vrijeme.

Rjesavajuci po predmetnom zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu ¢l. 125
stav 1 i 135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi ¢l 3 stav 1
tac. 2i €l. 6 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu vodenja
registara licenci.

Saglasno izloZzenom, rijeSeno je kao u dispozitivu ovog rjesenja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjeSenja moZe se pokrenuti upravni spor tuzbom kod
Upravnog suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog.
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Broj: 01-sl
Datum: 27.10.2017. godine

Potvrda

Predmet: Potvrda o u¢esc¢u u izradi tehnicke dokumentacije

Ovim dokumentom potvrdujemo, na osnovu uvida u naSu arhivu, da je
Katarina Todorovi¢, diplomirani biolog iz Podgorice, angazovana na
poslovima izrade Elaborata procjene uticaje. -.-,-....... ... .. _...Jd sredinu, kao

spoljni saradnik u ovom Institutu od 2002. godine.

Potvrda sluzi u svrhu dokaza o stru¢nim referencama, te se u druge svrhe ne

moze koristiti.

S postovanjem,
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2. Opis lokacije

Lokacija predmetnog projekta se nalazi na prostoru Herceg Novog, u mjestu Bijela.

Lokacija Bijela se nalazi u okviru Jadranskog brodogradilista Bijela.

Naijblizi poslovni objekti su udaljeni oko 18 i 30m.

Dom zdravlja sa apotekom je udaljen 70m. NajbliZi stambeni objekti su udaljeni preko 120m.

U okruzenju projekta se nalazi i djecije igraliste (udaljeno vise od 90m), koje je prikazano na slikama u
okviru ovog poglavlja. Takode, u blizini projekta je i Dom kulture.

Satelitski prikaz lokacije je dat na donjoj slici.

Slika 2.1. Lokacija bazne stanice - @)

Opsti podaci o lokaciji su dati u sledecoj tabeli:

Naziv lokacije Bijela

Opstina Herceg Novi

Geografska duzina 42°27'1.34" N

Geografska Sirina 18°39'9.70" E

Nadmorska visina (m) | 3m

Tip objekta outdoor

Tip jarbola Trougaoni Celi¢ni reSetkasti
Visina jarbola/antena 25m / 23m

Vlasnistvo stuba Crnogorski Telekom
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Slika 2.2. Uza lokacija ban stanice

Na sledecoj slici je prikazan izgled lokacije i najblizeg objekta.

Slika 2.. Izgledlokacije sa neposrednim uienjem
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Slika 2.4. Dom zdravlja

L7775

Slika 2.5. Djetije igralite

Drugih znacajnijih objekata u neposrednoj blizini nema.

Morski akvatorijum je udaljen 16m od lokacije projekta.

U okviru poglavlja 7. Elaborata smo prikazali objekat koji se nalazi u zoni nedozvoljenog zracenja
(horizontalna ravan nedozvoljenog zracenja, a i on je nizi od 19m Sto je vertikalna granica predmetne
zone zracenja).

Ostali pomenuti objekti nijesu u zoni nedozvoljenog zracenja.

Na lokaciji i u njenom okruzenju nema mocvarnih podrudja.

Projekat se ne predvida u podrucju koje je gusto naseljeno.

Projekat se ne raealizuje u podrucju koje nije prepoznato sa stanovista istorijske, kulturne ili arheoloske
vaznosti.

Kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje projekta

Bazna stanica je planirana na postoje¢em antenskom stubu, na dijelu katastarske parcele broj 766/1 KO
Bijela, Opstina Herceg Novi.
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Slika 2.6. Prikaz katastarskih parcela sa Iokacijo projekta -
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Slika 2.7. Prikaz mikrolokacije na katastraskoj osnovi - ‘

Podaci o potrebnoj povrsini zemljista

Na predmetnoj lokaciji zemljiste je koriS¢eno za potrebe brodogradilista Bijela.
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Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, hidrogeoloskih i seizmoloskih karakteristika
terena

Ispod je dat prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloskih, hidrogeoloskih i seizmoloskih karakteristika
terena Sireg okruzenja lokacije.

Zemljiste

Karakteristike i stanje zemljiSta u Opstini Herceg Novi, su direktna posljedica uticaja prirodnih faktora i
uticaja ¢ovjeka kao faktora stvaranja zemljista.

Od obale ka planini nalaze se razliCiti tipovi zemljiSta: mediteranska crvenica (tera rosa), planinske
crvenice tipa Buavica, plitka skeletna crvenica, odnosno Buavica, dok u depresijama taloZenje materijala
sa visih terena je uslovila stvaranje srednje dubokog i dubokog zemljista.

Duboka Crvenica i duboka Buavica pod izmjenjenim uslovima pedoklime, gube znatan procenat organskih
materijala, te kao posljedica toga, javlja se smeda boja ovih zemljista. Unutar ova dva tipa, na glinovitim,
laporovitim i drugim troSnim podlogama, stvara se smede zemljiSte. U zoni uticaja Jadranske klime to je
smede primorsko zemljiSte na fliSnoj seriji.

Oko naselja duz priobalnog pojasa Opstine Herceg Novi, stvorena su smeda antropogena zemljiSta na
terasama koje je uglavnom izgradila ljudska ruka. Radom rijeka i bujicnih potoka duz priobalnog
dijela, stvorena su mlada, genetski nerazvijena zemljista: deluvijum i aluvijalno-deluvijalna zemljista.
Na predmetnoj lokaciji su zastupliena Smeda mediteranska antropogena zemljiSta na fliSu (izvor:
Pedoloska karta Crne Gore, 1:50000, Zavod za unapredivanje poljoprivrede Titograda, 1966.g.).

Geoloske karakteristike

Podrucje Boke, a samim tim i hercegnovske opstine, Cini niz uvala obrazovanih u post — deluvijumu. Svi
morfoloski elementi maritimne zone su stvoreni u direktnoj zavisnosti od geoloskog sastava terena,
njegovog tektonskog sklopa i erozionih procesa. Teren Opstine Herceg-Novi je vrlo komplikovane
geoloske grade, pa je to jedno od najslozenijih podrucja u jugoistocnom dijelu spoljnih dinarida.
Zastupljene su naslage vrlo promjenljivog litoloskog sastava, a njihov je strukturni polozaj intenzivno
poremecen tektonskim pokretima. Regionalno posmatrano, podrucje pripada geotehnickoj jedinici Budva
- Herceg Novi (,Cukali Zona"“), a u zapadnom dijelu jadranske zone. Na ovom podrucju razvijeni su
raznovrsni sedimenti Trijasa, Jure, Krede, Tercijara i kvartarnih tvorevina, a dio terena pokriven je
antropogenim naslagama. Litostratigrafske jedinice odlikuju se razlicitim biostratigrafskim, fakcijalnim i
litoloskim osobinama. Unutar njih su Ceste vertikalne i horizontalne promjene, Sto ukazuje na razliite
uslove sedimentacije.

Morfoloski oblici terena su veoma izrazeni. Hipsometrijske razlike postupno rastu od obale prema zaledu
da bi ispod planinskih grebena naglo ustrmile. IstiCcu se tektonsko-erozione depresije Sutorine, Meljina,
kutskog polja i Bijele.

Tektonski sklop
Na podrucju Opstine Herceg Novi izdvajaju se tri geotektonske jedinice: Jadransko-jonska zona

.PARAAUTOHTON?", ,,Cukali zona" i Zona visokog krSa. Zone odvojene regionalnim reversnim rasedina, sa
pravcima pruzanja sjever -jug, presjecajuci tako starije strukture dinarskog pravca prostiranja. Medu
njima je najmarkantniji ,Zubacki rasjed" i rasjed od Budve preko Kotora i dalje, na sjever. U tektonskim
zbivanjima, dominiraju vertikalna i horizontalna (tangencionalna) kretanja. Smjer ovih kretanja upravan
je na pruzanje struktura, a nastaje uslijed suceljavanja Jadranskog bazena i dinarida. Suceljavanje
jedinica uslovilo je intezivno boranje, komadanje i stvaranje reversnih, poprecnih i dijagonalnih rasjeda.
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Zona zahvata urbanistickog projekta pripada geotektonskoj jedinici - ,,Cukali zoni".

InZenjersko-geoloski procesi i pojave

Aktiviraju se kao posljedice djelovanja egzogenih procesa u razliCitim litostratigrafskim i strukturnim
jedinicama. Na ovom podrucju, uocen je Citav niz takvih procesa koji dovode do promjena na povrsini i
pod povrsinom terena. Uzrocnici su razliCite egzogene sile, a u prvom redu, povrsinska i podzemna voda.
Ti procesi su: krunjenje, odronjavanje, spiranje, stvaranje jaruga i vododerina, klizanje i likvifakcija.

Hidrogeoloske karakteristike
Za podrucje Opstine Herceg Novi prema litoloSkom sastavu, stupnju deformacija stijena na povrsini kao i
poloZaju izvora i ponora, izdvojene su 4 osnovne grupe stijena razli¢itih hidrogeoloskih osobina:

1. Dobro vodopropusne naslage pukotinske poroznosti

2. Slabo vodopropusne naslage pukotinske poroznosti

3. U cjelini vodopropusne naslage

4. Naslage promjenljive vodopropusnosti, relativno male debljine.
Hidrogeoloska funkcija stijena je u direktnoj zavisnosti od grade terena i poloZaja stijena u formiranim
strukturnim formama. Mogu se razlikovati dva osnovna medija za formiranje i kretanje podzemne vode i
to:

1. podzemne vode vezane za okrunjene karbonatne stijene

2. podzemne vode vezane za naslage intergranularne poroznosti
Na formiranje i kretanje podzemne vode, u nave¢em dijelu utice odnos vodopropusnih karbonarnih i
vodonepropusnih klasticnih stijena unutar opisanih struktura, kao i uticaj mora, ukoliko su strukture
bocno potopliene (podruéje Kamenera). Osnovni smjer kretanja podzemne vode je zapad — istok u
visokom podrucju ,,Cukali zone", tako da glavna podzemna voda teCe prema Morinjskom zalivu.
Na vec¢im slivnim podrucjima su formirani povrsinski tokovi: rijeka Sutorina, Babin potok, Ljuti potok,
potok Nemila, rijeka Sopot i rijeka Zelenika, potok Baosic i potok Pijavica u Bijeloj.

Rijeka Sutorina

Slivno podrudje rijeke Sutorine je dosta veliko i zahvata na sjeveru juznu padinu Mokrinskog polja, preko
Mojdeza i Sutorinskog polja do same rijeke. Sjeverni obronci brda Osoje takode pripadaju slivnom
podrucju rijeke Sutorine. Podtlo na ovom podrucju je izgradeno od fliSnih naslaga gornjeg eocena, a u
donjem dijelu predstavlja naslage aluvijalnog nanosa. Vodopropusnost ovih slojeva je veoma niska, pa se
za vrijeme pljuskova formiraju mali buji¢ni potoci, koji se ulivaju u rijeku Sutorinu. U gornjem toku rijeke
Sutorine su veoma izraZeni erozioni procesi.

Babin potok

To je potok koji se formira u naselju Trebesin, prolazi ispod hotela Igalo i uliva se u more. U gornjem
dijelu sliva tlo je izgradeno od laporovitih kre¢njaka i glinovitih laporaca sa uloScima pjeScara i
breca.Gledano u cjelini ove naslage su vodonepropusne. U srednjem dijelu sliva tlo je izgradeno od
kreCnjacke drobine i roznaca vezanih glinom. Ovi materijali nijesu konsolidovani, pa su vodopropusni i
predstavljaju prave kolektore za procjedne i podzemne vode. Dio potoka od Jadranske magistrale do
mora-doniji dio sliva izgraden je od proluvijalnog nanosa male debljine i promjenljive vodopropusnosti.
Ljuti potok

To je potok koji se formira na jugozapadnoj padini Dobrastice, pa preko Kamenog, Poda, Tople III, Tople
II dolazi u Toplu I, gdje se uliva u more. Prema hidrogeoloskoj karti, u gornjem dijelu sliva tlo se sastoji
od kre¢njaka i roznaca, do laporovitih kre¢njaka, laporaca i glinaca u donjem toku sliva. U gornjem toku
je stijenska masa vodopropusna, medutim u donjem toku je vodopropusnost promjenljiva.
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Potok Nemila

Potok koji se formira u naselju Podi i Cela. U gornjem dijelu sliva tlo se sastoji od kre¢njaka i roznaca koji
su dobro vodopropusni, medutim na dijelu naselja Podi tlo se sastoji od glinovitog materijala sa
promjenljivom sadrzinom sitne drobine. Donji dio sliva obuhvaca depresiju Nemila, Cije se tlo sastoji od
aluvijalnog nanosa.

Rijeka Sopot i Zelenika

Slivno podrucje ovig bujicnih tokova je veoma veliko, jer obuhvaca ogromni prostor centralnog dijela
urbanog podrucja opstine Herceg Novi. Oblik sliva je lepezast. Ovo slivno podrucje zahvaca citavo Kutsko
polje u kojem se nalazi podzemna akumulacija pitke vode Opacica.

Potok Baosi¢

Potok se formira kod izvora Vrutak, a proteZze se izmedu Orlovog brda i Ilijinog brda. Prema
hidrogeoloskoj karti gornji dio sliva je izgraden od karbonatnih stijena pukotinske poroznosti. U donjem
toku teren je izgraden, pa je neophodno uraditi regulaciju kotita od us¢a do postojeceg kamenoloma,a
takode i sve povrsinske vode prihvatiti i odvesti do recipijenta.

Potok Pijavica- Bijela

Potok se formira visoko u Bijelskim KruSevicama, a zatim centralnom zonom Bijele dolazi do mora. U
gornjem dijelu sliva tlo je izgradeno od dobro vodopropustljivih karbonatnih stijena, dok se tlo u donjem
toku sastoji od aluvijalnog nanosa male debljine.

Ekoloske karakteristike priobalnog mora

Vode Crnogorskog kontinentalnog Selfa pripadaju zoni intezivne izmjene vodenih masa izmedu
Jadranskog i Jonskog mora. Tako ulaz slane i tople Jonske povrSinske vode prevladava u povrSinskom i
srednjem sloju, dok izlaz hladnije i manje slane Jadranska vode preovladava u prizemnom sloju. Stoga je
dominantno strujanje u povrSinskom sloju u smjeru NW, posebno tokom toplijeg dijela godine. Brzina
povrsinskog strujanja krece se izmedu 0,2 i 0,5 ms™.

Temperatura u povrsinskom sloju se krece izmedu 13°C i 27°C, dok u prizemnim slojevima nikada ne
pada ispod 12-13°C. Zasicenje kiseonikom krece se izmedu 80 i 112%.

Stanje kvaliteta priobalnog mora

Iako se u obalno more ispustaju cjelokupne koli¢ine nepreciS¢enih urbanih otpadnih voda, sanitarni
kvalitet mora na javnim plazama je poslednjih godina je zadovoljavao sanitarne uslove.

U Opstini Herceg Novi, kvalitet morske vode (izvor informacija: JP Morsko Dobro) mjeri se na 17 lokacija,
od Cega su 4 na otvorenom moru. Opsti kvalitet morske vode I klase bio je na 5 lokacija (Dobrec, Miriste,
Njivice, kupalite hotela ,Topla® i Coroviéa plaza). Kvalitet morske vode II klase, prema mjerodavnoj
vrijednosti, bio je na lokacijama: Kamenari, Bijela, BaoSi¢i, Kumbor, Zelenika, Meljine, plaza hotela
,Plaza®, Yahting klub, plaza RVI, plaza kod Vile Galeb i Zanjice. Obje klase su pogodne za kupanje i
rekreacju na moru.

Takode, treba posebno istaci pojavu tropske alge Caulerpa racemosa, koja je tridesetih godina proslog
vijeka dospjela u Mediteran. Njeno naglo Sirenje zabiljezeno je 90-tih godina, a za ovu algu je
kerakteristiCan brzi rast na svim tipovima medija, pa svojim gustim ,naseljima" sprecava prodor svjetlosti
neophodne za ostale korisne alge i biljni svijet, ¢ime se izaziva njihovo uginuc¢e. Osim toga, ova opasna
alga, kako istiCu strucnjaci Instituta za biologiju mora, ispusta u vodu Stetne alkaloide, koji izazivaju
uginuce svih drugih organizama u okolini, ¢ime u velikoj mjeri uti¢u na smanjenje biodiverziteta mora.

Na nasim prostorima veoma malo indusrijske vode tretira se prije ispustanja u povrsinske vode ili u javnu
kanalizacionu mrezu. Cak i u ovim slucajevima efikasnost cijelog procesa nije garantovana i rijetko se
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provjerava. Industrijske otpadne vode Cesto su bogate toksi¢nim materijama organskog i neorganskog
porijekla.

Zbog navedenog, treba istaci da je samo zasticen Bokokotorski zaliv osnova daljeg razvoja turizma i
cjelokupnog Herceg Novog.

Podaci o izvoristu vodosnabdijevanja i osnovne hidroloske karakteristike

S obzirom na geoloski sastav i tektonski sklop terena na kome se nalazi predmetna lokacija, kao i znatno
Sireg prostora, zatim odnosa propustljivih i nepropustljivih stijena logi¢na je fakticka situacija relativno
veliki broj pojava izvora i povremenih vodotoka. Sve pojave izvora na ovom prostoru vezane su za
neposredni kontakt kreCnjaka kao propustljivin stijena i fliSnih tvorevina kao nepropustljivih stjenskih
kompleksa. U onim djelovima gdje se moc¢ni karbonatni sedimenti spustaju do morskog nivoa, a i zbog
njihovog stepena skarscenosti javljaju se izvori slatke vode ispod same morske povrSine. Takvi izvori
nazivaju se vrulje.

Akumulacija na Trebisnjici

Zbog cestih problema u vodosnabdijevanju Herceg Novog, a pogotovo u ljetnim mjesecima, Opstina
Herceg Novi se opredijelila da trajno obezbijedi dovoljne koliCine pitke vode zahvatanjem, dovodom i
preciScavanjem vode iz akumulacije na rijeci TrebiSnjici. Ovaj projekat je zavrSen u avgustu 1980.
godine.

Podzemna akumulacija "Opacica”

Pumpna stanica "Opacica" je locirana u sjeveroistocnom dijelu Kutskog polja u podnoZju brda Glavica, a
u blizini naselja Zelenika, a predstavlja prvo vece izvoriSte koje je kaptirano pocetkom pedesetih godina
proslog vijeka.

Ova podzemna akumulacija je najdragocjenije izvoriSte pitke vode na Crnogorskom primorju.

Samo izvoriSte predstavlja izvorsku pecinu sa razgranatom mreZzom podzemnih kanala, koji se od mjesta
isticanja pruzaju ka istoku, odnosno ka brdu Glavica.U pecinskim kanalima prisutan je stalni podzemni
tok, a sami kanali su formirani

u kre¢njacima gornjokredne starosti. Tankoslojeviti krecnjaci donje krede i eocenskog fliSa koji se protezu
paralelno sa morskom obalom sprijeCavaju prodor morske vode i kontaminaciju same izdani "Opacica".
KoriS¢enje ove izdani datira joS iz davna 1964. godine, kada je za koriS¢enje vode izgradena pumpna
stanica kapaciteta 50-55 I/s. 1972.godine kapacitet pumpne stanice je pove¢an na 100-110 I/s izgradnom
novih eksploatacionih bunara.

Danas se voda zahvata putem 5 eksploatacionih bunara Cija se dubina krece i do 30 m. Kota terena na
mjestu pumpne stanice "Opacica" iznosi oko 10mnm. Minimalna izdasnost ovog izvorista u susnom
periodu iznosi oko 40 I/s. Obzirom da se neposredno uz pumpnu stanicu i eksploatacione bunare proteze
kolska saobracajnica moguca su zagadenja istih. Pri povoljnim hidroloskim uslovima i radu veceg broja
pumpnih agragata procjenjuje se da je moguce ostvariti kapacitet do oko 250 I/s.

Izvoriste "Lovac"- MojdeZ

Jos davne 1956 god. kaptiran je izvor "Lovac" iz kojeg se gravitacionim putem transportovala voda ka
rezervoarima koji su vodom snabdijevali naselja Njivice, Igalo i Toplu. Danas, nakon rekonstrukcije ove
kaptaze i izgradnje novog PVC cjevovoda precnika 300mm, voda se transportovala ka PPV "Mojdez" i
nakon tretiranja plasira u distributivni sistem Herceg Novog.Nakon izvodenja radova na sanaciji tunela
"Potkop Mojdez” voda iz ove kaptaze se povukla, tako da vec par godina ovo izvoriste nije u funkciji.
"Vrrela"- Sasovici i "Crnica"- Podi
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Vrelo u Sasovicima je kaptirano 1948 god. Sto je u tadasSnjem vodosistemu znatno poboljSalo
vodosnabdijevanje. Minimalna izdasnost ovog izvota iznosi oko 3 I/s, dok se maksimalna krece i do 40 I/s.
Kaptirani izvor "Crnica" se nalazi ispod kamenoloma u naselju Podi.U minimumu kapacitet ovog izvorista
je 11/s, a u maksimumu iznosi 30 I/s.

Izvoriste "Pjjavica’- Bijjela

Kaptirani izvor "Pijavica" se nalazi izmedu BaoSica i Bijele u naselju Podkoritnik. Minimalna izdasnost ovog
izvorista se procjenjuje na 2 I/s.

Geosezmicki uslovi - Seizmicka mikrorejonizacija

Imajuéi u vidu specificne lokalne geoloske i inZenjersko-geoloske uslove, za urbano podrucje Opstine
Herceg-Novi, uradene su karte seizmicke mikrorejonizacije prema analitickoj metodi, a za iste
geotehnicke modele paralelno je uraden tabelarni prikaz seizmickih parametara prema empirijskoj formuli
prof. Nedvedera.

Kad se govori o specificnim lokalnim geoloskim uslovima, treba uvazavati navlaku Cvrstih karbonatnih
stijena na glinovite stijene, zatim debljine erozionog ostatka navlake do 35m, kao i sve efekte koje izaziva
takva strukturna grada.

Karta seizmicke mikrorejonizacije uradena je grupisanjem istih, odnosno bliskih seizmickih parametara
pojedinih geotehnickih modela i podataka inZenjersko-geoloske karte. Na taj nacin, formirane su zone
kod kojih su pored seizmickih parametara u obliku maksimalnih ubrzanja, odredeni i odgovarajuci
koeficijenti seizmickog intenziteta (Ks), kao i intenziteti po MCS skali.
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Slika 2.8. Karta seizmickog rizika i seizmicke nestabilnosti
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Geomorfoloski faktori - reljef i morfometrija

Specifitne prirodno-geografske karakteristike, posebno, razudeni reljef i dramati¢na konfiguracija terena
sa dominantnom brdsko-planinskom ambijentom naglasenog juzno-jadranskog i bokokotorskog identiteta
u kombinaciji sa morskim zalivom neposredno vrSe uticaj na razvoj hercegnovskog podrucja. Razudeni
reljef sa velikim nagibima nad uzim priobalnim pojasom karakteriSu relativno prostrani pojasevi na viSim
nadmorskim visinama i ograni¢enim mogucénostima naseljavanja ljudi i njihove aktivnosti. SloZenost
reljefa i njegove osnovne karakteristike najjednostavnije ispoljava sledeca tabela visinskih zona opstine
Herceg Novi izraZzene apsolutnim i relativnim pokazateljima.

Morfometrijska razvedenost terena je u direktnoj je zavisnosti od litostratigrafskog i strukturnog sklopa.

Klimatske karakteristike

Karakteristka Crnogorskog podrucja je da ima umjerenu klimu s blagom zimom i ne prevru¢im ljetom.
Minimalna temperatura vazduha u zimskim mjesecima iznosi 5°C, dok u ljetnim mjesecima ta temperatura
ima vrijednost od 20°C. Maksimalne mjesecne temperature u ljetnim mjesecima imaju vrijednost od oko
35°C, a u zimskim mjesecima 11-13°C.

Najniza srednja mjeseCna temperatura u Herceg Novom je u januaru mjesecu, i iznosi 8° - 9°C, a najviSa
srednja mjesecna temperatura je u avgustu sa 24° - 25°C.

U Herceg-Novom ima prosjecno godisnje:

Temperatura Prosjecan broj dana godisnje
Iznad 30 °C 33

Iznad 25 °C 105

Ispod 0 °C 3.3

Na podrucju Herceg Novog, kao i na cijelom primorju, osim Bokokotorskog zaliva, dominantni su vijetrovi
iz smjera sjeveroistoka i jugozapada.

U zavisnosti od distribucije vazdusnog pritiska koji je nizi u toku ljetnjeg perioda a znatno visi u zimskom
periodu, na podrucju Herceg Novog se javlja nekoliko vrsta vjetrova. Bura je hladan i suv sjeverni vjetar
koji duva u zimskom periodu iz pravca sjeveroistoka. Jugo je vlaZan vjetar, duva u toku hladnijeg dijela
godine iz pravca jugoistoka. Od svih ostalih vjetrova, moze se izdvojiti sjeverozapadni vijetar. U toplijem
dijelu godine javlja se, za ovo podru¢je veoma karakteristican vjetar - maestral koji duva na kopno iz
pravca zapad - jugozapad.

Padavine i njihov kvalitet za podrucje Herceg Novog (Izvor: ZHMSCG, Podgorica)

Hemizam atmosferskih voda koje se sakupljaju na mjernoj stanici Herceg Novi je prema podacima
Hidrometeoroloskog zavoda u poslednjih desetak godina bio slededi:

pH vrijednost padavina je varirala od 3.11 do 7.46 sa srednjom vrijednos¢u od 6.68.

Elektroprovodljivost padavina na ovom podrucju varirala je od 7.4 us/cm do 300.0 ps/cm sa srednjom
vrijedno$¢u od 58.36 ps/cm.

Srednja koncentracija sulfatnih jona u mjerenom periodu iznosila je 7.46 mg/dm?3, dok je maksimalna bila
100 mg/dm3 (2/3.05.1998. god.).

Srednja koncentraciona vrijednost nitrata iznosila je 1.39 mg/dm?3, a s maksimalnom vrijednos¢u od 4
mg/dm3.

Sto se ti¢e hloridnih jona u posmatranom periodu srednja koncentracija im je iznosila 7.38 mg/dm3, a
maksimalna 87.3 mg/dm?.
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Srednja koncentracija bikarbonatnog jona je bila 9.20 mg/dm3 sa maksimalnom vrijednoS¢u od 35.38
mg/dm3.

Amonijum jon je imao srednju vrijednost od 1.77 mg/dm?3, a maksimalnu 4.5 mg/dm?.

Koncentracija natrijumovog jona (srednja) iznosila je 2.78 mg/dm?3, sa maksimalnom vrijednoscu od 6,37
mg/dm3.

Maksimalna koncentracija jona kalijuma iznosila je 0.47 mg/dm?3, dok je srednja bila 0.26 mg/dm?3.
Srednja koncentracija kalcijuma u padavinama bila je 2.64 mg/dm?3 sa maksimalnom vrijednos¢u od 8.96
mg/dm3.

Koncentracija magnezijumovog jona (srednja) iznosila je 1.69 mg/dm?3, sa maksimalnom vrijednoscu od
3.69 mg/dm?3,

Znacajan uticaj na hemizam padavina ima sastav vazduha na lokalitetu na kom se javljaju atmosferske
vode pa je stoga za oCekivati ovakav sastav atmosferskih voda.

Posto za parametre kvaliteta padavina ne postoje zakonski normativi, ne moze se dati ocjena o njegovom
kvalitetu ali nam moze pomodi, da sagledamo uticaj atmosferskih voda na projektovani objekat, kao i na
okolno zemljiSte planiranog objekta.

Relativna zastupljenost, dostupnost, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa

S obzirom da se projekat predvida na naprijed opisanoj lokaciji, moZzemo konstatovati da su obim i
kvalitet prirodnih resursa na ovom prostoru uglavnom definisan okolnim sistemima.

Iako se lokacija nalazi u industrijskom okruzenju, konstatujemo da su prirodni resursi u okruzenju na
zadovoljavaju¢em nivou, u smislu oc¢uvanosti, te ih treba i dalje pazljivo koristiti.

Apsorpcioni kapacitet prirodne sredine

Apsorpcione karakteristike ovog lokaliteta nijesu velike i treba ih racionalno koristiti.
Na samoj lokaciji i u njenoj neposrednoj okolini nema mocvara ili planinskih oblasti.

Flora i fauna, zasticena prirodna dobra

Siru okolinu lokacije brodogradilita Bijela ¢ine uredene zelene povrdine u kojima preovladavaju
introdukovane vrste tipicne za mediteransko podrucje kao Sto su kanarska datula Phoenix canariensis,
niska zumara Chamaerops humilis, pinjol Pinus pinea, primorski bor Pinus maritima, oleander Nerium
oleander, krupnocvjetna magnolija Magnolia grandiflora, sirijska ruza Hibiscus syriacus, albizija Albizia
Julibrissin, glicinija Wisteria sinensis, petolisna lozica Parthenocissus quinquefolia, kamelija Chamellia
Jjaponica, pitosporum Pittosporum tobira, melija Melia azedarach, njeSpula Eriobotrya japonica, juka
Yucca sp., tamaris Tamarix sp., poincijana Caesalpinia gilliesii, hortenzija Hydrangea sp., ruzmarin,
brsljan, Satirani keder... Vo¢ne vrste, a ujedno i ukrasne su Ci¢imak Zuzuphus zuzuphus, kaki jabuka
Diospyros kaki, agrumi, masline, smokve, nar, zatim ukrasne vrste povrcéa artiCoka Cynara scolymus i sl.
Te su se biljne vrste prilagodile prilicno nezahvalnim uslovima uZzeg obalnog pojasa, Sto ukljucuje
otpornost na posolicu, visoke temperature, susu, te izlozenost jakim vijetrovima. Ujedno su prisutne i
autohtone vrste kao Sto su alepski bor Pinus halepensisi Cempres Cupressus sempervirens.

Faunu uglavnom cine uobicajene vrste sisara (poput na pr. slijepih miSeva, Chiroptera i svi su zakonom
zasticeni), ptica — golub (Columba livia domestica), vrabac (Passer domesticus), laste (Delichon urbicum,
Hirundo rustica), srebrnasti galeb Larus cachinans, glodari - pacov (Rattus sp.), miS (Apodemus sp.),
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gmizavaca — gusteri (na pr. zidni guster Lacerta muralis, Podarcis sp. i dr.), kornjaca ( Testudo hermanii) i

riede zmije, vodozemci). Medu brojnim beskiémenjacima, najbrojniji su insekti.

Na prostoru Herceg Novog na osnovu Zakona o zastiti prirode (SI. List CG br. 54/16) zasti¢eni su Park

hotela ,,Boka" i Park i zgrada zavi¢ajnog muzeja u Herceg Novom.

Park hotela "Boka" je botani¢ko-hortikulturni objekat, Spomenik prirode, a zauzima povrsSinu 1,2ha.

Katastarske parcele na kojima se nalazi park su: 424, 421 i 107/7 Z.U. 150 K.O. Herceg Novi, i parcele

107/4 1 106/2 Z.U. 150 K.O. Herceg Novi.

Park i zgrada zaviCajnog muzeja u Herceg Novo, je zasticen takode kao Spomenik prirode, zauzima

povrsinu 1ha. Katastarske parcele na kojima se nalazi park su: 615/2, 616 i 617/1 Z.U. 189 K. O. Topla.

U skladu sa Zakonom utvrdenom kategorizacijom, na ovom podruéju su pod zastitu stavljeni sledeci

objekti:

- Biljne zajednice -Munika (Pinus heldraichii), na Orjenu (300 ha).

- Medveda lijeska (Corylus colurna), na Orjenu.

- Primjerci i skupine biljnog svijeta - Hrast Cesvina ili crnika (Quercus ilex) na Savini i brdu Ilinici kod
Herceg Novog.

- Rijetke i ugrozene vrste- Colchcum hungaricum Janka - kacunak, zastupljen u Herceg-Novom.

Lokacija brodogradilista ,Bijela", nema status zasti¢enog prirodnog dobra. Na pomenutoj lokaciji nisu
zabiljeZzene rijetke, prorijedene,endemicne i ugrozene biljne i Zivotinjske vrste koje su navedene u
"Sluzbeni list Republike Crne Gore", br. 36/77 i 2/89 i "Sluzbeni list Republike Crne Gore", br.76/2006.
Takode, na lokaciji koja je predmet Elaborata nema stanista i vrsta koje Bernska konvencija definise kao
prioritetna u zastiti, a od interesa za EU.

Osnovne karakteristike predjela

Reljef obalnog podrucja je vrlo sloZen i specifican. KarakteriSu ga nagle hipsometrijske promjene na
malom prostoru. Na samoj obali nalazi se uska primorska ravnica iz koje se uzdizu strme planine,
ponekad ve¢ i od same obale

Cjelokupan prostor opstine Herceg Novi sa pristupnim akvatorijem, priobaljem i visoko uzdignutim
frontalnim zaledem Orjenskog masiva posjeduje karakter neponovljive ambijentalne cjeline. Na prostoru
zaleda dominantnim se izdvajaju Nacionalni park Orjen i brojne Zivopisne ruralne cjeline u jasno
definisanom kulturnom pejzazu.

Zona lokacije projekta i njene okoline spada u mijeSoviti pejzaz u antropogeno znatnije izmijenjenoj
sredini. Pejzaz lokacije Bijele dominantno je ugrozen industrijskim postrojenjima na lokaciji, kranovima,
brdima otpadnog grita i drugog materijala, starim usidrenim brodovima koji su na popravci ili tu zaostali,
kao i stalna kontaminacija mora usled aktivnosti brodogradiliSta, kanalizacionih ispusta, kao i
preciSéavanjem zauljenih voda na lokaciji.

Zasticeni objekti i dobra kulturno-istorijske bastine

Dominantna ambijentalna istorijsko graditeljska cjelina lako uocljiva i prepoznatljiva je srednjevjekovna
tvrdava sa gradskim jezgrom Herceg Novog koju karakteriSe ansambl kula povezanih zidinama i razudena
urbana matrica sa reprezentativnim sakralnim i brojnim profanim gradevinama. Dijelovi fortifikacije
predstavljaju prepoznatljive simbole grada kao $to je Kanli kula, Forte mare Sahat kula i Spanjola.

Na teritoriji opStine Herceg Novi registrovano je ukupno 47 spomenika kulture, odnosno ukupno 63
sakralna objekta graditeljskog nasljeda vojnih objekata ili drugih grupacija i kompleksa koji nisu
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registrovani kao spomenici kulture. NajznaCajniji je Manastir Savina, Savinska dubrava. Izgradnja
Manastira je zapoCeta u XV vijeku. Po svojim stilskim karakteristikama najstariji djelovi manastirskog
kompleksa pripadaju gotici, mala crkva, a velika manastirska crkva gradena krajem XVIII vijeka
predstavlja reprezentativni primjer crkvene arhitekture epohe baroka.

U okviru zone lokacije i njene blize okoline nema zasti¢enih objekata, kao ni kulturno-istorijskih dobara na
koje bi trebalo obratiti posebnu paznju tokom izvodenja i funkcionisanja predmetnog projekta.

Naseljenost i koncentracija stanovnistva

Prema podacima Popisa iz 2011.g., broj stanovnika na Herceg Novi je iznosio 30922.

Naravno, prezentirani podaci se moraju uzeti sa rezervom, obzirom da se broj stanovnika (privremenih)
znacajno uvecava u toku ljetnjih mjeseci.

Postojeci objekti i infrastruktura

Lokacija projekta se nalazi u okviru prostora brodogradilista Bijela. Na Siroj lokaciji postoje objekti hale-

radionice, kancelarijski prostori, kranovi, dokovi, trafostanice i sl. Sto se infrastrukture tice, ista postoji na
Citavom prostoru brodogradilista, a koja ¢e se koristiti i za potrebe planiranog projekta.
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3. Opis projekta

Kako bi se obezbijedilo kvalitetno pokrivanje signalom ovog prostora, nosilac projekta A.D. Crnogorski
Telekom je odlucio da se izvrSi postavljanje telekomunikacione opreme na lokaciji “Bijela”, Opstina
Herceg Novi. Planirana je instalacija opreme ée obezbijediti pruzanje sledecih usluga:

- GSM-900

- LTE-800

- LTE-1800

- LTE-2100

- NR-2100

- LTE-2600.

U ovom poglavlju Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu prezentuju se tehnicka rjeSenja koja su
prikazana u Glavnom projektu predmetne bazne stanica (projektant: A. D. Crnogorski Telekom, 2022.g.).

Fizicke karakteristike projekta

Za potrebe GSM, LTE i NR ¢e se koristiti udaljene radio jedinice. Udaljene radio jedinice ¢e biti smjesStene
na stubu ispod panel antena.

Za GSM, LTE i NR mrezu koristice se isti antenski sistem kojeg Cine 3 server antene tipa Kathrein
800372965, koje Ce biti smjeStene na antenskom stubu na visini 23m od tla.

U okviru kabineta RBS 6101 se dodaju se digitalne jedinice Base Band (BB) 6631.

Za sistem prenosa Ce se koristiti Base Band (BB) digitalna jedinica BB6631 i postojeci sistem optickih veza.
Koristi se multi-standard outdoor radio kabinet RBS 6101 koji se smjeSta na betonskom postolju pored
stuba. Za napajanje ¢e se Koristiti postojeci razvodni ormar pri ¢emu oprema CT-a ima odgovarajuci
baterijski backup od 1x190Ah.

Opis prethodnih/pripremnih radova za izvodenje projekta

Na lokaciji se predvida postavljanje trugaonog cCelitnog reSetkastog stuba na postoje¢em temelju. Na
stubu Ce se instalirati antene.

Konstruktivno rjeSenje stuba
Antenski stub ima osnovnu ulogu prihvatanja i noSenja antena za sistem pokretnih komunikacija (GSM
mreza), odnosno antena i uredaja radio veza. Ovaj antenski stub predstavlja objekat sastavljen od celi¢ne
reSetkaste konstrukcije i pripadajuceg temelja. Konstrukcija postoje¢eg stuba je projektovana kao
samostojeca prostorna resetka jednakostranicne trougaone osnove i visine h=25.0m.
Podijeljena je na Cetiri segmenta sljedeéih duzina i oznaka:

- segment 1: duzina | = 5600mm

- segment 2: duzina | = 5600mm

- segment 3: duzina | = 5600mm

- segment 4: duzina | = 8200mm
Sastavljanjem navedenih segmenata postize se visina stuba od h = 25.00m.
Spoljasnji i unutrasnji pojasnici stuba su izvedeni od bezSavnih cijevi, dok je horizontalna i dijagonalna
ispuna izvedena od vruce valjanih ravnokrakih ugaonika. Penjanje na stub vrsi se sa vanjske strane stuba
penjalicama koje se nalaze na jednom od tri pojasnika.
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Fundiranje

Celi¢na konstrukcija stuba je ankerovana u postoje¢i armiranobetonski temelj samac kvadratne osnove
dimenzija 3.60x3.60 m i visine h=1.80 m. Konacna dubina fundiranja temelja iznosi h=1.50m. Temelji
izlaze iznad kote terena 30 cm.

Staticka analiza i dimenzionisanje
Analiza staticke stabilnosti antenskog stuba izvrSena je u svemu prema postojeéim Tehnickim propisima i
Standardima kao i podacima datim u projektnom zadatku. Opterecenja sa kojim je izvrSena staticka
analiza su:

- stalno opterecenje od konstrukcije stuba kao i opreme koja je montirana na stubu,

- optereéenje vetrom prema JUS-u U. C7. 110, 111, 113§ JUS U.H2.110.
Kako se radi o konstrukciji male mase, pri ¢emu je glavno i mjerodavno horizontalno opterecenje vjetrom,
nisu analizirani uticaji seizmickih sila.

Celi¢na konstrukcija
Materijal od kojeg, prema projektu treba da bude izvedena konstrukcija, odgovara standardima:
- Celik: €.0361 (JUS C.B0.500/1989)
- Zavrtnjevi: JUS M.B1.068/1974)
- Navrtke: JUS M.B1.601/1965
- Podloske: JUS M.B2.015/1974
- Armatura: MAG 500/560 (PBAB 1987)
- Beton: MB 25 (PBAB 1987)
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Slika 3.1. Proracun temeljne konstrukcije
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Prikljucak za napajanje lokacije bazne stanice mobilne telefonije bi¢e izveden u svemu u skladu sa
uslovima nadlezne Elektrodistribucije.

Glavne karakteristike projekta

Prilikom projektovanja ovog telekomunikacionog sistema vodilo se racuna o tehnickim uslovima za
antenske stubove i sisteme koji su propisani sledecom zakonskom regulativom:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sluzbeni list Crne Gore”, br. 64/17, 44/18,
63/18, 11/19i 82/20)

Zakon o zivotnoj sredini ("SI. list CG" br. 52/16),

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. list CG", br. 75/18),

Zakon o upravljanju otpadom ("SI. list CG" br. 64/11 i 39/16),

Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada ("SI. list CG", br. 59/13 i 83/16),

Uredba o nacinu i postupku osnivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpadnih
baterija i akumulatora i rada tog sistema ("Sl. list CG", br. 39/12, 47/12),

Zakon o zastiti i spasavanju ("Sl. list RCG" br.13/07, 5/08, 86/09, 32/11 i 54/16),

Pravilnik o sadrzini elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. list CG", br.14/07),

Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. list CG", br. 40/13, 56/13 i 2/17),

Zakon o zastiti od nejonizujuéih zracenja (Sl.I. CG br. 35/13),

Pravilnik o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima Sl.I. CG br. 06/15,

Pravilnik o nacinu prvih i periodi¢nih mjerenja nivoa elektromagnetnog polja, SI.I. CG br. 56/15,
Pravilnik o nacinu vodenja evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja, Sl.I. CG br. 56/13,
Pravilnik o sadrzaju i nacinu dostavljanja izvjeStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zracenja, Sl.I. CG br. 56/13,

Pravilnik o blizem sadrzaju akcionog programa o sprovodenju mjera zastite od nejonizujucih
zraCenja, Sl.I. CG br. 23/14,

Pravilnik o vrstama zatecenih znacajnih izvora nejonizujucih zraCenja za koje se izraduje studija,
SL.I. CG br. 42/15,

Pravilnik o nacinu oznacavanja i izgledu oznake izvora nejonizujucih zracenja, Sl.I. CG br. 65/15
Pravilnik o vrstama izvora elektromagnetnih polja za koje se pribavlja dozvola za koriS¢enje izvora
elektromagnetnih polja, SI.I. CG br. 42/15,

Plan namjene radio-frekvencijskog spektra ("Sl. list CG" br. 32/17),

Plan raspodjele radio-frekvencija iz opsega 880-915/925-960 MHz za GSM i TRA-ECS sisteme
("Sl. list CG", br. 53/14)

Plan raspodjele radio-frekvencija iz opsega 1710-1785/1805-1880 MHz za DCS1800 i TRA-ECS
sisteme ("Sl. list CG", br. 53/14)

Plan raspodijele radio-frekvencija iz opsega 1900-1920 MHz, 1920-1980/2110-2170 MHz i 2010-
2025 MHz za TRA-ECS sisteme ("Sl. list CG", br. 59/14)

Pravilnik o tehnickim normativima za nosece Celi¢ne konstrukcije (Sl.list SFR], br.61/86),

Pravilnik o radio opremi i telekomunicionoj terminalnoj opremi ("SI. list CG", 46/14),

Pravilnik o tehnickim mjerama za izgradnju, postavljanje i odrzavanje antenskih postrojenja
(SlL.list SFRJ, br.1/69),

3GPP Technical Specification 36.300

3GPP Technical Specification 36.401

ETSI TS-SMG GSM 05.05 - Radio Transmission and reception (Version 5.2.0 - 1996-07)

ETSI EG 202 057-1 - QoS parameter definitions and measurements (Version 1.1.1 - 2002-09)
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- ITU-R P.530-10 (11-2001) - Propagation data and prediction methods required for the design of
terrestrial line-of-sights systems

- ITU-T G.821 - Error performance of an international digital connection operating at a bit rate
below the primary rate and forming part of an integrated services digital network

- ITU-R F.696-2 (09-1997) - Error performance and availability objectives for hypothetical
reference digital sections forming part or all of the medium grade portion of an ISDN connection
at a bit rate below the primary rate utilizing digital radio-relay systems

- ICNIRP, “Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic, and electromagnetic
fields (up to 300 GHz)", International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection (ICNIRP),
Health Physics, vol. 74, pp 494-522, April 1998.

- EN 50383, “Basic standard for the calculation and measurement of electromagnetic field strength
and SAR related to human exposure from radio base stations and fixed terminal stations for
wireless telecommunication systems (110MHz - 40GHz)"”, Technical Committee 211, European
Committee for Electrotechnical Standardisation (CENELEC), European Draft Standard, November
2001.

Namyjena bazne stanice RBS 6101

Nova familija baznih stanica RBS 6000 konstruisana je da obezbijedi Sto jednostavniji prelaz od postojecih
ka novim tehnologijama. Ova familija nudi inovacije u izgradnji sajta za sve komponente, ima modularni
dizajn a sama integracija u postojece sisteme je jednostavna.

Sve RBS ove familije podrzavaju rad u viSe sistema. Napajanje RBS ove familije je tipa “power on
demand”, tako da se u svakom trenutku obezbjeduje napajanje ta¢no onoliko koliko je potrebno i svedeno
je na minimum. Ogranic¢ene su po pitanju broja fleksibilnih jedinica, kao sto su DU (digital units), RU(radio
units) ili pomocnih jedinica (auxiliary units).

Bazna radio stanica (Radio Base Station) RBS 6101 pripada familiji baznih stanica RBS 6000. RBS 6101 je
tipa makro i po konstrukciji je namijenjena za spoljnu montazu. Ova RBS nudi mogucénost smjestanja
Citavog sajta u samo jedan kabinet. Sve jedinice u kabinetu su lako dostupne s prednje strane kabineta,
Sto znadi da kabineti mogu biti montirani ,leda u leda" ili uz zid.

RU arhitektura

RU se sastoji od filtera i pojacavaca za viSe nosioca. Radio ima opseg do 20 MHz i izlaznu snagu do 60W
(sa koracima od po 20W). Intrefejs ka antenskom sistemu su dva porta - Tx/Rx i Rx port. RUS mogu da
emituju dva sistema u isto vrijeme.

Ukoliko se u jednom sektoru koristi viSe RU-ova koristi se co-siting port, kako bi se smanjio broj potrebnih
kablova ili antena.

Glavne karakteristike RBS 6301:

- podrzava radio konfiguracije za rad u GSM, WCDMA i LTE sistemu

- podrzava MSSM (Multi Standard Single Mode)

- unutar kabineta je predviden i prostor za interni baterijski back-up, kao i za opcionu opremu za
prenos (u zavisnosti od toga da li su baterije smjestene unutar RBS ili ne, za opremu za prenos se
moze koristiti 2U ili 4U)

- moze biti konfigurisana sa maksimalno 6 radio jedinica (RU) i maks. 4 digitalnih jedinica (DU )

- napajanje moze biti naizmjeni¢no (100-250 V AC) ili jednosmjerno (-48 V DC, sa dvije Zice)

- podrzava eksterne alarme.
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Antenski sistem

Antene

Na lokaciji se koriste usmjerene antene Kathrein 800372965.

Ovaj tip antene ima neravnomjeran dijagram zraCenja i u horizontalnoj i u vertikalnoj ravni i Cesto se
koristi za sektore baznih stanica. Prema tome one se Cesto zovu sektorske antene. Izracena snaga je vise
ili manje koncentrisana u jednom pravcu. S obzirom da se zracenje koncentrisano u horizontalnoj ravni
dobija uz pomoc reflektora, to veé¢ postoji odredeni dobitak. Medutim, antenski elementi mogu takode biti
tako postavljeni (slicno kao omni antene) u cilju povecanja rezultujuc¢eg dobitka u vertikalnoj ravni. Tipican
dobitak za usmjerene antene je 11 do 18 dBi.

Na ovoj lokaciji, kao Sto je ve¢ gore navedeno, koristice se tri panel antene tipa Kathrein 800372965.
Azimut antene u 1.sektoru je 50° pri ¢emu su elektri¢ni downtiltovi po tehnologijama: 4 sa GSM, 4 za LTE-
800, 4 za LTE-1800, 4 za LTE/NR-2100 i 4 za LTE-2600. Mehanicki downtilt je 0.

Azimut antene u 2.sektoru je 260° pri ¢emu su elektri¢ni downtiltovi po tehnologijama: 2 sa GSM, 2 za
LTE-800, 2 za LTE-1800, 2 za LTE/NR-2100 i 2 za LTE-2600. Mehanicki downtilt je 0.

Azimut antene u 3.sektoru je 330° pri cemu su elektri¢ni downtiltovi po tehnologij: 2 sa GSM, 2 za LTE-
800, 2 za LTE-1800, 2 za LTE/NR-2100 i 2 za LTE-2600. Mehanicki downtilt je 0.

>

@ gcidaiatic 42 d.o.o

Image ¢

Slika 3.2. Projektni azimuti

Kako ove antene imaju Cetiri para portova povezivanje dzampera za pojedine tehnologije bi¢e odradeno
kao na slici ispod:
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4310 Commechars
Wi, Torgus 8 Mm

ESE R O O
@ vz n

-so
R1 port: 4G-800MHz
R2 port: 2G-900/4G-800MHz
Y1 port: 4G-1800/4G-2100/5G-2100/4G-2600MHz
Y2 port: 4G-1800/4G-2100/5G-2100/4G-2600MHz

Slika 3.3. Povezivanje dzampera

o

&

Postojeti objekat

" slika 3.4. Situacioni prikaz
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25000

+25.00
_ v

x Kathrein 800372965

RRU 2460

£0.00 _ 5

Slika 3.5. Izgled stuba sa antenskim sistemom
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Antena Kathrein 800372965

8-PortAntenna [ Rl | B2 |[ v [ v2 | HKATHREIN
Frequency Range [ 698-960 || 698-960 |[1427-2690|[1427-2690]
HPBW 0 0
= Ultra compact width AISG
8-Port Antenna 2LB/2HB 2.0m 65° | 2x698-960 15.4dBi | 2x1427-2690 17.9dBi
FlexRET
Type No. | 800372965 _
Left side, lowband R1, connector 1-2
698-960 |
Frequency Range MHz 698 - 806 791-862 824 - 894 880 - 960
Gain at mid Tilt dBi 14.0 147 15.0 15.4
Gain over all Tilts dBi 140+ 04 147104 15.0+ 04 154 + 0.4
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ° 62+5.7 58437 57+3.3 53.45.1
Front-to-Back Ratio,
Total Power, £ 30° dg 18 ~20 =2 2]
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth 2 11.8£13 [ 10.9 + 0.6 [ 10.7 £ 0.5 [ 101£07
Electrical Downtilt "
continuously adjustable 251
Tilt Accuracy & <0.5 <04 <0.5 <05
First Upper Side Lobe
Suppression dB >16 = >19 =21
Cross Polar Isolation dB >25
Port to Port Isolation dB >25dB (R1//R2,Y1,Y2)
EA;XPDEEECHVE Power W 400 (at 50 °C ambient temperature)
Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.
Right side, lowband R2, connector 3-4
698-960
Frequency Range MHz 898 - 806 791-862 824 - 894 880 - 960
Gain at mid Tilt dBi 14.0 14.7 15.0 15.5
Gain over all Tilts dBi 14.0+ 04 147:04 15.01 0.5 15.5+04
Herizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth 3 621438 59+4.0 51+53.3 53+42
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° a8 >19 >20 > >2
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth e 11.8+09 10+06 10.8 + 0.6 10.2+0.9
Electrical Downtilt 5
continuously adjustable 25-M1.3
Tilt Accuracy ° <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
First Upper Side Lobe
Suppression dB >16 >17 >19 >21
Cross Polar Isolation dB >25
Port to Port Isolation dB >25dB (R2// R1,Y1,Y2)
ll\)ilearxﬁg[fectlve RGien W 400 (at 50 °C ambient temperature)
Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.
120 For more information about additional mounting accessories please refer to page 305
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8-Port Antenna MATHREIN

800372965

Left side, highband |, conneeior 5=8
1427-2690
Frequency Range MHz | 1427 - 1518 1695 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2170 2300 - 2400 2500 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 16.9 17.6 17.9 17.9 17.6 177
Gain over all Tilts dBi 16.9+0.7 17.5 + 0.6 177 +08 179 +0.8 17.5 +0.7 17.7+07
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ¥ 63 +4.9 68+3.8 68263 67 £4.9 6763 60£55
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB > 26 > 28 > 26 >27 >27 >29
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth * 80+04 6.9:+04 6.4:+0.3 6.2:04 57+03 54+03
Electrical Downtilt B
continuously adjustable B0
Tilt Accuracy ° <04 <02 <02 <03 <03 <03
First Upper Side Lobe
Suppression dB >15 > 20 >21 >19 >19 >19 g
Cross Polar Isolation dB >25 i
Port to Port Isolation dB >28 dB (Y1// R1,R2, ¥2)
Max. Effective Power - f
per Port W 200 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.

Right side, highband Y2, sornecter /-8

1427-2690
Frequency Range MHz 1427 - 1518 1695 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2170 2300 - 2400 2500 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 16.9 17.5 17.8 17.9 17.5 17.7
Gain over all Tilts dBi 169 + 0.6 17.5+ 0.5 177 £0.8 17.9:0.8 17.5 1 0.6 17.6£07
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth g 63 +4.0 63 4.1 68239 66+6.2 6664 60:54
Front-to-Back Ratio, dB 5% 597 526 597 526 597

Total Power, + 30°
Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth g 79:04 | 68:04 [ 64:03 [ 61x04 [ 56203 [ 53:03
Electrical Downtilt 5

continuously adjustable 20-120

Tilt Accuracy ° <0.4 < 0.3 <0.3 203 <0.3 <0.3
First Upper Side Lobe

Suppression dB >15 >18 >19 >18 >18 >17
Cross Polar Isolation dB >25

Port to Port Isolation dB >28dB(Y2//R1,R2,Y)

g/learxpggectwe Power W 200 (at 50 *C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.

Data sheet continued on next page.

For more information about additional mounting accessories please refer to page 305 121
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8-Port Antenna MATHREIN

800372965

Electrical specifications, all ports Mechanical specifications
Impedance [ a 50 Input 8 x 4.3-10 female
VSWR <15 Connector Position bottom
Return Loss dB >14 Adjustment Mechanism FlexRET,
Interband Isolation dB >25 continuously adjustable
Passive Intermodulation [ dBc| <-153 (2 x 43 dBm carrier)* Wind load (at Rated N | Ibf|  Frontal: 485 | 105
Polarization B —45_+45 Wind Speed: 150 km/h) Maxirnal: 815]183
Max, Effective Power W 1000 (at 50 *C ambient Max. Wind Velocity km/l? 241
for the Antenna temperature) i i i 150
Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements. Height / Width / Depth | mm 1978/ 378 /164
* not applicable for L-band inches 4149165
Category of g :
Mounting Hardware XM (X-Medium)
Weight kg 33.8/38.3(clamps incl.)
b 745/ 84.4 (clamps incl.)
Packing Size mm 21257440/ 293
inches| 837/17.3/15
Scope of Supply Panel, FlexRET and
clamps for 55-115 mm |
2.2-4.5 inches diameter

122 For more information about additional mounting accessories please refer to page 305
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8-PortAntenna [ R [ R2 |[ V1 [ V2 | KATHREIN
Frequency Range [ 698-960 || 698-960 | 1427-2690| [1427-2690]

Dual Polarization [ x_ ][ x ][ x [ x ]

HPBW [ 65° [ e5° ][ 65 [ e5° |

Gain [ 15.4dBi |[ 15.4dBi |[ 17.9dBi |[ 17.9dBi | AISG
Adjust. Electr. DT 25°-11.5°|25°-11.5°| 2°-12° |[ 2°-12° | R
set by FlexRET

= Ultra compact width

8-Port Antenna 2LB/2HB 2.0m 65° | 2x698-960 15.4dBi | 2x1427-2690 17.9dBi

Typeno. | 800372965

S Electrical specifications, all ports
i Impedance ] 50
3 VSWR <1.5
3 Return Loss dB =14
g Interband Isolation dB >25
3 Passive Intermodulation | dBc | <-153(2 x 43 dBm carrier)*
3 Polarization 2 —45, +45
= Max. Effective Power W 1000 (at 50 °C ambient
<| < 1 @ for the Antenna temperature)
RIR 3 E Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.
S| =t H * not applicable for L-band
5l 8 i
a : Mechanical specifications
t Input 8 x 4.3-10 female
3 Connector Position bottom
ul Adjustment Mechanism FlexRET,
3 continuously adjustable
y L. Wind load (at Rated N | Ibff  Frontal: 465 | 105
& 4 Wind Speed: 150 km/h) Maximal: 815 | 183
Max. Wind Velocity km/h 241
mph 150
'P—‘-—-—\"‘ Height / Width / Depth | mm 1978 /378 /164
i ! inches| 779/149/65
Category of .
) Mounting Hardware XM (X-Medium)
5 L. g Weight kg 35.9/40.4 (clamps incl.)
S i : b 79.1/89.1 (clamps incl.)
% R Packing Size mm 2125/ 440 /293
e inches| 83.7/173/15
5 Scope of Supply Panel, FlexRET and
o / clamps for 55-115 mm |
3 = 2.2-4.5 inches diameter
= 12208
2 2)150 | 5.9
2 3)142 | 56
= H11 |04
E 5)79 131
=3
2
= All dimensions
3 inmm | inches
=1
2
g
@

800372965 Pagelof2
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936.0000641b | ngmn 04.32.01.00 | Subject to alteration

8-Port Antenna

KARTHREIN

Layout of interface:

78] 14.9*

164 | 65 *

229 | 90 *

4310 Cennselors
eee. Terqus § Hm

O SRR ERER O

131] 52

142156

15059

21|87

Correlation Table

Bottom view

* Dimensions refer to radome
All dimensions in mm | inches

Frequency range Array Connector / Ports
698-960 MHz R1 1-2
698-960 MHz R2 3-4

1427-2690 MHz Y1 5-6
1427-2690 MHz Y2 7-8

Accessories (order separately if required)

Type No. el Remarks Weight Units per
sty mm | inches lapprox. kg | Ib| antenna

85010097 2 clamps Mast diameter: 110-220 | 4.3-87 94207 1

85010110 1 downtilt kit Downtilt angle: 0°-10° 85187 1

86010154 Site Sharing Adapter| 3-way 07|15

86010155 Site Sharing Adapter| 6-way 1.4 31

86010162 Gender Adapter To be used in combination with the | 0.045 | 0.099 1

86010163 Port Extender FlexRET module 016 | 0.35 1

Accessories (included in the scope of supply)

85010111 2 clamps Mast diameter. 55-115 | 2.2-4.5 45199 1

86010165 FlexRET Compliant to 1

3GPP / AISG 2.0 - AISG 3 ready

Any previous data sheet issues have now become invalid.

800372965 Page2of2

Ericsson Antenna Technology Germany GmbH | KlepperstralRe 26 | 83026 Rosenheim, Germany | +49 8031184-0 | www kathrein.com | mobilcom_eag@ericsson.com
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Kablovski sistem RFS 1/2”

Product Data Sheet LCF12-50J @
‘ 1/2" CELLFLEX® Premium Attenuation Low-Loss Foam-Dielectric Coaxial Cable | [ —
Product Description
CELLFLEX® 1/2" low loss flexible cable
Application OEM jumpers, Main feed transitions to equipment, GPS lines
1/2" CELLFLEX® Low-Loss Foam Dielectric
Coaxial Cable
Features/Benefits
* Low Attenuation = PR N
The low attenuation of CELLFLEX® coaxial cable results in highly efficient signal transfer '[em'eznlc" CEG DD:'Tu[ac;;T‘wDR] [E\\:,Vve]r
in your RF system. ]
« Complete Shielding 05 0.148 0.0454 380
The solid outer conductor of CELLFLEX® coaxial cable creates a continuous RFI/EMI shield 1.0 0.21 0.0643 38.0
that minimizes system interference 15 025 0.0788 329
« Low VSWR 2.0 0.29 0.0910 285
Special low VSWR versions of CELLFLEX® coaxial cables contribute to low system noise. ;g gg; gggg 1529;
* Qutstanding Intermodulation Performance 30 17 0.356 756
CELLFLEX® coaxial cable’s solid inner and outer conductors virtually eliminate intermods. 50 B 0.462 563
Intermodulation performance is also confirmed with state-of-the-art equipment at the RFS factory. 88 2.02 0.616 421
= High Power Rating Q0 2.16 0.658 393
Due to their low attenuation, outstanding heat transfer properties and temperature stabilized dielectric 08 2.24 0.684 3.79
materials, CELLFLEX® cable provides safe long term operating life at high transmit power levels. ?3 gg g'Z;E g;g
+ Wide Range of Application 200 0 0'94E R
Typical areas of application are: feedlines for broadcast and terrestrial microwave antennas, 300 ) 16 273
wireless cellular, PCS and ESMR base stations, cabling of antenna arrays, 400 4.4 5 92 |
and radio equipment interconnects. 450 4.7 .44 80
B 500 4.9 52 71
Technical Features 512 504 54 59
Structure 600 5.48 67 55
Inner conductor: GCopper-Clad Aluminum Wire mm (in 48(0.19) ;gg 5 ?? gé gg
Dielectric: Foam Polysthylene mim (in 11.9 (0.47) 800 39 ‘95 5]
Quter conductor: Annularly Corrugated Copper mm (in] 13.8 (0.54) 824 49 98 31
Jacket: Polyethylene, PE mm (in; 15.8 (0.62) 894 78 2.07 25
Mechanical Properties ggg gg - % gg
Weight, approximately kg/m (Ib/ft)] 0.20 (0.14) 950 04 :_15 2
Minimum bending radius, single bending mm (in)] 70(3) 1000 7.20 219 1.18
Minimum bending radius, repeated bending mm (in)] 125 (5) 250 12 2.48 1.05
Bending moment Nm {Ib-ft)] 6.5 (479) |__1400 4 263 0.983
Max_ tensile force N (Ik)] 1100 (247) 500 97 2.73 0.947
2 Recommended / maximum clamp spacing [m (ft)] 0.6/1.0(2.0/3.29 ggg = gg ggg;
§| Electrical Properties 2000 0 3.20 0.809
5| Characteristic impedance 0] 50 +/- 1 2100 0 3.29 0.787
o1 Relative propagaticn velocity %] 88 |_2200 338 0.765
2 : 400 3.54 0.732
£| Capacitance pFim (pFit)] 76.0(23.2) 500 362 0714
® | Inductance WHm (uHA)] 0.190 (0.058) EOO 3 370 0.696
g Max. operating frequency GHz] 8.8 2700 124 378 0.685
£ | Jacket spark test RMS V] 8000 3000 13.2 4.01 0.644
< | Peak power rating W] 38 3500 14.4 438 0.590
2| RF Peakvoltage rating V] 1950 | 4000 55 472 0.548
2| DC-resistance inner conduclor Ok (/10000 157 (0.48) 5000 7. 5.37 0.483
B 6000 g 597 0.433
3; DC-resistance cuter conductor ©/km (C/1000ft)] 2.70 (0.82) 7000 1.4 5.54 0.397
§ Recommended Temperature Range 8000 232 7.07 0.366
5| Storage temperature °C (°F} 7O to +85 (-94 to +185) A“el:ﬁ?t%nmo_c‘?es,F Cama:/e-fer_we 0.345
% Installation temperature °C (°F} 40 to +B0 (-40 to +140) s pricaie sl atmeé T104°F afnb%mam:eratu'e
8| Operation temperature *C (°F) -50 to +85 (-58 to +185)
Z| Other Characteristics
8| Fire Performance: Halogene Free
’f} Contact RFS for your VSWR
£ R performance specification for
= VSWR Performance:  Standard [dB (VSWR)] your required frequency
b1 and.
% Cther Options: Phase stabilized and phase matched cables and assemblies are available upon request
8
=
g
£
ks
=| RFS The Clear Choice ® | LCF12-50J [ Rev: C { 06.Feb.2013 | Print Date: 23.03.2013
Please visit us on the internet at http:#www.rfsworld.com/ Radio Frequency Systems
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Proracun izracenih snaga

Na lokaciji se koristi antenski sistem sa parametrima datim u tabeli:

Celija Tip antene Kom Azimut Elevacioni ugao (°) Duzina / Tip
(°) mehanicki | elektri¢ni Fidera

A-2Gooo -4

A-4G800 -4
A-4G1800 -4
A4GI100 K 800372965 1 50 0 ” 2m /1/2"
A-5G2100 -4
A-4G2600 -4

B-2G900 )

B-4Gso00 22

B-4G1800 22 )
B 4G2100 K 800372965 1 260 0 > 2m /1/2
B-5G2100 22

B-4G2600 )

C-2G9oo 22

C-4Gsoo )

C-4G1s800 ) )
C-2G2100 K 800372965 1 330 0 > 2m /1/2
C-5G2100 22

C-4G2600 22

Na lokaciji BIJELA za potrebe GSM-900, LTE-800, LTE-1800, LTE-2100, NR-2100 i LTE-2600 tehnologije
koristi se Main+Remote koncept koji se zasniva na optickim kablovima i dzamperima.

Feeder tip 800 900 1800 2100 2600
(dB/100m) | (dB/100m) | (dB/100m) (dB/100m) (dB/100m)
LCF 1/2" 6,49 7,04 9,91 10,80 12,20
LCF 7/8 " 3,41 3,70 5,21 5,67 6,39
LCF 1-5/8 " 2,02 2,20 3,16 3,46 3,93

Nezavisno od gubitka u fiderima, dodatni gubici nastaju u dzamperima i konektorima. Tipi¢ne vrijednosti
su 0,05 dB za svaki konektor.

Dupleksni filtri omogucavaju da se koristi ista antena za emitovanje i prijem. Kada se koristi eksterni
dupleksni filtar onda ¢e nastati dodatni gubici i na uplink-u i na downlink-u, koji se moraju uzeti u obzir i
koji tipicno iznose 0,5dB.

Uzimajuéi u obzir snagu predajnika (Tx), navedene gubitke (u dzamperima i konektorima Lj+c i u
dupleksnom eksternom filtru Ldf ), kao i dobitak antene (GA) dolazimo do sljedeéeg proracuna efektivne
izotropne izracene snage antena:
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G+L+N1,23
RBS6101 Tx
Opticki
kablovi !
Kabinet | '
< L=25m ———*

Slika 3.6. Proracun efektivne izracene snage

Posto je na lokaciji 2G-900 BIJELA konfiguracija 2/2/2 sa RRUS jedinicama od 320W, to je izlazna
snaga softverski podesena na 40W u sva tri sektora tj. Tx1,2,3 = 46,0dBm.
Dobitak antena u opsegu 900MHz iznosi 15,5dBi.

Tx = 46,0 dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice

Lfo ~ 0dB — gubici u optickom kablu

Lj+c = (0,24 + 0,1) dBm = 0,34 dB - gubici u dzamperima i konektorima
(1 dZamper 1/2" od 2m, 1 konektor na RUS-u i 1 konektor na anteni)

Lar =0,5dB — gubici u filtrima

Gaooo = 15,5 dBi — dobitak antene

Pout = Tx — Lf— Lj+c— Lor + Ga = 46,0-0,0 - 0,34 - 0,5 + 15,5 = 60,66 dBm

Pa je na osnovu ovoga efektivna izraCena snaga antena po podnosiocima u pravcima maksimalnog

zraCenja:
Poyut—20

=10" 10 = 10%9%® = 1165W.

P

effarc

Posto je na lokaciji 4G-800 BIJELA konfiguracija 2/2/2 sa RRUS jedinicama od 320W, to je izlazna
snaga softverski podeSena na 40W u sva tri sektora tj. Tx1,2, = 46,0dBm. Koristi se 2x2 MIMO.
Dobitak antena u opsegu 800MHz iznosi 14,7dBi.

Tx = 46,0 dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice

Lfo ~ 0dB — gubici u optickom kablu

Lj+c = (0,23 + 0,1) dBm = 0,33 dB - gubici u dzamperima i konektorima
(1 dZamper 1/2" od 2m, 1 konektor na RUS-u i 1 konektor na anteni)

Lar =0,5dB — gubici u filtrima

Gasoo = 14,7 dBi — dobitak antene

Pout = Tx — Lf— Lj+c— Lor + Ga = 46,0-0,0-0,33 - 0,5 + 14,7 = 59,87 dBm

Pa je na osnovu ovoga efektivna izraCena snaga antena po podnosiocima u pravcima maksimalnog
zraCenja:

FDL[I_H'D

=10" 10  =10%"7 =971W.

P

effasc
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Posto je na lokaciji 4G-1800 BIJELA konfiguracija 4/4/4 sa RRUS jedinicama od 640W, koje rade u
multimix modu, to je izlazna snaga softverski podeSena na 40W u sva tri sektora, tj.
Tx1,2,3 = 46,0dBm.

Koristi se kanal Sirine 20MHz i 4x4 MIMO.

Dobitak antena u opsegu 1800MHz iznosi 17,6dBi.

Tx123 = 46,0 dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice

Lfo =~ 0dB — gubici u optickom kablu

Lj+c =(0,3+ 0,1)dBm = 0,40 dB - gubici u dzamperima i konektorima
(1 dZamper 1/2" od 2m, 1 konektor na RRUS-u i 1 konektor na anteni)

Lar =0,5dB — gubici u filtrima

Gaisoo = 17,6 dBi — dobitak antene

Pout1,23 = Tx — Lfo — Lj+c — Lar + Ga = 46,0-0,0-0,4-0,5 + 17,6 = 62,70 dBm

Pa je na osnovu ovoga efektivna izraCena snaga antena po podnosiocima u pravcima maksimalnog

zraCenja:
FDHI—BD

P, o =107 10 =10327° = 1862WW.

Posto je na lokaciji 4G-2100 BIJELA konfiguracija 4/4/4 sa RRUS jedinicama od 640, koje rade u
multimix modu, to je izlazna snaga softverski podeSena na 40W u sva tri sektora, tj.
Tx1,2,3 = 46,0dBm.

Koristi se kanal Sirine 15MHz i 4x4 MIMO.

Dobitak antena u opsegu 2100MHz iznosi 17,9dBi.

Tx1,23 = 46,0 dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice

Lo ~ 0dB — gubici u optickom kablu

Lj+c = (0,31 + 0,1) dBm = 0,41 dB - gubici u dzamperima i konektorima
(1 dZamper 1/2" od 2m, 1 konektor na RRUS-u i 1 konektor na anteni)

Lar =0,5dB — gubici u filtrima

Ga2100 = 17,9 dBi — dobitak antene

Poutt,23 = Tx — Lfo — Lj+c — Lar + Ga = 46,0-0,0-0,41-0,5 + 17,9 = 62,99 dBm

Pa je na osnovu ovoga efektivna izraCena snaga antena po podnosiocima u pravcima maksimalnog

zraCenja:
FDL[I_ED

=10" 10 =103 = 1991W,

P

effanmec

Napomena:
Na ovoj lokaciji planirano je pustanje u rad 5G tehnologije u opsegu 2100MHz.

Aktiviranjem funkcionalnosti Dinamicko dijeljenje spektra (DSS — Dynamic Spectrum Sharing) 4G i 5G
tehnologija koristice isti frekvencijski opseg.

Posto je na lokaciji 5G-2100 BIJELA konfiguracija 4/4/4 sa RRUS jedinicama od 640W, koje rade u
multimix modu, to je izlazna snaga softverski podeSena na 40W u sva tri sektora, tj.
Tx1,2,3 = 46,0dBm.

Koristi se kanal Sirine 15MHz i 4x4 MIMO.

Dobitak antena u opsegu 2100MHz iznosi 17,9dBi.

Tx1,23 = 46,0 dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice
Lo ~ 0 dB — gubici u optickom kablu
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Lj+c = (0,31 + 0,1) dBm = 0,41 dB - gubici u dzamperima i konektorima
(1 dZamper 1/2" od 2m, 1 konektor na RRUS-u i 1 konektor na anten;)

Laf =0,5dB — gubici u filtrima

Ga2100 = 17,9 dBi — dobitak antene

Poutt,23 = Tx — Lfo — Lj+c — Lar + Ga = 46,0-0,0-0,41-0,5 + 17,9 = 62,99 dBm

Pa je na osnovu ovoga efektivna izraCena snaga antena po podnosiocima u pravcima maksimalnog
zraCenja:

FDL[I_ED

=10" 10 =103 = 1991W,

P

effamc

Posto je na lokaciji 4G-2600 BIJELA konfiguracija 4/4/4 sa RRUS jedinicama od 640W, koje rade u
multimix modu, to je izlazna snaga softverski podeSena na 40W u sva tri sektora, tj.
Tx1,2,3 = 46,0dBm.

Koristi se kanal Sirine 20MHz i 4x4 MIMO.

Dobitak antena u opsegu 2600MHz iznosi 17,7dBi.

Tx1,23 = 46,0 dBm — snaga na izlazu iz radio jedinice

Lo ~ 0 dB — gubici u optickom kablu

Lj+c = (0,34 + 0,1) dBm = 0,44 dB - gubici u dzamperima i konektorima
(1 dZamper 1/2" od 2m, 1 konektor na RRUS-u i 1 konektor na anten;)

Lar =0,5dB — gubici u filtrima

Ga2s00 = 17,7 dBi — dobitak antene

Pout1,2,3 = Tx — Lfo — Lj+c — Lar + Ga = 46,0-0,0-0,44-0,5 + 17,7= 62,76 dBm

Pa je na osnovu ovoga efektivna izraCena snaga antena po podnosiocima u pravcima maksimalnog

zraCenja:
FDL[I_ED

P =10" 10 = 1037 = 1888W.

effa..c
Opis elektro-eneregetskog napajanja
RBS kabinet ima tri moguce opcije za napajanje. Glavno napajanje kabineta moze biti 230 V AC, -48 V DC

ili +24 V DC, zavisno od odabrane konfiguracije i zahtjeva korisnika.
Na lokaciji se koristice se napajanje kabineta 230 V AC.

PSU 230V AC
- Nominalni ulazni napon 200 do 250V AC
- Varijacije ulaznog napona 180 do 275V AC
- Frekvencija 45 — 65 Hz
- Nominalni izlazni napon +24V DC regulisano
- Prepodeseni izlazni napon +27,2 £0,1 V DC
- Radni opseg +22 do +28 V DC
- Izlazna snaga 700W
- Prenaponski limit +29,0 £0,5V DC
- Baterijski niskonaponski limit +21,0V DC
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Prikaz vrste i kolicine otpadnih materija

U toku instalacije bazne stanice stvara se manja koliina otpada (ambalazni materijali pojedinih djelova
bazne stanice), koji ¢e biti privremeno odlozen na posebno mjesto u okviru lokacije projekta. Nakon
zavrSetka montaze objekta bazne stanice, otpad ce biti trajno odlozen na za to predvidenu lokaciju.
Pomenuti otpad ne predstavlja opasni otpad. Kada je u pitanju koli¢ina gradevinskog otpada koji moze da
nastane prilikom montaze, ona se moze zanemariti.
S obzirom na Cinjenicu da se bazne stanice napajaju elektricnom energijom neophodna je primjena
propisanih mjera zastite, Sto je detaljno razmotreno u narednim poglavljima. Osim toga, sve bazne
stanice se obavezno ukljuCuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se
gotovo trenutno obaveStava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu
stanicu. Neki od alarma koji se prenose do centra upravljanja su, npr.:

- pozar u objektu,

- prekid u napajanju,

- nasilno obijanje objekta,

- itd.
Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje u
slucaju bilo kakvih problema.
Bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotnu sredinu i tehnicko okruzenje. Ni na koji nacin se ne
zagaduju voda, vazduh i zemljiSte. Rad baznih stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema
toplotnih ni hemijskih dejstava. U manjoj meri i u ograni¢enom prostoru eventualno moze doci do pojave
nedozvoljenog nivoa elektromagnetnog zraCenja baznih stanica, Sto je detaljno razmotreno u poglavljima
koja slede. Konacno, moze se zakljuciti da tokom normalnog rada, bazne stanice ni na koji nacin ne
ugrozavaju zivotnu i tehnicku sredinu.
Prilikom projektovanja baznih stanica, pored zahtjeva da bazne stanice lokacijski ni na koji nacin ne
ugrozavaju zivotno i tehnicko okruzenje, takode mora da se vodi racuna i o tome da se bazne stanice u
maksimalnoj mogucoj meri uklope u ovo okruzenje. Ovaj drugi zahtjev se zadovoljava posStovanjem i
ispunjenjem unapred postavljenih urbanistickih uslova za svaku posebnu lokaciju.
U toku eksploatacije objekta, komunalni otpad moze nastati samo u slucaju boravka strucnih lica koja
vrSe potrebne intervencije na opremi. Ukoliko tom prilikom nastane uobicajeni komunalni otpad (usled
bacanja razne ambalaze i sl.) takav otpad se sakuplja odgovarajuée vrece i odnosi do u najblizeg
kontejnera.
U toku eksploatacije, prilikom rada bazne stanice nece do¢i do;

- odlaganja otpada na zemljiste,

- vibracija, toplote i

- proizvodnje opasnih materija.

Tehnologija tretiranja otpadnih materija

U toku izvodenja bazne stanice stvara se manja koli¢ina otpada (ambalazni materijali pojedinih djelova
bazne stanice), koji ¢e biti privremeno odlozen na posebno mjesto u okviru lokacije projekta. Nakon
zavrSetka montaZe objekta bazne stanice, otpad ce biti trajno odlozen na za to predvidenu lokaciju.
Pomenuti otpad ne predstavlja opasni otpad. Kada je u pitanju koli¢ina gradevinskog otpada koji moze da
nastane prilikom montaze, ona se moze zanemariti.

U toku eksploatacije bazne stanice dolazi do troSenja baterija koje su ugradene u dio prostora kabineta
koji je konstruktivno odreden iskljuivo za tu namjenu. Ove baterije je potrebno zamjeniti. Tretman
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baterija bi¢e u skladu sa Planom upravljanja otpadom (zakonski uslov) i “Uredbom o nacinu i postupku
osnhivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpadnih baterija i akumulatora i radu tog sistema”
(SLI. CG, br. 39/12 i 47/12). Baterije ¢e se prilikom transporta sa lokacije do trenutka predaje baterija
ovlaséenoj firmi priviemeno ih skladistiti u odgovaraju¢em prostoru sa nepropusnim podom koji
onemogucava bilo kakvo procurivanje u zemljiste ili podzemne vode.

Nosilac projekta je duzan da vodi evidenciju o klasifikaciji i karakteristikama istroSenih baterija, kao vrste
otpada, i da na osnovu toga priprema godisnje IzvjeStaje o otpadu koje ¢e dostavljati Agenciji za zastitu
Zivotne sredine, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ("SI. list Crne Gore", br. 64/11 i 39/16).

U toku eksploatacije objekta, komunalni otpad moZe nastati samo u slucaju boravka strucnih lica koja
vrSe potrebne intervencije na opremi. Ukoliko tom prilikom nastane uobicajeni komunalni otpad (usled
bacanja razne ambalaze i sl.) takav otpad se sakuplja odgovarajuée vrece i odnosi do u najblizeg
kontejnera.
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4. Izvjestaj o postojecem stanju segmenata zZivotne sredine

Program monitoring stanja Zivotne sredine u Crnoj Gori sprovodi Agencija za zastitu prirode i Zivotne
sredine. U Izvjestaju o stanju Zivotne sredine u Crnoj Gori za 2010. - 2021.g. (Agencija za zastitu Zivotne
sredine Crne Gore) nema podataka o kvalitetu vazduha na predmetnoj lokaciji.

Kvalitet vazduha na podrucju plana nije znacajnije ugrozen. Kako bi se takvo stanje i odrzalo potrebno je
redovno vrsiti provjeru kvaliteta vazduha Sto se postize mjerenjem nivoa zagadenosti vazduha osnovnim i
specificnim zagadujuéim materijama porijeklom iz stacionarnih izvora (lozista, industrija) i ostvaruje se:

- Sistematskim mjerenjem emisije osnovnih zagadujucih materija: sumpordioksida, ukupnih azotnih
oksida, prizemnog ozona, dima i ¢adi, lebdecih Cestica i taloznih materija i sadrzaja teskih metala i
policikli¢nih aromaticnih ugljovodonika u njima. Od teskih metala se prate kadmijum, olovo i Ziva.

- Povremenim mjerenjem emisije specificnih zagaduju¢ih materija i to: ukupnih fluorida,
farmaldehida, amonijaka, fenola, vodonik-sulfida i ukupnih ugljovodonika kao metana.

- Povremenim mjerenjem emisije zagadujuéih materija iz izduvnih gasova motornih vozila:
sumpordioksida, ozona, ugljenmonoksida, azotnih oksida, ugljovodonika (metanskih,nemetanskih i
ukupnih), kancerogenih aromati¢nih ugljovodonika (benzol, toluol, ksilol), lebdecih Cestica i
sadrzaja olova u njima.

- Povremenim mjerenjem kvaliteta padavina odredivanjem sadrzaja sledeCih parametara: sulfata,
hlorida, amonijaka, bikarbonata, nitrata, natrijuma, kalijuma, kalcijuma, magnezijuma i teskih
metala (olova, kadmijuma, cinka, arsena, nikla i hroma).

- Pracenjem uticaja zagadenog vazduha na Zivotnu sredinu: sistematska kontrola depozicije
zagadujucih materija u bioloskom materijalu kao i sitematska kontrola akumulacije teskih metala u
lisajevima i pojedinim delovima biljaka.

Osnovna mreza stanica za pracenje zagadenosti vazduha na teritoriji Crne Gore, utvrduje se godiSnjim
Programom monitoringa zivotne sredine koji realizuje Ministarstvo nadlezno za zastitu Zivotne sredine.
Prema Uredbi o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori (SI. list
CG", br. 44/10 i 13/11), ovaj prostor se nalazi u zoni u kojoj je neophodno unaprijedenje kvaliteta
vazduha.
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5. Opis razmatranih alternativa

Opredjeljenje za djelatnost koja se prezentira ovim Elaboratom, proizasla je iz Cinjenice da Nosilac
projekta u ovoj oblasti ima veliko iskustvo i potrebu za Sirenjem djelatnosti i uvodenjem novih
tehnologija.

1) Lokacija ili trasa

Nosilac projekta je paZljivo birao lokaciju, i odabrao onu koja ima najpovoljniji polozaj sa uspostavljanje
optimalne lokacije bazne stanice. U skladu sa izvrSenim proracunima izvrsen je i izbor antenskog sistema
sa odgovarajuéim azimutima i nagibima antena, kao i odredivanje baznih radio parametara servisne cCelije
i njenih susjeda.

Polozaj objekta bazne stanice u okviru lokacije je definisan kroz Glavni projekat, tako da zadovoljava
uslove predvidene namjeni, pri ¢emu planirana oprema, mora ispunjavati uslove i standarde u pogledu
zastite Zivotne sredine.

2) Uticaje na segmente Zivotne sredine i zdravije [judi
Shodno proracunima EM polja, ne ocekuju se dodatni efekti na segmente Zivotne sredine i zdravlje ljudi.

3) Proizvodni procese ili tehnologiju
Projekat bazne stanice je definisan kroz uslove za predmetnu lokaciju, pri ¢emu su u tehnoloSkom smislu
izabrani sistemi koji u potpunosti zadovoljavaju kriterijume neophodne za njeno bezbjedno
funkcionisanje.

4) Metode rada u toku izvodenja i funkcionisanja projekta
Funkcionisanje projekta je u skladu sa uslovima propisanim zakonskom regulativom, ali je sa druge
strane prilagoden specificnostima posmatranog projekta. Zakonska regulativa ukljucuje odredene
zakonske odredbe vezane za razlicite oblasti iz domena zastite zivotne sredine.

5) Planovi lokacija i nacrte projekta
Projekat se planira u skladu sa Odlukom o utvrdivanju lokacije za postavljanje odnosno gradenje lokalnog
objekta od opsteg interesa - objekta telekomunikacione infrastukture radio bazne stanice mobilne
telefonije - RBS ,,Brodogradiliste Bijela" na lokaciji dio 766/1 KO Bijela (Sl.list CG - op.prop.", br. 53/22 od
03.11.2022.g.).

6) Vrstaiizbor materijala za izvodenje projekta
Kroz Glavni projekat definisani su materijali koji ¢e se koristiti za izvodenje bazne stanice. Predvideni su

standardni materijali koji se koriste za izvodenje ove vrste projekata i kroz glavni projekat nijesu
obradivana varijantna rjeSenja koris¢enja drugih materijala.
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7) Vremenski raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja projekta

Projektu nije predviden rok trajanja, a vremenski period izvodenja projekta zavisice od pravovremenog
pribavljanja potrebne dokumentacije za izvodenje radova, odabira izvodaca radova, prijave gradnje i
vremenskih uslova.

8) Datum pocetka i zavrsetka izvodenja

Datum pocetka, a samim tim i zavrSetka izvodenja radova se u ovom trenutku ne moze definisati (zavisi
od dobijanja odgovarajucih RjeSenja i saglasnosti).

9) Velicina lokacije ili objekta

PovrSina projekta je odredena u skladu sa raspoloZivim prostorom i izabranom tehnologijom. Shodno
predvidenim metodama izvodenja i namjeni objekta, nijesu se mogle razmatrati alternative.

10) Obim proizvodnje
Projektom se ne predvida proizvodnja.
11) Kontrola zagadenja

Kako bi ciljevi zastite Zivotne sredine bili postignuti, funkcionisanje bazne stanice na predmetnoj lokaciji
mora biti usaglaseno sa svim propisima iz domena Zivotne sredine. Na osnovu ovoga mora postojati
jedinstvena metodoloska osnova sa jasno definisanim koracima za analizu ovih odnosa, koja potice od
neophodnosti ispunjenja osnovnih principa kompatibilnosti, uskladenosti nivoa analize i sukcesivne
razmjene informacija. U smislu opstih metodoloskih nacela, Elaborat procjene uticaja je uraden tako Sto
su prethodno definisane osnove za analizu uticaja, polazni podaci, planska i projektna dokumentacija.

12) Uredenje odlaganja otpada ukljucujuéi reciklaZu, ponovno koris¢enje i konacno
odlaganje

U toku instalacije bazne stanice stvara se manja koliCina otpada (ambalazni materijali pojedinih djelova
bazne stanice), koji ¢e biti odlozen u kontejner, s obzirom da se radi o komunalnom otpadu. Nece se
stvarati gradevinski otpad, jer je antenski stub i postolje vec izvedeno.

U toku eksploatacije bazne stanice dolazi do troSenja baterija koje su ugradene u dio prostora kabineta
koji je konstruktivno odreden iskljuivo za tu namjenu. Ove baterije je potrebno zamijeniti. Tretman
baterija bice u skladu sa Planom upravljanja otpadom (zakonski uslov) i “Uredbom o nacinu i postupku
osnhivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpadnih baterija i akumulatora i radu tog sistema”
(SLI. CG, br. 39/12 i 47/12). Po isteku radnog vijeka baterija, Nosilac projekta je obavezan da ih po
demontriranju iz bazne stanice odmah preda (bez priviemenog odlaganja) ovlas¢enom preduzeéu za
tretman ove vrste otpada.

Nosilac projekta je duzan da vodi evidenciju o klasifikaciji i karakteristikama istroSenih baterija, kao vrste
otpada, i da na osnovu toga priprema godiSnje IzvjeStaje o otpadu koje ¢e dostavljati Agenciji za zastitu
Zivotne sredine, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sl. list Crne Gore", br. 64/11 i 39/16).
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U toku eksploatacije objekta, komunalni otpad moZe nastati samo u slucaju boravka strucnih lica koja
vrSe potrebne intervencije na opremi. Ukoliko tom prilikom nastane uobicajeni komunalni otpad (usled
bacanja razne ambalaze i sl.) takav otpad se sakuplja odgovarajuce vreCe i odnosi do u najblizeg
kontejnera.

13) Uredenje pristupa projektu i saobracajnim putevima

Uredenje pristupa objektu je u skladu sa Planskim dokumentom, te se saobracajna veza predmetnog
projekta nije razmatrala u alternativama.

14) Odgovornost i procedure za upravljanje Zivotnom sredinom

Sve aktivnosti i planovi buducih rjeSenja moraju biti uskladeni sa strategijom odrZivog razvoja Crne Gore.
Takode sva rjeSenja i projekti moraju biti uskladeni sa zahtjevima zasStite Zivotne sredine, definisanim
zakonskom procedurom.

U procesu izvodenja, Izvodac ée biti odgovoran za procedure radi zastite zivotne sredine. Nosilac projekta
¢e ovu obavezu definisati Ugovorom sa izvoda¢em radova.

15) Obuke
Svi koji uCestvuju u procesu izvodenja i funkcionisanja projekta moraju biti obuceni za bezbjedan rad.

16) Monitoring
Tokom funkcionisanja predmetne bazne stanice sve mjere predvidene za smanjenje uticaja na Zivotnu
sredinu treba da budu pracene i sprovodene od strane ovlascene institucije. U tom smislu, potrebno je
definisati moguce uticaje na Zivotnu sredinu i tako procijeniti efikasnost predvidenih mjera.

17) Planovi za vanredne situacije
U toku funckionisanja projekta moze doc¢i do vanrednih situacija, koje se mogu ogledati u havarijskim
ostecenjima bazne stanice, Sto za posljedicu ima pojavu razliCitih otpadnih materijala koji u tom slucaju
treba da budu uklonjeni sa lokacije. Projektnom dokumentacijom treba predvidjeti varijantna rjeSenja i
nacine uklanjanja otpadnih materijala koji bi nastali na ovaj nacin

18) Uklanjanje projekta i dovodenje lokacije u prvobitno stanje
Nakon zavrSetka trajanja projekta na predmetnoj lokaciji ista se mora dovesti u prvobitno stanje, Sto se

rjeSava izradom odgovarajuce projektne dokumentacije koja se odnosi na postupak uklanjanja svih
sadrzaja projekta sa lokacije i dovodenje lokacije u stanje kakva je bila prije izvodenja projekta.
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6. Opis segmenata zZivotne sredine

S obzirom na djelatnost navedenog projekta, smatramo da je njegov uticaj na Zivotnu sredinu odreden
eksploatacijom, te da se u fazi izvodenja ne mogu ocCekivati uticaj na Zivotnu sredinu. Takode, imajuéi u
vidu opisane segmente zivotne sredine u sklopu poglavlja 2. Elaborata, ovdje ¢emo prikazati opis onih
segmenata zivotne sredine na koji bazna sanica eventualno moze imati uticaj.

Naseljenost i koncentracija stanovnista

Prema podacima Popisa iz 2011.g., broj stanovnika na Herceg Novi je iznosio 30922. U naselju Bijela je
bilo 1372 stanovnika.

Naravno, prezentirani podaci se moraju uzeti sa rezervom, obzirom da se broj stanovnika (privremenih)
znacajno uvecava u toku ljetnjih mjeseci.

Zdravlje [judi

Rad baznih stanica moze uticati na zdravlje ljudi u slu¢aju da se ljudi nadu u zoni nedozvoljenog zracenja
(zona zracenja za ovu baznu stanicu je prikazana u okviru poglavlja 7. Elaborata).
Zbog naglog rasta broja izvora elektromagnetnog zraCenja u zivotnoj sredini u poslednjoj deceniji,
posebno u domenu mobilnih telekomunikacija, javnost je zabrinuta zbog mogudih stetnih posledica po
zdravlje. Naucni stav po pitanju uticaja nejonizujudih zraenja na ljude objavljuju nezavisne naucne
medunarodne ili nacionalne organizacije, medu kojima glavnu ulogu ima Medunarodna komisija za
zastitu od nejonizujudih zraenja (ICNIRP), nezavisna, naucna, formalno priznata nevladina organizacija
od strane SZO (Svetske Zdravstvene organizacije), koja procjenjuje naucne rezultate iz cijelog sveta.
Elektromagnetno zracenje predstavlja vremensku promjenu elektromagnetnog polja, koja se u vakuumu
Siri brzinom oko 300.000 km/s. Iako ga djelimo u razne podtipove zracenja (vidljiva svetlost, mikrotalasi,
radiotalasi, rendgenski zraci...) rijeC je svugdje o istom fenomenu - promjeni elektromagnetnog polja
(EM). Za razli¢ita svojstva tih podtipova odgovorna je razli¢ita koli¢ina energije koju posjeduju kao i
drugadije osobine prostiranja (propagacije) u zavisnosti od frekvencije iz ¢ega neposredno slijedi i
drugadiji uticaj na Zive organizme.
Koli¢ina apsorbovane energije u ljudskom tijelu zavisi od frekvencije elektromagnetnog zracenja kome je
Covijek izlozen. U zavisnosni od frekvencije, koli¢ina energije koje je ljudsko tijelo sposobno da apsorbuije
menja se na sledeci nacin:
- Na frekvencijama od 100kHz do 20MHz - vece koli¢ine energije apsorbuju se u vratu i nogama;
koli¢ina apsorbovane energije znacajno opada sa opadanjem frekvencije;
- Na frekvencijama od 20MHz do 300MHz - relativno velike koli¢ine energije apsorbuje se u
Citavom tijelu, dok je pri rezonanciji apsorpcija visa u predjelu glave;
- Na frekvencijama od 300MHz do nekoliko GHz - dolazi do znacajne, lokalne, neuniformne
apsorpcije;
- Na frekvencijama iznad 10GHz - do apsorpcije dolazi na povrsini tijela.

U toku svog rada elektronski uredaji emituju odredeno elektromagnetno polje u svojoj okolini i doprinose
nivou elektromagnetne intereferencije. Elektronski uredaji, medu koje spadaju i bazne stanice, koji
emituju elektromagnetne talase u opsegu od 1Hz do 300GHz, smatraju se izvorima nejonizujuceg
zraCenja. GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, UMTS sistem funkcioniSe u opsegu
2100MHz, dok LTE sistem moze da koristi opseg u okolini 800MHz i 1800MHz. Povecana kolic¢ina
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apsorbovane elektromagnetne energije emitovane u ovim opsezima, u Covekovom tijelu izaziva termicke
(toplotne) i stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloski efekti koji se sa najve¢om sigurnosdu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju zivih organizama RF zracenjima. Termicki (toplotni) efekat se
ogleda u promjeni temperature dijela tijela izlozenog poveéanoj koncentraciji elektromagnetnog zracenja
(tkivo se zagrijeva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji. Prekomjerni porast
temperature ljudskog organizma moZe prouzrokovati Stetne zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija
organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni problemi itd. Djeca imaju isti termoregulacioni mehanizam kao i
odrasli, ali su osjetljiviji na dehidrataciju organizma®. Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja
nervnih i misi¢nih celija, Sto moze dovesti do vece razdraZljivosti i umora, naroCito pri dugom izlaganju
elektromagnetnoj energiji. Intenzitet efekata raste sa povecanjem koli¢ine apsorbovane energije. Zbog
toga su ovi efekti dominantni u neposrednoj okolini izvora zracenja. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, koli¢ina apsorbovane energije opada a time se smanjuje uticaj zraenja na
ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativnhog karaktera i direktno je srazmjeran
duzini ekspozicije. Sa porastom broja novih tehnologija u zivotnom okruzenju, ljudi su konstantno izlozeni
nizim nivoima EM zracenja koji nisu u stanju da prouzrokuju termicke efekte. Efekti koji nastaju usled
izloZzenosti nizim nivoima polja klasifikovani su kao netermicki efekti. Na primjer, koris¢enje mobilnih
telefona kao posledicu ima izlaganje dijela glave, ukljuéujudi mozdana tkiva, nejonizujuéem
elektromagnetnom zracenju koje nije povezano sa znacajnijim porastom temperature (maksimalno
0,2°C)2. Za razliku od izlozenosti zreCenjima mobilnih telefona, koji se nalaze u zoni bliskog polja
Covjekovog mozga, izlozenost ljudi niskim nivoima elektromagnetnih polja koja poticu od baznih stanica
za mobilnu telefoniju ne moZe biti povezana sa povecanjem temperature bioloskih tkiva. Nakon izlaganja
RF poljima koje emituju bazne stanica i drugi EM uredaji kod pojedinaca se moze javiti niz nespecificnih
simptoma. Simptomi su najéeS¢e dermatoloski (crvenilo, peckanje i peckanje), odnosno vegetativni
(umor, poteskoce koncentracije, vrtoglavica, mucnine, probavne smetnje, itd.). U literaturi su ovi
simptomi definisani kao "Elektromagnetna preosetljivost" i do danas, nije ustanovljena ¢vrsta povezanost
izmedu izloZenosti elektromagnetnim poljima i ovih efekata.3

U vezi postojanja mogudih netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja“ tako da se ocekuje dalji
istrazivacki rad u ovoj oblasti koji de dokazati ili opovrgnuti postojanje ovih efekata. Osnovni zakljucak
vezan za kratkotrajno izlaganje nejonizuju¢im elektromagnetnim zracenjima koje emituju izvori iz RF
spektra, jeste da su termicki efekti jedini koji su ustanovljeni i nau¢no dokazani. Oni su i sluzili kao
osnova prilikom definisanja vazecih medunarodnih standarda i preporuka. Pitanja vezana za efekte
dugotrajne izlozenosti RF zracenju na ljudski organizam, uglavnom se odnose na moguénost pojave
kancerogenih oboljenja. Jedan od glavnih problema u epidemioloskim studijama jeste, kao i kod efektata
koji se javljaju pri kratkotrajnoj izlozenosti, procjena izlaganja. U meduvremenu je objavljeno vise

! Exposure to high frequency electromagnetic fields, biological effects and health consequences (100 kHz-300 GHz), ICNIRP
16/2009

2 Vulevi¢ Branislav i Cedomir Beli¢. 2012., JP “Nuklearni objekti Srbije” ,Odredivanje nivoa radiofrekvencijskog zracenja u Zivotnoj
sredini.” Ecologica 67: 497-500

3 EMPHASIS project (“Non-specific physical symptoms in relation to the actual and perceived exposure to EMF and the underlying
mechanisms; a multidisciplinary approach”), The Netherlands Organization for Health Research and Developmen, 2015

Kelfkens G, Baliatsas C, Bolte ], Van Kamp I. ECOLOG based estimation of exposure to mobile phone base stations in the
Netherlands. Proceedings: 7th International Workshop on Biological Effects of EMF. Valletta: Electromagnetic Research Group
(EMRG); 2012. ISBN:978-99957-0-361-5.

BALIATSAS, C., VAN KAMP, I., HOOIVELD, M., YZERMANS, J. & LEBRET, E. 2014. Comparing nonspecific physical symptoms in
environmentally sensitive patients: prevalence, duration, functional status and illness behavior. J Psychosom Res, 76, 405-13.

Bolte JFB, Eikelboom T. Personal radiofrequency electromagnetic field measurements in the Netherlands: Exposure level and
variability for everyday activities, times of day and types of area. Environment International.

2012;48:133-142.

4 Potential health effects of exposure to electromagnetic fields (EMF), Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health
Risks, 2015

44



-Sektor za ekologiju-
PODGORICA
Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.iti.co.me; office@iti.co.me

@ INSTITUT ZA RAZVO] I ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU

epidemioloskih studija radenih na ljudima i eksperimentalnih studija radenih na Zivotinjama. Prema
podacima “INTERPHONE”> Studije, koja je istrazivala rizike pojave tumora na mozgu usled koris¢enja
mobilnih telefona, ne postoje Cvrsti dokazi koji bi ukazali na postojanje veze izmedu izlozenosti
nejonizujudem EM zradenju i razvoja kancera kod ljudi. Prema izvjestaju Medunarodne komisije za
ispitivanje kancerogenih oboljenja IARC (International Agency for Research on Cancer), baziranim na
Studijama objavljenim pod okriljem Svetske Zdravstvene organizacije, iz maja 2011. godine,
elektomagnetno polje koje potiée od mobilnih telefona moze se smamtrati potencijalnim uzrocnikom
kancera i svrstano je u grupu 2B potencijalnih izazivaca kancera kod ljudi. Medutim, nove Studije o
tumorima mozga i drugim tumorima glave, Cija su istrazivanja bazirana na duZim periodima izlaganja,
kao i statistike pojave kancera iz razli¢itih zemalja, ne daju jasne zakljucke u povezanosti upotrebe
mobilnih telefona i pojavi glioma ili drugih tumora glave kod odraslih®. U misljenju Naucnog odbora za
nove i novoutvrdene zdravstvene rizike (SCENIHR) pri Evropskoj komisiji iz januara 2015.godine navodi
se da su dokazi za povecani rizik pojave raka mozga (gliom) postali slabiji, dok je moguénost povezanosti
s rakom uha (akusticki neurom) potrebno dodatno istraziti. Istrazivanja povezanosti razvoja raka u
detinjstvu i izloZenosti RF predajnicima ne ukazuju na postojanje bilo kakve veze. Analizirana naucna
literatura ukljucuje vise od 700 istrazivanja sprovedenih nakon 2009. godine. U sustini, zakljucci i
rezultati aktuelnih naucnih istrazivanja pokazuju da Stetni uticaji po zdravlje ne postoje ako izlozenost
ostane ispod granica preporucenih zakonodavstvom EU-a. Potrebno je naglasiti da je u Covjekovom
svakodnevnom okruzenju izlozenost elektromagnetnom polju koje potice od mobilnih telefona
mnogostruko veéa od izloZenosti poljima koja poticu od baznih stanica za mobilnu telefoniju, buduéi da
se Covjek uvek nalazi u tzv. dalekom polju zratenja mobilnih antena. Izlozenost zraCenju mobilnih
telefona u polju loSe pokrivenosti mnogostruko je veca od izloZzenosti ¢ovekovog mozga u mrezi
pokrivenoj ve¢im brojem baznih stanica. Mobilni uredaji koji su blizi baznim stanicama koriste manju
snagu za slanje signala ka baznoj stanici i na taj nacin stavraju manje elektromagnetno polje u blizini
mozga korisnika u odnosu na polje koje se stvara u blizini mobilnih telefona korisnika koji su udaljeniji od
baznih stanica. Iz tog razloga, izgradnjom mobilne mreze sa ve¢im brojem baznih stanica smanjuje se
udaljenost izmedu bazne stanice i korisnika ¢ime se na posredan nacin smanjuje izlozenost ljudi zracenju
mobilnih telefona.

Flora i fauna

Podrucje Herceg Novog pripada mediteranskoj biljno - geografskoj regiji. U okviru nje izdvajaju se dva
pojasa: eumediteranski koji obuhvata obalno i ostrvsko podrucje sa zimzelenom vegetacijom tvrdog i
kozastog lis¢a i submediteranski, koji se proteze ka unutrasnjosti i u kome dominira listopadna vegetacija.
Ovaj dio Crnogorskog primorja se odlikuje izuzetno povoljnim klimatskim prilikama, koje su uslovile
nastanak i razvoj veoma zanimljivog biljnog i Zivotinjskog svijeta. Veoma bujna i raznovrsna vegetacija,
kao poseban ukras ovog kraja, ¢ini svojevrstan spoj autohtonih i alohtonih vrsta i predstavlja gradivni dio
pejzazno - ambijentalnih vrijednosti ovog dijela Boko - Kotorskog zaliva.

U Zivotinjskom svijetu na podrucju opstine Herceg Novi izdvajaju se odredene mikrozone sa razlicitim
Zivotinjskim vrstama.

5 INTERPHONE Study Group, Brain tumor risk in relation to mobile telephone use: results of the INTERPHONE international case-
control study, Int.J. Epidemiol., 39, p. 675-694, 2010.

6 Swedish Radiation Safety Authority - Recent Research on EMF and Health Risk - Tenth report from SSM'’s Scientific Council on
Electromagnetic Fields, 2015
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Zbog blage klime na hercegnovskom podrucju se nalazi veliki broj ptica stanarica i gnjezdarica. Vrabac
(Passer domesticus) je ubjedljivo najceSc¢a ptica gradske sredine, a lastavice (Hirundo rustica) se gnjezde
po starim zidinama.

Shodno Rjesenju o stavljanju pod zastitu rijetkih, prorijedenih, endemicnih i ugrozenih biljnh i Zivotinjskih
vrsta i prema literaturnim i drugim saznanjima, u blizoj okolini ovog lokaliteta nema zasticenih vrsta.

Zemljiste

ZemljiSte u potpunosti odrazava sliku geoloske podloge, klimatskih uslova i hidroloskih prilika, koje su
vladale na tom podrucju u dugom nizu godina koji se mijeri i milionima.

Tlo

Tlo na lokaciji projekta je takvo da ne moZe doc¢i do njegovog narausavanija.
Vode

U neposrednom okruzenju projekta nema povrsinskih tokova.

Vazduh

Ne raspolazemo podacima o kvalitetu vazduha sa lokacije projekta, s obzirom da na ovom prostoru nijesu
vrSena ispitivanja. Na projektnom podruc¢ju nema veéih zagadivaca vazduha. Lokalno zagadenje, u
najvecoj mjeri, potice od saobracaja.

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (,,Sluzbeni list
CG", br. 44/10 i 13/11), uspostavljena je Drzavna mreza za pracenje kvaliteta vazduha. Teritorija Crne
Gore podijeljena je u tri zone, koje su odredene preliminarnom procjenom kvaliteta vazduha u odnosu na
granice ocjenjivanja zagadujucih materija na osnovu dostupnih podataka o koncentracijama zagadujucih
materija i modeliranjem postojecih podataka. Granice zona kvaliteta vazduha podudaraju se sa spoljnim
administrativnim granicama opstina koje se nalaze u sastavu tih zona.

Podruc¢je Herceg Novog je svrstano u juznu zonu kvaliteta vazduha (Izvor: IzvjeStaj o stanju zivotne
sredine za 2020. g. u Crnoj Gori, Agencija za zastitu Zivotne sredine, 2021.g.).

Klimatski cinioci

Klimatske karakteristike jednog prostora zavise od viSe faktora medu kojima posebno mijesto zauzimaju
klimatski elementi: temperatura vazduha, vlaznost, oblacnost, trajanje sijanja sunca, padavine i vjetrovi.
Podaci o klimatskim elementima, na podruéju hidrometeoroloSke stanice u Herceg Novom su
predstavljeni u okviru poglavlja 2. ovog Elaborata, a obzirom na karakteristike projekta i njegovu
nemogucnost uticaja na ovaj segment zivotne sredine, ovdje ih ne¢éemo opet navoditi.

Materijalna dobra

Projekat se planira na lokaciji na kojoj je izveden stub na kojem Ce se instalirati antene.
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Kulturno nasljede-nepokretna kulturna dobra
Na lokaciji nema dobara iz kulturno istorijske bastine.
Predio i topografija

PejaZz predstavlja sliku ekoloske vrijednosti okruzenja i uskladenosti prirodnih i stvorenih komponenti.
Kvalitativna i kvantitativna analiza pejzaza vrsSi se njegovim rastavljanjem na dvije kategorije: fizicke-
materijalne karakteristike i afektivne-psiholoske karakteristike.

Fizicke karakteristike se dijele na prirodne (morfologija terena, vegetacija, povrsinske vode) i stvorene
(obradenost i izgradenost). U psiholoske odlike spadaju Zivotopisnost, jedinstvo, hoherentnost, harmonija
i drugo.

Pejzazne karakteristike uzeg okruzenja lokacije odreduje prostor brodogradilista.

Izgradenost prostora lokacije i njene okoline

Prostor na kome se nalazi predmetna lokacija predstavlja podrucje, sa prisustvom vodovodne, putne i
elektromreze.
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7. Opis mogucih znacajnih uticaja

S razvojem mobilnih komunikacija i sa sve ve¢im brojem korisnika usluga, raste i potreba za baznim

stanicama i antenama bez kojih mobilna komunikacija nije moguca. AktueliSu se i istrazivanja o uticaju

elektromagnetnog zracenja.

Covjek je svakodnevno izloZen razli¢itim zraéenjima od kojih vedina, pri umjerenoj izloZzenosti, ne utice na

zdravlje. Kad se govori o mobilnoj telefoniji, ¢esto se u negativnom kontekstu spominje elektromagnetno

zracenje, i ako je ono prisutno svuda oko nas i moze poticati iz prirodnih i viestackih izvora. Svjetlost koju

proizvode svjetiljike u domacinstvima ili radiotalasi samo su najjednostavniji primjeri elektromagnetnog

zralenja - zrace i ostali kuéni uredaji, dalekovodi, TV antene, radiokomunikacioni sistemi. Covjek je

neprestano izlozen i drugim vrstama elektromagnetnog zracenja:

- zracenja u podrucju radiofrekvencija: AM i FM radio, TV, bazne stanice, radari, dalekovodi, GSM
uredaji, tosteri, mikrotalasne pedi,

- infracrvena zracenja i vidljiva svjetlost,

- ultraljubicasta svjetlost, rendgensko i gama zraCenje.

Dopusteni nivoi elektromagnetnog zracenja

U Crnoj Gori zastita od nejonizujuceg zracenja se ureduje Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja,
SILI. CG br. 35/13, sa podzakonskim aktima. Setom ovih podzakonskih propisa se ureduju granice
izlaganja elektromagnetnim poljima, mjerenja nivoa elektromagnetnog polja (prva i periodicna mjerenja),
akcioni program o sprovodenju mjera zastite od nejonizujucih zraCenja i sl.

Pravilnikom o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima Sl.I. CG br. 06/15, slicho CENELEC-ovom
(CENELEC - European Committee for Electrotechnical Standardization) dokumentu (30.11.1994.g ,Human
exposure to elektromagnetic fields - High frequency (10 kHz to 300 GHz)” (ENV 50166-2)), se propisuju
granice izlaganja elektromagnetnim poljima za stanovnistvo i profesionalno izlozena lica i lica odgovorna
za sprovodenje mjera zastite od nejonizujucih zracenja.

Norme za profesionalno izloZena lica i lica odgovorna za sprovodenje mjera zastite od nejonizujucih
zracenja prema Pravilniku o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima Sl.I. CG br. 06/15

Granicne vrijednosti izlozenosti za uticaje na zdravlje za frekvencije od 100 kHz do 6 GHz date u sledecoj
tabeli su ogranicenja za energiju i snagu koje se apsorbuju po jedinici mase tjelesnog tkiva kao posljedica
izloZzenosti elektricnim i magnetnim poljima.

Tabela 7.1. Granicne vrijednosti izlozenosti za uticaje na zdravlje za elektromagnetna polja frekvencija
od 100 kHz do 6 GHz

Granicne vrijednosti izloZenosti za uticaje na zdravlje Vrijednosti apsorbovane snage (SAR) usrednjene u
toku bilo kog 6-minutnog vremenskog intervala

Granicne vrijednosti izloZenosti za toplotno opterecenje cijelog tijela 0,4 W/kg
izrazene kao usrednjena apsorbovana snaga (SAR)

Granicne vrijednosti izlozenosti za toplotno opterecenje glave i trupa 10 W/kg
izrazene kao lokalizovana apsorbovana snaga (SAR) u tijelu

Granicne vrijednosti izlozenosti za toplotno opterecenje ekstremiteta 20 W/kg
izrazene kao apsorbovana snaga (SAR) lokalizovana u ekstremitetima
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Granicne vrijednosti izloZzenosti za uticaje na Cula za frekvencije od 0,3 do 6 GHz date u donjoj tabeli su
ogranienja za apsorbovanu energiju u tkivu glave male mase koja je posliedica izloZenosti
elektromagnetnim poljima.

Tabela 7.2. Grani¢ne vrijednosti izlozenosti za uticaje na zdravlje za elektromagnetna polja frekvencija
od 0,3 do 6 GHz

Frekvencijski Lokalizovana specifi¢na apsorbovana energija (SA)
opseg
0,3GHz < f<6GHz 10 mJ/kg

Grani¢ne vrijednosti izlozenosti za uticaje na zdravlje za frekvencije iznad 6 GHz date u donjoj tabeli su
ograni¢enja za energiju i gustinu snage elektromagnetnih talasa na povrsini tijela.

Tabela 7.3. GraniCne vrijednosti izloZenosti za uticaje na zdravlje za elektromagnetna polja frekvencija
od 6 do 300 GHz

Frekvencijski Grani¢ne vrijednosti izloZzenosti za uticaje na zdravlje povezane sa gustinom snage
opseg
6 GHz < f < 300 GHz 50 W/m?

Vrijednosti upozorenja za izloZzenost elektricnim (ALs(E)) i magnetnim (ALs(B)) poljima izvedene su iz
specificne apsorbovane snage (SAR) ili grani¢nih vrijednosti izlozenosti za gustinu snage datih u tabelama
7.1.i7.2. na osnovu pragova koji se odnose na unutrasnje termicke efekte koji su posljedica (spoljasnjih)
elektri¢nih i magnetnih polja, i date su u tabeli 7.4.

Tabela 7.4. Vrijednosti upozorenja izlozenosti elektricnim poljima frekvencija 100kHz do 300GHz

Frekvencijski Vrijednosti upozorenja Vrijednosti upozorenja Vrijednosti upozorenja
opseg (ALs(E)) za jacinu (ALs(B)) za magnetnu (ALs(S)) za gustinu snage
elektri¢nog polja indukciju [uT] (RMS) [W/m?]
[V/m] (RMS)

100 kHz < f < 1 MHz 6,1 x 10? 2,0 x 10%/f —
1 MHz < f < 10 MHz 6,1 x 108/f 2,0 x 10%/f —
10 MHz < f < 400 MHz 61 0,2 —
400 MHz < f < 2 GHz 3% 10°F 10x105E —
2 GHz < f < 6 GHz 1,4 x 102 4,5 x 101 —
6 GHz < f < 300 GHz 1,4 x 10? 4,5 x 1071 50

Granicne vrijednosti (osnovna ogranicenja) za izloZenost stanovnistva elektromagnetnim poljima prema
Pravilniku o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima SI.I. CG br. 06/15

GraniCne vrijednosti (osnovna ograni¢enja) za izlozenost vremenski promijenljivim elektricnim i
magnetnim poljima frekvencije izmedu 100 kHz i 300 GHz (visoko-frekvencijska polja), u zavisnosti od
frekvencije i efekata koje izaziva izlaganje takvim poljima, date su u tabeli 6.5. Vrijednosti upozorenja za
izloZzenost elektromagnetnim poljima frekvencije izmedu 100 kHz i 300 GHz za pojedinacnu frekvenciju za
opstu javnu izloZzenost stanovnistva date su u tabeli 6.6.

49



INSTITUT ZA RAZVO] I ISTRAZIVANJA U OBLASTI ZASTITE NA RADU
-Sektor za ekologiju-

@ PODGORICA

Cetinjski put b.b., Podgorica, tel.: 020/265-279; 265-550; fax.: 020/265-269; www.iti.co.me; office@iti.co.me

Tabela 7.5. Granicne vrijednosti za izloZzenost elektromagnetnim poljima frekvencija izmedu 100 kHz i
300 GHz za opstu populaciju

Gustina struje Specificna apsorbovana snaga, SAR
Frekvencijski u glavi i trupu, J [W/kg] Gustina snage, S
opseg [mA/m?] usrednjeno po lokalizovano u lokalizovano u [W/m?]
(RMS) cijelom tijelu glavi i trupu ekstremitetima

100 kHz — 10 5 i

MHz £/500 0,08 2 4
10 MHz-10

GHz - 0,08 2 4 -
10 - 300 GHz - - - - 10

Tabela 7.6. Vrijednosti upozorenja za izloZzenost elektromagnetnim poljima frekvencije izmedu 100 kHz i
300 GHz za pojedinacnu frekvenciju za opstu javnu izlozenost stanovnistva

Frel;\:)esr:;ijski Jadina pe‘:lejlsfriénog Jadina F:::Iajg:'letnog ::,3?.?(35:: rav;{\?ﬁgfi&ié; o
E[V/m] H [A/m] B [T] W

100-150 kHz 87 5 6,25 -

0,15 — 1 MHz 87 0.73/1 0.92/1 -

1-10 MHz 87/t 0,73 /1 0,92/1 -

10 — 400 MHz 28 0,073 0,092 2

400 — 2000 MHz 1.375=v1 37107 =1 | 4.6x107 =/ /200

2-300 GHz 61 0,16 0,2 10

Prema datim tabelama, norma za opsStu ljudsku populaciju u pogledu jacine elektricnog polja iznosi
1,375Vf V/m (8to na udestanosti 900 MHz iznosi 41,25 V/m), a u opsegu 2-300 GHz iznosi 61 V/m.
Pravilnikom se takode se definiSu i vrijednosti upozorenja (referentni nivoi) relevantnih fizickih veli¢ina za
izlozenost stanovnistva elektromagnetnim poljima u podrucju povecane osjetljivosti za pojedinacnu
frekvenciju, i one su date u sledecoj tabeli.

Tabela 7.7. Vrijednosti upozorenja za izlozenost stanovniStva elektromagnetnim poljima frekvencije

100kHz do 300GHz za pojedinacnu frekvenciju u podrucju povecane osjetljivosti

I Jacina elektricnog | Jacina magnetnog Magnetna Gus't ina snage
Frekvencijski polja, polja, indukeija, ekvivalentnog
opseg E [V/m] H [A/m] B [uT] ravanslfs\?/:iil?sa, Sekv
100 — 150 kHz 43,5 2,5 3,125 -
0,15 — 1 MHz 43,5 0.37/1 046/t -
1-10 MHz 435/t 037/f 0.46/1 -
10 — 400 MHz 14 0,037 0,046 0,5
400 - 2000 MHz 0.7=V1 1.85x107 =1 | 2.3x107 x4 125107 x4
2-300 GHz 31 0,08 0,10 2,5

U praksi je vrlo Cest slucaj istovremenog uticaja EM zraCenja koje potiCe od viSe izvora razliCitog nivoa i
frekvencije. Pri takvom scenariju, za potrebe analize uticaja EM zraCenja na zdravlje ljudi treba razmotriti

kumulativni uticaj svih predajnika.
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Prema vazeCem Pravilniku, uslovi koji moraju biti ispunjeni u sluCaju istovremene izloZzenosti
elektromagnetnim poljima viSe stacionarnih izvora razliCitih frekvencija (izmedu 100 kHz i 300 GHz) u
pogledu vrijednosti upozorenja su:

Z %}‘J) o1 Z (/) <1, f, €[100 kHz, 300 GHz]
=1

Lj 7=l L.j

gdje je:

E; - efektivna vrijednost jacine elektri¢nog polja u V/m na frekvenciji f;;

E.; - efektivna vrijednost jacine grani¢nog nivoa elektricnog polja u V/m na frekvenciji fj;
H; - efektivna vrijednost jaCine magnetnog polja u A/m na frekvenciji fj;

H.,;- efektivna vrijednost jacine grani¢nog nivoa magnetnog polja u A/m na frekvenciji f;.

Zakonska regulativa, EMC norme i standardi

Prilikom projektovanja ovog telekomunikacionog sistema vodilo se racuna da se ispostuju uslovi koji su
propisani zakonskom regulativom:

1. Pravilnik o granicama izlaganja elektromagnetnim poljima (Sl.list Crne Gore br. 06/15)

2. EMC norme

33.100 JUS IEC CISPR 13

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-frekvencijske smetnje od radio-difuznih prijemnika i pridruzenih
uredaja - Grani¢ne vrijednosti i metode mjerenja

33.100 JUS N.C0.101

Zastita telekomunikacionih postrojenja od uticaja elektroenergetskih postrojenja - Zastita od opasnosti
33.100 JUS N.N0.904

Radio-frekvencijske smetnje - Mjerenja napona smetnji - Merna oprema i postupak mjerenja

33.100 JUS N.N0.908

Radio-frekvencijske smetnje. Instrumenti, oprema i osnovne metode mjerenja radio-frekvencijskih
smetnji u opsegu od 10 kHz do 1 000 MHz

33.100 JUS N.N0.931

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni uredaji - Termini i definicije

33.100 JUS N.N0.942

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni uredaji - Imunost - Grani¢ne vrijednosti
33.100 JUS N.N0.943

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni uredaji - Imunost - Metode mjerenja
33.100 JUS N.N0.944

Radio-frekvencijske smetnje - Radio-difuzni prijemnici i dodatni uredaji - Imunost - Metode mjerenja -
Jedinice za spregu i niskopropusni filtar

- Medunarodne norme i standardi za opremu

1999/5/EC, R&TTE Direktiva

Radio oprema i telekomunikacioni terminali i uzajamno prepoznavanje njihove podudarnosti (EMC
89/366EEC direktiva je sadrzana)

EN 301 489-8

EMC standard za Evropski digitalni celularni telekomunikacioni sistem

(GSM 900 i DSC 1800 MHz)

EN 301 502
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GSM, bazne stanice i ripiterska oprema pokriveni najvaznijim zahtjevima unutar artikla 3.2 R&TTE
direktive (GSM 13.21)

ICES-003

Digitalni aparati, interface prouzrokovan standardima opreme

- za gromobransku instalaciju

Prema t.2.3.1. JUS IEC 1024-1/96 (Gromobranske instalacije, Opsti uslovi), da bi se obezbijedilo
odvodenje struja atmosferskog praznjenja u zemlju bez stvaranja opasnih prenapona, oblik i dimenzije
sistema uzemljenja su vaznije od specificne vrijednosti otpornosti uzemljivaca. Dubina ukopavanja
uzemljivaca i vrste uzemljivaca moraju biti takve da svedu minimum efekte korozije, smrzavanja i susenja
tla i da se stabilizuje vrijednost ekvivalentne otpornosti koju je potrebno ostvariti.

Prema t.2.3.2. navedenog standarda, viSe korektno rasporedenih provodnika je bolje rjeSenje od jednog
provodnika veée duzine.

Standard JUS N.B4.802/97 (Gromobranske instalacije, Postupci pri projektovanju, izvodenju, odrzavanju,
pregledima i verifikacijama) (Udarna ekvivalentna otpornost uzemljivaca Z u funkciji specificne otpornosti
p i nivoa zastite), postavlja zahtjev za vrijednost udarne otpornosti uzemljivaca zavisno od nivoa zastite:

Tabela 7.8. Zahtjev za vrijednost udarne otpornosti uzemljivaca

Udarna otpornost Udarna otpornost
p(Qm) p(Om)

I II-1v I II-1v
100 4 4 1000 10 20
200 6 6 2000 10 20
500 10 10 3000 10 20

Vrijednost otpora uzemljivaa utvrduje se mijerenjem jer Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu
objekata od atmosferskog praznjenja ("Sl.list SR1", broj 11/96) predvida da se gromobranska instalacija
provjerava i ispitivanjem otpornosti uzemljivaCa gromobranske instalacije, u skladu sa propisom za
elektricne instalacije niskog napona.

Atmosfersko praznjenje kao izvor poremecaja je visoko-energetski fenomen, kod koga se impulsna struja
atmosferskog praznjenja, reda nekoliko stotina kiloampera, uspostavlja za nekoliko mikrosekundi i traje
par stotina mikrosekundi i koju prati elektromagnetsko polje sa eliktricnom i magnetskom komponentom
velikog intenziteta i Sirokog spektra frekvencija. Ostecenja koja mogu nastati direktnim ili indirektnim
putem mogu izazvati veliku materijalnu Stetu. Standardom IEC 1312 postavljeni su zahtjevi o nacinu
projektovanja, instaliranja, kontrole, odrzavanja i ispitivanja efikasnog sistema za zastitu informacionog
sistema od atmosferskih praznjenja na i oko objekta.

Analiticki proracun zone nedozvoljenog zracenja

U pratecoj dokumentaciji proizvodaCa bazne stanice je posvecena posebna paznja uticaju opreme na
zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu.

Bazna stanica je projektovana tako da ima veoma ogranicen uticaj na okolinu.

Proracun granic¢nih rastojanja je definisan cilindrom konstruisanim oko antene, pri ¢emu sama antena
nije locirana u centru cilindra, ve¢ na gotovo samoj ivici, i usmjerena je prema centru cilindra. Rastojanje
izmedu zadnje ivice antene i cilindra predstavlja ,rastojanje iza antene".
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Zona nedozvoljenog zracenja predstavlja prostor oko antene/antenskog sistema u kome vrijednost jacine
elektricnog polja moze preci granicne vrijednosti propisane Pravilnikom o granicama izlaganja
elektromagnetnim poljima ("SI. list CG", br. 6/15).

Proracun dimenzija zone nedozvoljenog zracenja

Zona nedozvoljenog zracenja predstavlja prostor oko antene/antenskog sistema u kome vrijednost jacine
elektricnog polja moze preci granicne vrijednosti propisane Pravilnikom o granicama izlaganja
elektromagnetnim poljima ("SI. list CG", br. 6/15).

Oblik zone nedozvoljenog zracenja odreden je geometrijskim (oblik i pozicija) i elektricnim (dijagram
zracenja) karakteristikama antene.

Za sektorske panel antene zona nedozvolijenog zraenja se moZze aproksimirati cilindrom elipsoidne
osnove konstriusanim oko antene na nacin prikazan na slici 7.1.

m Vertikalno
N grani€no rastojanje
iznad anetne

Panel
antena

Vertikalno
grani¢no rastojanje

\T\—/ ispod anetne
K—

Horizontalno Horizontalno
grani€no rastojanje graniéno rastojanje
iza antene ispred antene

Slika 7.1. Zona nedozvoljenog zracenja za sektorsku panel antenu

Za omnidirektivne antene zona nedozvoljenog zraenja se moze aproksimirati cilindrom kruzne osnove
konstriusanim oko antene na nacin prikazan na slici 7.2.

/\ Vertikalno

graniéno rastojanje
iznad anetne

Vertikalna
Stap antena

Vertikalno
QJ grani¢no rastojanje

\K ispod anetne

Horizontalno
grani¢no rastojanje
oko antene

Slika 7.2. Zona nedozvoljenog zraCenja za omnidirektivnu antenu

Za log-periodi¢ne antene zona nedozvoljenog zracenja se moze aproksimirati cilindrom kruzne osnove
konstriusanim oko antene na nacin prikazan na Slici 3.
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Slika 7.3. Zona nedozvoljenog zraCenja za log-periodi¢nu antenu

Za proracun dimenzija zone nedozvoljenog zraCenja primijenicemo Pravilnik o granicama izlaganja EM
poljima (Sl. list CG, br.6/15), normu za op$tu ljudsku populaciju koja iznosi (0,7xVf )V/m za snagu
elektricnog polja (gdje f frekvencija koriStenog opsega), odnosno 31 V/m za frekvencije iznad 2000MHz ,
to za proracun horizontalnog grani¢nog rastojanja respektivno dobijamo uz koristenje frekvencija u
konretnom slucaju kao najostrijem.

Granicni nivo elektri¢nog polja (u sredini opsega):

e - iy 1zlozenost u podrucju povecane
Opsta javna izlozenost . re .
Opseg (1,375./7 TMH] V/m) osjetljivosti
v (0.7,/f [MHz] V/m)
800 MHz Es =39 V/m Eis = 20 V/m
900 MHz Ew =42 V/m Ew =21,5V/m
1800 MHz ELis = 59 V/m Etis =30 V/m
2,0 GHz Ewi =61V/m Ewi =31V/m
2,6 GHz Ee = 61 V/m Ers = 31 V/m

Grani¢no raspojanje u pravcu maksimalnog zracenja (horizontalno grani¢no rastojanje ispred sektorske
panel antene, horizontalno graniéno rastojanje oko omnidirektivne antene, horizontalno grani¢no
rastojanje ispred log-periodi¢ne antene):

| EIRP, X k,
= oy BT
| - EL-E

' i

gdje je:
dh — granicno rastojanje u pravcu glavnog snopa zracenja;
EIRP;— ekv. izotr. izraCena snaga Ftog izvora zraCenja izrazena u W;
ki — broj primo-predajnika Ftog izvora zracenja.
Vertikalno grani¢no rastojanje iznad i ispod sektorske panel antena se racuna prema formuli.
g
d, = 0,7 X tan (;4— a:) X dy,
g
gdje je:
dvw— granicno rastojanje iznad panel antene;
dw — granicno rastojanje ispod panel antene;
0 — ugao Sirine glavnog snopa znacenja u vertikalnoj ravni;
a — elevacioni ugao glavnog snopa antene u odnosu na horizontalnu ravan;
ah— granicno rastojanje u pravcu glavnog snopa zracenja.
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Parametri projektovanog sistema na lokaciji dati su u sljedecoj tabeli.

Parametri projektovanog sistema na lokaciji dati su u sljedecoj tabeli.

Lokacija
Tip RBS

P Opseg Broj nosilaca EIRP
Oznaka celije (MHz) (k) (W)
2G9 Bijela 1
2G9 Bijela 2 900
2G9 Bijela 3
4G8 Bijela 1
4G8 Bijela 2 800
4G8 Bijela 3
4G18 Bijela 1
4G18 Bijela 2 1800
BIJELA 4G18 Bijela 3
6101 4G21 Bijela 1
4G21 Bijela 2 2100
4G21 Bijela 3
4G26 Bijela 1
4G26 Bijela 2 2600
4G26 Bijela 3
5G21 Bijela 1
5G21 Bijela 2 2100
5G21 Bijela 3

N

1165

971

1862

1991

1888

1991

A|D(BA|D(BA|D(A|D[(A|D(RA|D(NMNINININN

Kada se za primijeni proracun za oblast sa povecanom osjetljivos¢u, dobijamo:
dy1,2 3 max(G+L4N) =
| EIRPG9 X kG9 , EIRPL8;r X kL8, , EIRPL18; X kL18
| E,.9° E,, 82 E,, 187
= (30 X 7 7 B
| , EIRPLN21.r X kKLN21. EIRPL26.r X kL26 1
\ E'g,.213 E'g,.ZEF

= l'zmx[
X

1155><2+9?1><2 1852>{4+ 1991><4+ 1888 X 4
21,502 20,002 * 30,002 31,002 31,00°

] = 32,09m

Znaci da grani¢no horizontalno rastojanje u pravcima maksimalnog zraCenja, uz kumulativni uticaj, u
najgorem slucaju za sva tri sektora iznosi oko 32,09m.
Granicna rastojanja iznad i ispod antena u svim sektorima se dobija proracunom:

g 11.0

8 11.0
Aygmaz(ciren = 0,7 X tan (E —~ a:) x d, =07 % tan(T + 4) x 32,09 = 3,76m

Za ugao Sirine glavnog snopa znacenja u vertikalnoj ravni uzeta je vrijednost od 11.0° (opseg 800MHz)
kao najgori slucaj, a za elevacioni ugao glavnog snopa antene u odnosu na horizontalnu ravan uzeta je
najveéa vrijednost za sve sektore (a = -4).
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Na slici ispod moZe se vidjeti da se unutar horizontalne zone nedozvoljenog zraCenja nalazi samo vrlo
mali dio jednog stambenog objekta (samo manji dio objekta ulazi u horizontalnu ravan nedozvoljenog
zraCenja, a i on je nizi od 19,2m sSto je vertikalna granica predmetne zone zraCenja):

Line Path Polygen Circle 3D path 3Dpoky ' | P

Mezsure the circumference or area of 2 circle on the ground

Radius: 3209 | Meters >

Ares: 3,234.77 | Square Maters -

/

Circumference: 201.85 Meters

| Mouse Navigation

Slika 7.4. Horizontalna komponenta zone nedozvoljenog zracenja
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Antene Crnogorskog Telekoma se montiraju na visini od 23m od tla (do donje ivice antene), a kako
maksimalna vertikalna komponenta za najnepovoljni slucaj iznosi 3,76m, moze se zakljuciti da se najniza
tacka vertikalne komponente zone nedozvoljenog zracenja nalazi na visini od oko 19,2m.

NajbliZi objekat, koji manjim dijelom ulazi u horizontalnu zonu nedozvoljenog zracenja, je znacajno nize
spratnosti (jedan sprat).

S Goagle Eath Pro
B B Ve Jeds g e
Search

e w L €

SE]'?TR
i ¥
it

ﬂ £ Type here to search O b B o] 64°F Cloudy ~ B %8 TJ di) EN

Slika 7.5. Objekat koji dijelom ulazi u horizontalnu zonu nedozvoljenog zracenja

Kako se grani¢na vertikalna zona nalazi se visoko iznad tla, odnosno zone gdje ljudi obavljaju aktivnosti,
gotovo je nemoguce da se u grani¢noj zoni zateknu ljudi ili tehnoloska oprema u duZzem vremenskom
periodu.

Ostali pomenuti objekti u okviru poglavlja 2. ovog Elaborata se ne nalaze u zoni nedozvoljenog zracenja.
Dodatno, potrebno je uzeti u obzir i aproksimacije koje se prave prilikom proracuna, pri cemu se uzima
najnepovoljniji slucaj, kao Sto je pretpostavka da oprema na svim tehnologijama u svakom trenutku
koristi maksimalni kapacitet uz maksimalnu snagu, kao i da se vertikalna komponenta prikazuje za
maksimalni elevacioni ugao antene za odredenu tehnologiju i primijeni na sve tehnologije koje koriste istu
antenu, ¢ime se dobija nepovoljniji slu¢aj nego Sto je u praksi.

U prilogu Elaborata se nalazi Izvjestaj o ispitivanju EM polja (Univerzitet Crne Gore, Elektrotehnicki
fakultete, br. 07-473-3 od 12.04.2023.g.). Rezultati ispitivanja pokazuju da je na svim mjernim tackama
srednji nivo elektricnog polja bio ispod definisane grani¢ne vrijednosti.

Prilikom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih kao ni hemijskih
dejstava. U manjoj mjeri i u ograniCenom prostoru, eventualno, moze do¢i do pojave nedozvoljenog
nivoa elektromagnetnog zracenja baznih stanica, Sto je detaljino razmotreno. Kona¢no, moze se zakljuditi
da tokom normalnog rada bazne stanice ni na koji nacin ne ugrozavaju Zivotnu i tehnicku sredinu.
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Vazduh

Ranije prezentirani podaci o kvalitetu vazduha i klimatskim uslovima pokazali su da na fizicko-hemijski
sastav i klimu Sireg prostora predmetnog objekta glavni uticaj imaju kretanja vazdusnih masa sa daljih
geografskih podrudja.

Berilijum oksid se koristi u baznim radio stanicama u pojacavacima RF snage i kombaijner filtrima. On se
koristi u cilju povecanja brzine, smanjenja dimenzija kao i povecanje pouzdanosti rada pratece elektronike.
Kada je u ¢vrstom stanju (berilijum oksid, keramika) ne uzrokuje Stetne posledice po zdravlje Coveka.
Inhalacija vazduha koji sadrzi berilijum oksid moZe izazvati ozbiljna oboljenja plu¢a kod preosjetljivih
osoba. Berilijum oksid je hermeticki izolovan unutar kontejnera bazne stanice. Sve navedeno o berilijum
oksidu se ti¢e prvenstveno zastite na radu, tj. lica koja vrSe provijeru i popravku eventualnih kvarova na
sistemu. Berilijum oksid ne moze izazvati negativne uticaje na lokalno stanovnistvo.

Prema Izjavi proizvodaca opreme u elektronskoj opremi se ne koristi PCB (polihlorisani bifenil).

Iz opisa projekta je jasno da se ne moZe govoriti 0 njegovom uticaju na meteoroloske i klimatske
karakteristike, kao ni na prekograni¢no zagadenje.

Vode

S obzirom na mikrolokalitet projekta, jasno je da on ne moze negativno uticati na kvalitet voda tokom
izvodenja projekta.

Takode, obzirom da u fazi rada nema nastajanja otpadnih voda mozemo reci da nece doci do negativnih
uticaja na vode.

Zemljiste

Na lokaciji ¢e se postaviti projekat na opisanoj lokaciji. Shodno obimu radova, jasno je da ovo ne moze
uticati negativno na zemljiste ili neki drugi segment Zivotne sredine. Baterije koje sluze za napajanje
bazne stanice el.energijom ne zahtjevaju bilo kakvo (svoje) napajanje. Po isteku radnog vijeka baterija,
neophodno je izvrsiti njihovu zamjenu, a istroSene baterije je Nosilac projekta obavezan predati
ovlaséenom preduzecu za tretman ove vrste otpada, odnosno priviemeno ih skladistiti u odgovarajuéem
prostoru sa nepropusnim podom koji onemogucava bilo kakvo procurivanje u zemljiste ili podzemne
vode. Prema "Pravilniku o klasifikaciji otpada i o postupcima njegove obrade, prerade i odstranjivanja"
(SL.I. CG 68/09), ova vrsta otpada se svrstava u grupu 16 06 01*,

Baterijsko napajanje je izvedeno baterijama koje se obzirom na uslove ekploatacije mijenjaju nakon 5-6
godina.

Tretman baterija bi¢e u skladu sa Planom upravljanja otpadom (zakonski uslov) i “Uredbom o nacinu i
postupku osnivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpadnih baterija i akumulatora i radu tog
sistema” (SL.I. CG, br. 39/112 i 47/12). Drugih uticaja na zemljiSte nema.

Lokalno stanovnistvo

1z ranije izlozenih uticaja baznih stanica (zraCenje), se moze zakljuciti da nece do¢i do negativnih uticaja
na stanovnistvo i na radnike na prostoru brodogradiliSta koji su na udaljenosti vecoj od 17,22m na visini
antena (18m).

Funkcionisanje projekta nece dovesti do promjene u broju i strukturi stanovnistva u ovoj zoni.
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Ekosistemi i geoloska sredina

S obzirom na karakteristike Projekta, jasno je da on ne moZe negativno uticati na ekosisteme.

Na pomenutom prostoru nema zasti¢enih vrsta, kako flore, tako ni faune.

Na pomenutom prostoru nema geoloskih lokaliteta sa ostacima faunistickog ili floristickog materijala koji
bi planiranim zahvatom bio ugrozen.

Namyjena i koriscenje povrsina

Predmetna stanica nece imati nikakav uticaj na namjenu i koriS¢enje povrsina.

Komunalna infrastruktura

Objekat ¢e biti prikljuten na elektrodistributivnu mreZzu, u skladu sa uslovima nadleZznog
elektrodistributivnog preduzeca. Objekat nije potrebno prikljucivati na ostale infrastrukturne sisteme.

Zasticena prirodna i kulturna dobra

U bliZzoj okolini predmetnog objekta, obradivacima ovog Elaborata, nije poznato postojanje istorijskih
spomenika, niti arheoloskih nalazista.

Karakteristike pejzaZa

Izvodenjem predmetnog objekta nece se izmijeniti pejzaz prostora, s obzirom da antenski stub na lokaciji
je izveden u prethodnom periodu.

Kumulativni uticaj

Shodno vrsti projekta, karakteristikama lokacije, nije bilo potrebe za proracunom kumulativnog EM polja
(na lokaciji ne postoje drugi izvori EM polja).
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8. Opis mjera za sprjecavanje, smanjenje ili otklanjanje stetnih uticaja

Bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotnu sredinu. Pri normalnom koriSéenju, bazne stanice ni na
koji nacin ne zagaduju voda, vazduh ili zemljiste.
Prilkom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih kao ni hemijskih
dejstava. U manjoj mjeri i u ograniCenom prostoru, eventualno, moze do¢i do pojave nedozvoljenog
nivoa elektromagnetnog zracenja baznih stanica, Sto je detaljno razmotreno u sledeéim poglavljima.
Konacno, moze se zakljuciti da tokom normalnog rada bazne stanice ni na koji nacin ne ugrozavaju
Zivotnu i tehnicku sredinu.
Prilikom projektovanja baznih stanica, pored zahtjeva da bazne stanice lokacijski ni na koji nacin ne
ugrozavaju zivotno i tehnicko okruzenje, takode se mora voditi raCuna i o tome da se bazne stanice u
maksimalnoj mogucoj mjeri uklope u samo okruzenje. Ovaj drugi zahtjev se zadovoljava poStovanjem i
ispunjenjem postavljenih urbanistickih uslova za svaku posebnu lokaciju.
U toku realizacije predmetnog sistema Nosilac projekta mora primjenjivati odgovaraju¢e mjere zastite
Zivotne sredine. Ove mjere obuhvataju:

- mjere predvidene zakonskom regulativom,

- mjere tokom izvodenja radova,

- mjere u u toku funkcionisanja objekta i

- mijere u slucaju incidenta.

Mjere predvidene zakonskom regulativom

Prilikom izvodenja predmetne bazne stanice moraju se primjenjivati zakonski normativi vaze¢i u Crnoj
Gori. Obzirom na cinjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta
posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju elektricnih instalacija kao i predvidene mjere
zastite.

- Opasnosti pri postavijanju i koris¢enju elektricnih instalacija
Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledece:
a) opasnosti od direktnog dodira djelova koji su stalno pod naponom,
b) opasnosti od direktnog dodira provodljivih djelova koji ne pripadaju strujnom kolu,
c) opasnost od poZzara ili eksplozije,
d) staticki elektricitet usled rada uredaja,
€) opasnost od uticaja berilijum oksida,
f) atmosferski elektricitet,
g) nestanak napona u mrez,
h) nedovoljna osvjetljenost prostorija,
i) neoprezno rukovanje,
j) opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima),
k) mehanicka ostecenja i
[) uticaj prasine, vlage i vode.

- Predvidene Mjere zastite

Na osnovu Zakona o zastiti i zdravlju na radu Crne Gore (Sl.I. Crne Gore, br. 34/14) predvidene su
sledece mijere za otklanjanje navedenih opasnosti:

Sve mijere zastite od na radu su sadrZane u Elaboratu zastite na radu.
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a) Zastita od direktnog dodira djelova koji su stalno pod naponom obezbjeduje se:

pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala
kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i
automatskih strujnih prekidaca,

postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenia,

zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gdje Ce biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani djelovi elektricne instalacije, koji mogu doci pod napon, smjestaju u propisane
razvodne ormane i prikljucne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni i
zastita u okviru uredaja bazne radio stanice rjeSava se tako Sto se svi djelovi mreznih ispravljaca,
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja Ce biti zasticena preko uzemljenja i u
normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

b) Zastita od indukovanog direktnog dodira rjeSava se:

u instalacijama naizmjeni¢nog napona do 1 kV, primjenom sistema TN-C/S uz reagovanje zastitnih
uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica ormana na
zajednicki uzemljiva€ objekta.

c) Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrijevanjem vodova, preopterecenja ili
havarije ispravljackih uredaja i baterija rjeSava se:

ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima,

predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje,

iziednaCavanjem potencijala u prostoriji BS,

ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija,

adekvatnim provjetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu proizvesti
eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne atmosfere mora
biti istaknut na lokaciji RBS,

montazom automatskih javlja¢a pozara i

upotrebom ruénih aparata za gasenje poZara.

Sve mijere zastite od poZzara su sadrZane u Elaboratu protiv-pozarne zastite.

d) Zastita od stetnog dejstva statickog elektriciteta rjieSava se:

povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa uredaja i
opreme, a posebno antena, antenskih nosaCa i antenskih kablova koji mogu do¢i pod uticaj
statickog elektriciteta i

primjenom antistatik poda.

e) Zastita od stetnog uticaja berilijum oksida riesava se:

isticanjem uputstva o rukovanju i odlaganju berilijum oksida na lokaciji instalacije bazne radio
stanice (berilijum oksid se koristi u baznim radio stanicama u pojacava¢ima RF snage i kombajner
filtrima; koristi se u cilju povecanja brzine, smanjenja dimenzija kao i povecanje pouzdanosti rada
prate¢e elektronike; kada je u Cvrstom stanju (berilijum oksid keramika) ne uzrokuje Stetne
posledice po zdravlje ¢oveka; inhalacija vazduha koji sadrzi berilijum oksid moze izazvati ozbiljna
oboljenja plu¢a kod preosjetljivih osoba; zbog toga je neophodno pridrzavati se uputstva o
rukovanju berilijumom oksidom koje je dio dokumentacije iz oblasti Zastite na radu). Berilijum oksid
je hermeticki izolovan unutar kontejnera RBS.
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f) Zastita od stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta rjeSava se:
- propisanom instalacijom gromobrana i primjenom odgovarajueg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

g) Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi rjeSava se:
- napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta i
- napajanjem potroSaa po mogucstvu iz rezervnog izvora dizel agregata, koji se pri nestanku
napona u mrezi automatski ukljucuje.

h) Opasnosti i Stetnosti od posljedica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
- rijeSenom instalacijom opSteg osvjetljenja, koja obezbjeduje nivo osvjetlienja u skladu sa
standardom JUS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

i) Zastita od neopreznog rukovanja riesava se:
- preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima,
- izborom elemenata za odredenu namjenu i
- obucavanjem i periodicnom provjerom znanja servisera o predvidenim mjerama zastite na radu
pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

j) Za montazu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i
rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mjere:

- za rad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za koje
je prethodnim i periodi¢nim ljekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za bezbjedan
rad na visinama,

- radna lokacija gdje se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica 0 opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake,

- radnici koji vrSe montaZu antena opremaju se odgovarajuéim zastitnim sredstvima za li¢nu
sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odjeca i obu¢a itd.,

- odgovarajuca zastitna odjeca je bitna za vrijeme hladnoce,

- svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni i

- za vrijeme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

k) Zastita od mehanickih ostecenja rjesSava se:
- pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primjenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

) Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i uredaje
obezbjeduije se:
- dobrim zaptivanjem otvora prostorije sa uredajima i
- pravilno odabranom mehanickom zastitom.

Mjere u slucaju incidenta

Primjenom zakonskih propisa i propisanih mjera zastite vjerovatnoca incidenta svodi se na najmanju
mogucu mjeru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprjeavanja eventualnih
incidentnih situacija, propisuju se slede¢e mjere zastite:
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za objekte bazne stanice Nosilac projekta je obavezan da napravi Upustvo o incidentnoj situaciji, i
sa istim upozna sve zaposlene koji su u funkciji nadgledanja, upravljanja i odrzavanja. Takode,
Nosilac projekta je obavezan da ima stalno pripravnu dezurnu ekipu sluzbe odrzavanja, sa
prate¢im vozilima i opremom, imajuéi u vidu veliki broj baznih stanica na cijeloj teritoriji Crne
Gore,

u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, dezurni operater postupa po Upustvu o incidentnoj situaciji, i u
zavisnosti od nastalog incidenta obavjeStava: pripadnike MUP-a, Vatrogasne sluzbe ili strucnu
ekipu za otklanjanje kvara,

u slucaju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.), dezurni operater, je shodno Upustvu o incidentnoj
situaciji, duzan da daljinski iskljuci baznu stanicu iz operativnog rada.

u slu¢aju pada stuba, dezurni operater, je shodno Upustvu o incidentnoj situaciji, duzan da
obavijesti: pripadnike MUP-a, Hitnu pomo¢, Vatrogasnu sluzbu i stru¢nu ekipu koja ¢e u najkracem
roku izadi na poziciju bazne stanice, iskluciti sa el. napajanja i ukloniti stub.

u slucaju bilo kakve incidentne situacije, Nosilac projekta je duZzan da obavjesti Agenciju za
zastitu Zivotne sredine shodno Zakonu o Zivotnoj sredini.

Po zavrSenom instaliranju bazne stanice moraju biti uklonjeni svi otpadni materijali.

Planovi i tehnicka rjesenja zastite Zivotne sredine

Miere tokom izvodenja radova

U prethodnom tekstu navedene su propisane mjere zastite Zivotne sredine koje se moraju primenjivati
tokom instaliranja opreme. Obzirom na tip i karakteristike objekta koji se instalira, posebno se moraju
primjenjivati slede¢e mjere zastite:

antenski sistem bazne stanice se mora projektovati tako da se u glavnom snopu zracenja antene
ne nalaze antenski sistemi drugih komercijalnih ili profesionalnih uredaja, kao ni sami uredaji. To
se moze posti¢i izborom optimalne visine antene, kao i pravilnim izborom pozicije antenskog
sistema na samom objektu. Na nasim prostorima, kod komercijalnih TV prijemnika, ponekad se
upotrebljavaju antenski pojacavaci koji ne zadovoljavaju osnovne norme kvaliteta Sto moze dovesti
do smetnji u prijemu. U ovim slucajevima, problem se moze prevazi¢i zakretanjem antene TV
prijemnika, upotrebom filtra nepropusnika opsega za GSM opseg ili upotrebom kvalitetnijeg
antenskog pojacivaca,

otpadne materije koje se jave tokom izvodenja projekta (prikazane u poglavlju 3. Elaborata),
moraju se ukloniti u skladu sa vaze¢im propisima.

Miere u toku funkcionisanja objekta

Polaze¢i od zakonskih normativa i specifi¢nosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledece mjere zastite:

Obavezno je izvrsiti oznacavanja izvora nejonizujuceg zracenja etiketama i oznaka u skladu sa
Pravilnikom o nacinu oznacavanja i izgledu oznake izvora nejonizuju¢ih zracenja Sl.I. CG br.
65/15,

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom stubu (npr., usmjeravanje antene, pricvrscivanje
itd.) sve dok se ne iskljuCe predajnici bazne stanice,

s obzirom, da ako se bazna stanica instalira u blizini stambenih objekata uticaj elektromagnetnog
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polja na Zivotnu sredinu treba da se utvrduje mjerenjima karakteristika elektromagnetnog polja na
lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih
uredaja. Na osnovu dobijenih podataka, u sluCaju da isti iskacu iz dozvoljenih granica, mora se
bazna stanica iskljuditi iz rada, a onda preduzeti mjere u cilju otklanjanja nepravilnosti:
- provjera svih elemenata bazne stanice koji mogu dovesti do povecanja elektromagnetnog
zraCenja,
- po utvrdivanju neispravnosti elementa/elemenata izvrsiti njihovu zamjenu.

- bazna stanica mora biti zakljuCana i zasticena od neovlas¢enog pristupa, a u slucaju da je stub u
pitanju, i ogradena,

- u okviru periodicnog odrzavanja bazne stanice (na svakih 6 mijeseci) treba izvrSiti provjeru
kompletne instalacije bazne stanice i pripadajuceg antenskog sistema,

- Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu uklju¢i u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice, pozar i problemi
u antenskim vodovima i antenskim sistemima,

- zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlascena lica
koja su obucena za poslove odrzavanja i koji su upoznati sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu prije iskljucenja predajnika bazne stanice,

- baterije koje sluze za napajanje bazne stanice el.energijom ne zahtjevaju bilo kakvo (svoje)
napajanje. Po isteku radnog vijeka baterija, neophodno je izvrSiti njihovu zamjenu, a istroSene
baterije je Nosilac projekta obavezan predati ovlas¢éenom preduzecu za tretman ove vrste otpada,
odnosno privremeno ih skladistiti u odgovarajuéem prostoru sa nepropusnim podom Kkoji
onemogucava bilo kakvo procurivanje u zemljiste ili podzemne vode. Prema "Pravilniku o
klasifikaciji otpada i o postupcima njegove obrade, prerade i odstranjivanja" (SI.l. CG 68/09), ova
vrsta otpada se svrstava u grupu 16 06 01%*,

Shodno Zakonu o upravljanju otpadom (SI.I. CG 64/11 i 39/16), Nosilac projekta je obavezan da
podatke o karakteristikama i koli¢ini ovog otpada dostavlja Agenciji za zastitu Zivotne sredine.

Opste mjere zastite

Nosilac projekta je obavezan da u fazi dalje eksploatacije zadrZi karakteristike koje su bile prezentovane u
fazi projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni za analize izvrSene u ovom Elaboratu.
Takode eventualno povecanje obima ove djelatnosti na predmetnoj lokaciji (promjena izratene snage,
promjena opreme i sl.), ne moze se izvrsiti prije nego Sto se odgovaraju¢im analizama dokaze da takve
izmjene nece imati negativnih uticaja na zivotnu sredinu.
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9. Program pracenja uticaja na zZivotnu sredinu

U skladu sa postoje¢im zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i program pracenja stanja
Zivotne sredine (monitoring) u toku funkcionisanja projekta bazne stanice.

U cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zastite Zivotne sredine datim Elaboratom o procjeni uticaja
potrebno je kontrolisati elektromagnetno zracenje na lokaciji projekta. O rezultatima mjerenja obavezno
se vrsi obavjeStavanje javnosti na transparentan nacin. Prilikom mijerenja je dovoljno odrediti intezitet
elektri¢nog polja, obzirom da su intenzitet magnetnog polja i gustina snage, sa intezitetom elektricnog
polja povezani teorijskim relacijama.

Monitoring ostalih segmenata zivotne sredine nije potreban, obzirom da opisani projekat nema uticaja na
segmente koji mogu biti primjeéeni (bilo subjektivno, bilo objektivno).

U uslovima prostiranja radio-talasa u blizini zemlje usvaja teorijski model prema kome gustina snage
zracenja antene opada u prosjeku sa kvadratom rastojanja (kada se rastojanje poveéa X puta, gustina
snage zraCenja opadne X puta). U praksi, mjerenja su pokazala da u takozvanoj ,dalekoj zoni” zracenja
antene bazne stanice (daleka zona nastaje ve¢ na rastojanjima od nekoliko talasnih duzina od izvora, Sto
je u konkretnom slucaju 1-2 m), gustina snage opada i sa znatno viSim stepenom rastojanja, Sto je
povoljino u odnosu na zastitu od zracenja. U slucaju kada je antena postavljena visoko, na nivou tla
elektromagnetno polje ¢e biti slabo zbog usmjerenog dijagrama zracenja antene (u vertikalnoj ravni).
Maksimum zracenja (najveéi nivo elektromagnetne zracenja) na nivou tla obi¢no se ostvaruje na
rastojanjima od 50 do 300 m od podnozja stuba. Medutim, odgovarajuci nivo elektromagnetnog zracenja
je uvek relativno mali zbog toga Sto gustina snage zraCenja antene brzo opada sa rastojanjem.

Na osnovu svega naprijed re¢enog, zakljucuje se da je neophodno izvrsiti mjerenje elektromagnetnog
zracenja u fazi tehnickog prijema (preko ovlascene institucije).

Shodno Pravilniku o nacinu prvih i periodicnih mjerenja nivoa elektromagnetnih polja "Sluzbeni list Crne
Gore, br. 56/15", uCestalost periodi¢nih mjerenja utvrduje se na osnovu sljedecih kriterijuma:

a. mjerenje se vrsi jedanput svake Cetvrte kalendarske godine ako pri prvom mjerenju u odabranim
tackama u okolini izvora izmjerene vrijednosti ne prelaze 10% propisanih vrijednosti upozorenja za
elektromagnetna polja date frekvencije, odnosno ako ukupni nivo zracenja koje kumulativno
generisu svi izvori ne prelazi 10% dozvoljene vrijednosti;

b. mjerenje se vrsi jedanput svake druge kalendarske godine ako pri prvom mjerenju u odabranim
tackama u okolini izvora izmjerene vrijednosti iznose izmedu 10% i 50% propisanih vrijednosti
upozorenja za elektromagnetna polja date frekvencije, odnosno ako ukupni nivo zraenja koje
kumulativno generiSu svi izvori iznosi izmedu 10% i 50% dozvoljene vrijednosti;

c. mjerenje se vrsi jedanput godisnje ako pri prvom mijerenju u odabranim tackama u okolini izvora
izmjerene vrijednosti prelaze 50% propisanih vrijednosti upozorenja za elektromagnetna polja date
frekvencije, odnosno ako ukupni nivo zraCenja koje kumulativno generiSu svi izvori prelazi 50%
dozvoljene vrijednosti.

Ova ucestalost se shodno Pravilniku povecava, ako se na lokaciji izvora elektromagnetnih polja za koje je
izdata dozvola za koriS¢enje pusti u rad novi izvor koji povecava utvrdenu ucestalost periodicnih
mjerenja.

U slucaju da izmjerene vrijednosti prelaze dozvoljene granice, potrebno je preduzeti adekvatne mjere,
propisane zakonom, u cilju njihovog dovodenja na dozvoljene vrijednosti.

Svi podaci o stanju Zivotne sredine moraju biti dostupni zainteresovanoj javnosti.

Podatke dobijene mjerenjima, Nosilac projekta je duzan da dostavi nadleznom lokalnom organu i Agenciji
za zastitu Zivotne sredine, a sadrzaj Izvjestaja je definisan Pravilniku o nacinu prvih i periodi¢nih mjerenja
nivoa elektromagnetnih polja "Sluzbeni list Crne Gore, br. 56/15".
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10. Netehnicki rezime informacija

Lokacija predmetnog projekta se nalazi na prostoru Herceg Novog, u mjestu Bijela.
Lokacija Bijela se nalazi u okviru Jadranskog brodogradilista Bijela.

Najblizi poslovni objekti su udaljeni oko 18 i 30m.

Dom zdravlja je udaljen 70m. Najblizi stambeni objekti su udaljeni preko 120m.
Opsti podaci o lokaciji su dati u sledecoj tabeli:

Naziv lokacije Bijela

Opéstina Herceg Novi

Geografska duzina 42°27'1.34" N

Geografska Sirina 18°39'9.70" E

Nadmorska visina (m) | 3m

Tip objekta outdoor

Tip jarbola Trougaoni Celi¢ni reSetkasti
Visina jarbola/antena 25m / 23m

Vlasnistvo stuba Crnogorski Telekom

Apsorpcione karakteristike ovog lokaliteta su relativno dobre, s obzirom na lokaciju, ali ih treba
racionalno koristiti.

Morski akvatorijum je udaljen 16m od lokacije projekta.

Na lokaciji i u njenom okruZenju nema Sumskih ili mocvarnih podrucja.

U okruzenju projekta se ne nalaze zasticena podrucja, podrucja obuhvacena mrezom Natura 2000.
Projekat se ne predvida u podrucju koje je gusto naseljeno.

Projekat se ne raealizuje u podrucju koje nije prepoznato sa stanovista istorijske, kulturne ili arheoloske
vaznosti.

Kako bi se obezbijedilo kvalitetno pokrivanje signalom ovog prostora, nosilac projekta A.D. Crnogorski
Telekom je odluio da se izvrSi postavljanje telekomunikacione opreme na lokaciji “Bijela”, Opstina
Herceg Novi. Planirana je instalacija opreme ¢e obezbijediti pruzanje sledecih usluga: GSM-900, LTE-800,
LTE-1800, LTE-2100, NR-2100 i LTE-2600.

Za potrebe GSM, LTE i NR ¢e se koristiti udaljene radio jedinice. Udaljene radio jedinice ¢e biti smjestene
na stubu ispod panel antena.

Za GSM, LTE i NR mrezu koristice se isti antenski sistem kojeg Cine 3 server antene tipa Kathrein
800372965, koje Ce biti smjeStene na antenskom stubu na visini 23m od tla.

U okviru kabineta RBS 6101 se dodaju se digitalne jedinice Base Band (BB) 6631.

Za sistem prenosa e se koristiti Base Band (BB) digitalna jedinica BB6631 i postojeci sistem optickih veza.
Koristi se multi-standard outdoor radio kabinet RBS 6101 koji se smjeSta na betonskom postolju pored
stuba. Za napajanje ¢e se Koristiti postojeci razvodni ormar pri ¢emu oprema CT-a ima odgovarajuci
baterijski backup od 1x190Ah.

Na ovoj lokaciji, koristice se panel antene tipa Kathrein 800372965.

Azimut antene u 1.sektoru je 50° pri ¢emu su elektri¢ni downtiltovi po tehnologijama: 4 sa GSM, 4 za LTE-
800, 4 za LTE-1800, 4 za LTE/NR-2100 i 4 za LTE-2600. Mehanicki downtilt je 0.

Azimut antene u 2.sektoru je 260° pri ¢emu su elektricni downtiltovi po tehnologijama: 2 sa GSM, 2 za
LTE-800, 2 za LTE-1800, 2 za LTE/NR-2100 i 2 za LTE-2600. Mehanicki downtilt je 0.

Azimut antene u 3.sektoru je 330° pri emu su elektri¢ni downtiltovi po tehnologij: 2 sa GSM, 2 za LTE-
800, 2 za LTE-1800, 2 za LTE/NR-2100 i 2 za LTE-2600. Mehanicki downtilt je 0.
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Za proraCun dimenzija zone nedozvoljenog zraCenja primijenjen je Pravilnik o granicama izlaganja EM
poljima (Sl. list CG, br.6/15), normu za op$tu ljudsku populaciju koja iznosi (0,7xVf )V/m za snagu
elektricnog polja (gdje f frekvencija koriStenog opsega), odnosno 31 V/m za frekvencije iznad 2000MHz.
Grani¢no horizontalno rastojanje u pravcima maksimalnog zracenja iznosi oko 32,09m.

Antene Crnogorskog Telekoma se montiraju na visini od 23m od tla (do donje ivice antene), a kako
maksimalna vertikalna komponenta za najnepovoljni slucaj iznosi 3,76m, moze se zakljuciti da se najniza
tacka vertikalne komponente zone nedozvoljenog zracenja nalazi na visini od oko 19,2m.

Najblizi objekat, koji manjim dijelom ulazi u horizontalnu zonu nedozvoljenog zracenja, je znacajno nize
spratnosti (jedan sprat).

Kako se grani¢na vertikalna zona nalazi se visoko iznad tla, odnosno zone gdje ljudi obavljaju aktivnosti,
gotovo je nemoguce da se u grani¢noj zoni zateknu ljudi ili tehnoloska oprema u duzem vremenskom
periodu.

Vazno je napomenuti da se prilikom proracuna rade odredene aproksimacije i da se posmatra
najnepovoljniji slucaj, kao Sto je pretpostavka da oprema na svim tehnologijama u svakom trenutku
koristi maksimalni kapacitet uz maksimalnu snagu, a koristi se najveci vertikalni ugao Sirine glavnog
snopa zracenja antene za odredenu tehnologiju i primijeni se na sve tehnologije koje koriste istu antenu,
¢ime se dobija nepovoljniji slu¢aj nego Sto je u praksi.

Prilikom rada bazne stanice ne proizvode nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih kao ni hemijskih
dejstava. U manjoj mijeri i u ogranicenom prostoru, eventualno, moze doéi do pojave nedozvoljenog
nivoa elektromagnetnog zracenja baznih stanica, Sto je detaljno razmotreno. Konacno, moze se zakljuditi
da tokom normalnog rada bazne stanice ni na koji nacin ne ugrozavaju Zivotnu i tehnicku sredinu.
Baterije koje sluZe za napajanje bazne stanice el.energijom ne zahtjevaju bilo kakvo (svoje) napajanije.
Po isteku radnog vijeka baterija, neophodno je izvrSiti njihovu zamjenu, a istroSene baterije je Nosilac
projekta obavezan predati ovlas¢enom preduzecu za tretman ove vrste otpada, odnosno privriemeno ih
skladistiti u odgovaraju¢em prostoru sa nepropusnim podom koji onemogucava bilo kakvo procurivanje u
zemljiste ili podzemne vode. Prema "Pravilniku o klasifikaciji otpada i o postupcima njegove obrade,
prerade i odstranjivanja" (SI.I. CG 68/09), ova vrsta otpada se svrstava u grupu 16 06 01*.

Baterijsko napajanje je izvedeno baterijama koje se obzirom na uslove ekploatacije mijenjaju nakon 5-6
godina.

Tretman baterija bice u skladu sa Planom upravljanja otpadom (zakonski uslov) i “Uredbom o nacinu i
postupku osnivanja sistema preuzimanja, sakupljanja i obrade otpadnih baterija i akumulatora i radu tog
sistema” (Sl.I. CG, br. 39/112 i 47/12).

11. Podaci o mogucim teskocama

Podaci o0 moguéim tesko¢ama na koje je naiSao nosilac projekta u prikupljanju podataka i dokumentacije
sastoje se u nedostatku podataka o stanju Zivotne sredine sa tacne lokacije Projekta, te smo stoga
koristili podatke vezane za najblize podruéje. Imajuci u vidu konkretan Projekat smatrali smo da nije
potrebno vrsiti posebna istrazivanja, te da je moguce iskoristiti podatke iz blize okoline lokacije.

12. Rezultati sprovedenih postupaka uticaja planiranog projekta na zivotnu
sredinu

Predmetni projekat se planira u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,Sl. list
Crne Gore" br. 64/17) i drugih odnosnih Zakona, te kao takav podlijeze kontrolama koje su odredene
posebnim propisima.
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13.

Dodatne informacije

Ovaj dokument predstavlja Elaborat o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu, te se ne prikazuju dodatne
informacije i karakteristike projekta za odredivanje obima i sadrZaja elaborata.

14.

Izvori podataka

Glavni projekat bazne stanice,

Google earth,

http://www.geoportal.co.me/

Pedoloska karta Crne Gore, 1:50000, Zavod za unapredivanje poljoprivrede Titograda, 1966.g.).
Informacija o stanju Zivotne sredine za 2020.g., Agencija za zastitu Zivotne sredine, 2021.g.
Popis stanovnistva iz 2011. godine.
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I1ZVJESTAJ

O IZVRSENIM PRVIM I PERIODICNIM MJERENJIMA NIVOA
ELEKTROMAGNETNIH POLJA

1. Podaci o ovlaséenom strué¢nom licu koje izvodi mjerenja

Naziv / Ime i prezime Univerzitet Crne Gore, Elektrotehnicki fakultet -
Laboratorija za mjerenje nivoa elektromagnetnih
emisija

Broj dozvole 04-UPI-1254/13

2. Podaci o podnosiocu zahtjeva za mjerenje

Naziv / Ime i prezime Crnogorski telekom a.d.

Djelatnost Telekomunikacioni operator

3. Vrsta mjerenja (u kvadratiéu oznaditi vrstu mjerenja)

Prvo mjerenje
[] | Periodi¢no mjerenje po dozvoli

4. Podaci 0 mjernom mjestu

Naziv lokacije Brodoradiliste Bijela

Opstina Herceg Novi

Adresa Brodogradiliste Bijela, Herceg Novi
Geografske koordinate 42°27'01.3" N; 18°39'09.7" E;
(WGS84) i nadmorska visina h=3m nadmorske visine

terena

Tip lokacije [ | Podruéje opite javne izloZenosti
(u kvadratiéu oznaciti tip Podrucje povecane osjetljivosti
lokacije) [ | Podruéje profesionalne izloZenosti
Situacioni plan Prilog 1

Graficki prikaz mjernih ta¢aka | N/A

5. Datum i vrijeme sprovodenja mjerenja

Datum sprovodenja mjerenja 14.04.2023.

Vrijeme sprovodenja mjerenja | od 13:15h do 14:50h
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6. MeteoroloSki uslovi tokom sprovodenja mjerenja

Temperatura vazduha Minimalna 16°C
o Maksimalna 17°C

Z Minimalna 64%
VlaZznost vazduha ikt —

7. Podaci o mjernoj opremi

Antene

Proizvodac Narda

Tip 3-Axis-Antenna
Serijski broj K-0259
Frekvencijski opseg 27MHz - 3GHz
Dobitak

Faktor nesigurnosti <1,5dB

Datum zadnje kalibracije 17.03.2022. god.
Tip 3-Axis-Antenna
Serijski broj B-0120
Frekvencijski opseg 420MHz - 6GHz
Dobitak

Faktor nesigurnosti <1,5dB

Datum zadnje kalibracije 17.03.2022. god.
Prijemnici ili analizatori spektra

Proizvodaé Narda

Tip SRM-3006
Serijski broj D-0084
Frekvencijski opseg 9kHz - 6GHz
Mjerna nesigurnost

Datum zadnje kalibracije 17.03.2022. god.
Mjerne sonde

Proizvodad

Tip

Serijski broj

Frekvencijski opseg

Dinamicki opseg

Mjerna nesigurnost

Datum zadnje kalibracije
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8. Mjerene velitine i primijenjena metoda mjerenja

Mjerena veli¢ina

JaCina elektri¢nog polja

Primijenjena metoda mjerenja

Metod brzog pregleda u skladu sa standardom MEST EN
50413:2011, Osnovni standard za mjerenje i procedure
kalkulacije izloZenosti ljudi elektriénim, magnetnim i
elektromagnetnim poljima (0 Hz — 300 GHz);

MEST EN 50492:2017, MEST EN 50492:2017/A1:2017,
Osnovni standardi za mjerenje snage elektromagnetnog
polja na mjestu ugradnje u skladu sa izloZeno$éu ljudi u
blizini baznih stanica;

Pravilnik o nainu prvih i periodi¢nih mjerenja nivoa
elektromagnetnih polja (Sluzbeni list CG; broj 56/2015),
Prilog 2;

Pravilnik o granicama izlaganja elektromagnetnim
poljima (Sluzbeni list CG, broj 6/2015), Prilog 2, 5, 6, 7;
PR. 018.2.07, izdanje 5 od 12.02.2021. — Procedura za
realizaciju ispitivanja nivoa elektriénog polja u opsegu
27MHz do 6GHz.

9. Rezultati pojedina¢nih mjerenja

Frekvencija/ Izmjerena . . | Podetak/
Frekvencijski Mjerna tafka vrijednost Je.dl- Ko'l:e- Konatni kraj Re.f el:e-
nica | kcija rezultat . . ntni nivo
opseg (RMS) mjerenja
42°27'01.5" N;
18°39'09.6" E; 13:38:35/
30-2970 MHz Pozicija 1 1,019 V/m 13:44-35 14V/m
Pozicija stuba
42°27'02.3" N; e
302970 MHz | 18°39' 124" E: 0,988 | V/m 13:46:14/ 4y
- 13:52:14
Pozicija 2
42°27' 03.6" N; ea.
30-2970 MHz 18°39' 15.5" E; 2,111 V/m 13:54:15/ 14V/m
o 14:00:15
Pozicija 3
42°26' 59.6" N; nn.
302970 MHz | 18°39' 12.8" E; 0,819 | V/m 14:02:35/ | py
.. 14:08:35
Pozicija 4
42°27'03.6" N; 14:10:56/
30-2970 MHz 18°39'09.2" E; 0,566 V/m L 14V/m
.. 14:16:56
Pozicija 5
42°27' 059" N; .
302070 MHz |  18° 39' 07.0" E: 1,848 | V/m W21:507 1 gy
. 14:27:50
Pozicija 6
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42°27'01.2" N;
30-2970 MHz 18°39' 04.1" E; 1,155 V/m 14‘_30'47/ 14V/m
.. 14:36:47
Pozicija 7
42°26'59.8" N;
30-2970 MHz 18°39'00.1" E; 0,993 V/m 14'_38',38/ 14V/m
- 14:44:38
Pozicija 8

Graficki prikaz rezultata mjerenja se ne daje

10. Mjerna nesigurnost

Metod procjene nesigurnosti statistickom analizom

Tip mjerne nesigurnosti serija mjerenja — Tip A

Procijenjena mjerna nesigurnost | nepouzdanost mjerenja ne prelazi £3%

11. Analiza rezultata mjerenja i njihovo uporedivanje sa referentnim nivoima

Mjerenja su sprovedena na lokaciji ,,Brodogradiliste Bijela“, opstina Herceg Novi,
metodom brzog pregleda, u skladu sa standardom MEST EN 50413:2011. Metoda brzog
pregleda podrazumijeva mjerenje kumulativnog nivoa elektri€nog polja u frekvencijskom
opsegu 30MHz — 2970MHz. Na predmetnoj lokaciji se nalazi trougaoni ¢eli€ni antenski
stub visine 25m na kome je smjeten antenski sistem Crnogorskog telekoma. Na
predmetnoj lokaciji nema opreme drugih operatora. Na lokaciji su instalirani kapaciteti
Crnogorskog telekoma: LTE 800, GSM 900, LTE 1800, LTE 2100, NR2100 i LTE 2600.
Antenski sistem Crnogorskog telekoma &ine tri panel antene tipa Kathrein 800372965 na
visini 25m od tla (sa azimutima 50°, 260° i 330°). Posto se u neposrednoj okolini
antenskog stuba nalaze objekti Brodogradilista, objekti turistidke privrede i objekti za
individualno stanovanje, ova lokacija se moZe svrstati u podruje poveéane osjetljivosti.

Ispitivanjem su na predmetnoj lokaciji identifikovane emisije javnih mobilnih
telekomunikacionih operatora u frekvencijskim opsezima: 800MHz, 900MHz, 1800MHz,
2100MHz i 2600MHz.

Dobijeni rezultati pokazuju da su, u odnosu na referentni nivo elektriénog polja definisan
za podrudje povecane osjetljivosti, na pozicijama svih mjernih tadaka srednji nivoi
elektri¢nog polja bili ispod definisane graniéne vrijednosti, koja je najkriti¢nija za najnizu
ucestanost od 30MHz snimanog frekvencijskog opsega, i iznosi 14V/m. Najveca
vrijednost nivoa elektri¢nog polja izmjerena je na poziciji 3, i ona je 6,63 puta manja od
nivoa referentne vrijednosti.

Korisnik nije zahtjevao izjavu o usaglaSenosti.
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Dijagrami dnevnih i nedjeljnih opterecenja izvora se ne daju.

Izjavljujemo da se rezultati odnose samo na konkretno ispitivanje nivoa elektri¢nog
polja na predmetnoj lokaciji.

Ovaj Izvjestaj je povjerljiv. Zabranjeno je umnoZavanje bez saglasnosti Rukovodioca
Laboratorije. Distribucija Izvjestaja se vr3i iskljucivo kao cjeline (sa svim prilozima).

Lica koja su izvr§ila mjerenja:

Prof. dr Zoran Veljovié

Prof. dr Nikola Zarié

potpis

Lice odgovorno za analizu i vrednovanje rezultata

Z% Prof. dr Igor Radusinovié,—4 % fw

potpis

Obrazac: ZA.01S.4.22
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	Ekološke karakteristike priobalnog mora
	U neposrednom okruženju projekta nema površinskih tokova.





